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Die Sammtung 

3u$ Hatur unö (Beiftesn^elt" 

oertoift t^r Cnill^en bm IDunf^e, an btt (ErfüHuiift chttr Mcut» 

Jemen f Opiaten Aufgabe TnitsuiDirfen. Sie foll an f^fm XMl btx 
Hiiferer Kultur aus öer $d|eiöung tn Xa^tn öro^enbcn (5efal|r Be« 
gegnen I]elfen, foH öem (5ele!]rten es ennögli(f^en, ftd) an meiteie Kieife 
ju loenöen, unö öcm moterieU arbcitenöcn Illen^djen (Belegenleit 
Bieten, mit 6en gctftigen (ErrungenMfaften In SüFjIung bleiben, mt 
(Befahl, der Qalbbilöung Menen, begegnet fie, inöem f!c nf^l in 
ber üorfÜ^ning einer Süue »on Cef|rftoff unb CeT]rfö^en ob« etwa 
gar unenoiefenen ß!)potf)€[f n tfjre Aufgabe [ud]t, fonbem barin, bem 
£efer t)cr[tänbnis bafilr 3U üermittcln, töie öie mo6erTte tDiffenf(^aft 
es erretdft ^at, über roiditige 5wen von allgemeinftem intereffe 
£i<^t 3U verbreiten, unb i^ baöurA einem (elbftanbigcn Urteil 
fibtt ben <^rttb^b« giwerifltfigfcit |<«i fl utipeftiit 3» bejg^igen. 
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ngen, 

ftereot^pfert, fonbem loerben — - toas freiließ bie WpKnSttnaen 
fe^r toefentlTd) erf)dl)t — b(i jtö«r auflag« i^ttci^aiii tttit UtaiSM 
unb oilltg neu gefegt. 

So finb benn bie f^ntuden, gefialtüollen Banbe burdjaus ge- 
eignet, bie 5i^^uö^ am Bu^e %\i wtdtn unb batan 3u geioö^nen, 
cllien Keinen Bttrug, ben man fBc CtfOIhing ISvfMrtii^er Bebfirf- 
Kiffe iii^t aiQuf^ pflegt^ ou4 fftv Me Befriebigung geiftiger an« 
3urocn ben. Durdj ben Bititgcn preis ermöglichen fie es totfS^Iid^ 
ieöem, a«(f| bem mentg Begüterten, firf) cinefIeineBibIiot!jcf3ufd)affen, 
bie bos für i^n TBertoolIfte „Hus tlatur unb 6eifte$n)eU" oereinigi 

Die meift reic^ inuftrierten Bdnbd^en finb 

tu Wk ttftjef^lpffttt tttt» eittaeitt fftuffi^ * 

IPcrfe, bie mehrere Bänbi^ett umfaff^Wr fln<^ in ttwewt Bftttb geb. 

3tbt> Bgnb<^ geheftet HL 1.—, in Ceinroanb gebunben m. 1.25 

fieipjig B. (B. Ccubncr 
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.-' i ijir DoHDort lur mtiim Huflage. 

IT' ' 

^ TXaq öetn (Eoöc öcs fjerrn Prof. Hbcl muxbt idj üon ber Derlags» 
bu^^onblung mit 6cr IjcraiisgnBe einer neuen Huflage 6er „(T^cmie 
in Küc^e unö fjaus" betraut. 3c^ ^ohe meiner Hufgabe jeöo^ nur 
naii^tontinen fdnnen, inöem bos Hbelf^e tOerf einer oollft&nöigen 
Umotbettung itiiter3og, fo ha% na^ Hnotbnung unb Be^onblitng bes 
Stoffs eigentlid^ ein neues Bud^ entfianben ift. 

Hu^ ben f olgenben DarfteHungen liegen Dorirdge sugrunbe, oan 
benen tt^ eine größere Hnsa^I im IDintcr 1905/06 im l}tefigen Derein 
für üolfsbilöung ücr einem größern 5ul}örerfrcife gel] alten f^abe. 
IPä^renb aber bort mand)es burc^ (Experimente erläutert ix)urbe, 
gloubte id) bter von ber Befpred]ung foId)er abfeilen 3u bürfen. Denn 
einerfeits Ijfitte es fid) nur um eine bürftige Husiüal-]! oon (£yperi« 
menten Tjanöeln !önncnun6 anbererfeits bietet in einer popuIärtDiffen» 
fd]aftUdjen Darftellung bas be[cbriebene (Experiment boc^ nidjt ben 
Dorteil tote bas por Hugen üorgefüljrte. 

mein XDunfi^ ift, bag bos IDertc^en oielen 5ur nü^Iii^en Belehr* 
ung biene. 

mannk^im^ im llXai 1909. ^^^^^ 



13oriDort jur öritten Huflagc. 

Die Dorliegenbe Huflagc untcrfd}ei5et [idi üon ber üorl}crgcgan« 
genen burc^ eine Hnjaijl üon 5u[ä^cn unb Hbdnöerungen, bie nötig 
oKxren, um ben roefentlii^en Heuerfc^einungcn Red)nung 3U tra« 
gen unb babei bas IDerfdf^en noö] möglid)ft auf ben Umfang 3U 
befcfjränfcn, 5cn bie übrigen ber Sammlunq „f\us Ttatur nnö (T)ets 
ftesroelt" befi^en. Die öabei Dorgenommenen Kürsungen besieljen 
fi^ nur auf bas m6)i unbebingtUotnenbige, beeintra^tigen ben Über« 
btic! nic^t unb butften barum oon Dortetl für bie einseinen Dar> 
ftellungen fein. 

Der Hufiage.iDiinfd^e i^, bag fie bie gute unb fteunblic^e Huf« 
na^e fhtben möge, bie i^re Porgangerin gefunben ^t. 

Ulaiuilj eim, im (DUober 1913. 

On 3ofepl) Kleitu 
1* 
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(ElnUliung. 

3n Küd^e un5 Jjaus ooH3ic^en fid) fortmö^renö pco^effe <^emi« 
]ditt mb p^i)fi!alifd)=d)emifd)er Hrt. IKcift gc^t man an tbncn 
achtlos oorübcr, iDeil öic (Etfc^einungcn 3U aUtäglid^ finö. So fic^t 
es ni(^t tote (El^emie aus, n)enn öie IDöfc^e (>ttr4 Seife getei> 
tilgt mixb un6 nad^^er auf öem Hafen Bteic^t, obtx toenn ein Üle^I* 
ieig, öem etuMiis !}efe 3ugefe^t x% am mannen (Df en fte^t, öamit et 
„aufgebe". Daß es beratüger Binge no(j^ »tele gibt, 3eigt 6er 3n- 
^alt Mcfes Bilc^teins. Das 3ntereffe 5aranniir6 erft gcmetft, wenn 
man fi(^ 001t 6cn alleinigen ^ai^ad}en losmad^t unö ficf} n{(f|t ba* 
mit ßUjrioöeii gibt, öa[j es [0 unö jo aus (Erfat|rung gut i)t, [onöern 
aud) öie 5^09^ ftcllt, roenn eine foId)e bcred^tigt ift, roorauf öiefe 
un5 jene (irfc^einung beruijt, unö öann finöet, öaß aud) anf(^ei= 
ncnö gan3 untX3id)tige Dinge 3um Denfen angeregt haben un6 tetl= 
roeifc nod} ungetöfte Probleme finö. Sd)on öie bciöen angcfül^rten 
Beifpiclc 3eigen öiefcs. Was mit öcr Seife beim IDafdjen üor fid] 
geljt, i[toicIc3a^re anbers alst^eute gebeutet tooröen, unö toorauf 
5er Btei(^pro3eg berul^t, ift no teinesmegs einmanöf tei f eftgefteüt. 

nun, mit (^emifc^en Problemen toerben loir uns ni<^t 3U be- 
faffen ^aben. Hu(^ öarin bietet fic^ eine (Erleichterung, öag roir 
bas Unpopul&re ber Chemie: c^entifc^e $otmün, i^emtf^e <blti» 
(jungen unb c^emifc^es Rennen fo gut mie noIIftSnbig umgeben 
tonnen. €$ fomntt nur ba vor, mo es fic^ 3uni Derftdnbnis faunt 
oernteiben tagt. Dagegen bebürfen wir auf unferer tDanberung 
einer anbern Stü^e, öic öerjenige, öer fid) mit (E^emie befaßt, nie« 
nials entbct^rcn fann. (Es finö getoiffe pbrfifalifd)e (Brunölagen, 
öie gleidifam unfern S^]^^^ feften Boöen geben. 

Die (Eigcnfd]aft öes IDaffcrs, in aUen örci nggregatjuftänöen 
als 5^iUfig^^it, fefte ITtaffe unö (Bas bcfte!}en 3U fönnen, fommt 
mafjrjdieinlid) allen Körpern ^n. 3mar ocrfiigen toir bisl^er nid)t 
immer über öie TfTittel, bei einem Körper öie 6rci genannten Su- 
ftönöe 3U cr3ielen. Hber öic dl^emie öer l^ofjen unö nieöern (Tem- 
peraturen berechtigt uns feit einer Rei^e oon Jahren 3U öer ge* 
matten ^Inna^me. IDir fönnen h^utc, roie fpater im ctn3elnen 
no(h angeführt wirb, »tele (5afe, bie früher permanente <3afe ge* 
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nannt muröen, in flüfftge un6 fefte $oxm bringen, ttn6 ankeret« 

feits gelingt es, mit öen mobcrnen f}ilfsmitteln tlcmperaturettätt 
er3iclen, bei benen fojar Berglriftdl unb Ko^lcnftoff f(^mcl3ett 
unö fic^ oetflüd^en unb au«^ bie fonft als feuerftfi betrac^eten 
Xltetalte fic^ in Dampf oetiDanbeln, toie fp&ter ebenfalls noc^ nö« 
I}et angegeben iDirb. Rn ben feften Körpern feigen mix eine blei^ 
benbe felbftönöige (Beftaltung, an ber mitunter eine Seine Perdn« 
berung uorgenommen toeröen fann. Bei einem Kraftaufroanö, 
bem bie feften Körper feinen IDiöeijtQuö entgegenfe^en fönncn, 
tritt eine Serlegung in fleiuere Stüde ein, bie fid) öurd| Hneinan» 
berlegen nid]t roieöer Dereinigen laffen. Die flüffigen Körper f^a» 
ben feine felbftäiiMgc ©eftalt; nur gan3 fleine IUengen nel^men, 
menn fie frei fd)tr)ebeii, in (Beftalt mn (Tropfen öie Kugetform an. 
Sonft rid)tct fic^ i{)re (Seftalt nacf) 5cr Jorm ber (Sefäjge, in öcncTi 
fie fid] befinöen. (Ein Hneinanberlagern getrennter (Teile genügt 
3U einer IDteberoereinigung. Die (Bafe ^aben ebenfalls feine fclb« 
ftänbtge (Beftatt ; i^r (T^arafteriftif(^e$ ift, baß fie jeben Raum, 
in ben fie gebracht mzxbzn, gänsUc^ ausfüllen. Durc^ 3ufu^r ©on 
U)ärme toirb bei ben feften unb ßöffigen Körpern ber Haumin« 
^alt oergrögert. Umgefe^rt nehmen bie feften unb ftüffigen Kör* 
per mit finfenber (Temperatur einen tleinern Kaum ein. Ruf ]oU 
ä^n DoTgängen beruht bos (Thermometer, bas basu bient, bie 
IDirme — unabhängig oon ber unfi^eren Angabe bes (Defüljls — 
ju meffen. 

Bei ber Husöebnung ber (Bafe burc^ (Ermürmcn wivb ber Drucf, 
ben fie auf öie IDanöung ber ©efä^e, inbenenfiefid)bcfinben,aus= 
üben, größer. Bei ber £uft fe^en mir biefe Husbe^nung am bcften 
an ber Deränöerung bes (Eigengcmtd^ts (f. b.). Denn roarme £uft ift 
tei(f)tcr als tülte. Daher i[t es am lunVn eines gel}ci3tcn Limmers 
ftets fälter als an ber DecCe, unb t^oi^e Simmer laffen fid] fdjtoercr 
hei5en als niebrige. (Eine praftifc^e Dectoertung bes (^influffes ber 
^Iemperaturbifferen3 auf bie tuftbctDcgung fe^en tnir bei ben 
$<l^ornfteinen. Dabur^, baß in biefen bie erroärmtc £uft fic^ an» 
fammett unb beftönbig in bie Qö^e fteigt, mirb ber frifc^en £uft 
fortn^o^renb Zutritt 3um Brennmaterial geftattet. 

Das getDö^nlic^e C^ermemeter ift ein ^ue^filbert^ermometer; 
es befielt ber Qauptfac^e nac^ aus einer feinen (Blasrö^re mit 
einem am unteren (Enbe befinbUc^en, mcift fugelförmigcn ftnfa^, 
ber 3ur Hufnal^me bes (Buedfilbers bient, bas bis ju einer gemiffen 
Qö^e audj bie (Blasiöljie ausfüllt. Der mix bem Quedjilber nic^t 
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berührte (Eeil öer (Blasröl^re ift (uftreer unb am obcrn €nöc 3u« 
gcfd)Tno(3en. Die Husöel^nung öes (ßuecffilbers bei 3une!^menöcr 
unö öie 3ufammen3ie{}ung bei abne^menöer IDärme rocrben 3ur 
(Ermittlung öer relatioen IDärmeunterfcfjicöe benu^t. (Taucht man 
bas 3nftrument mit öer Kugel in fd)mel3cnöcs (Eis, fo 3ie^t fid) 
öas (Quedfüber 5ur(^ öie Hbfü^Iung 3ufammen unö fallt in öer 
Hö^te bis 3ii einem gctDiffcn Punit. Diefer toirö mit TtuII bc« 
jei^n^t unö ^eißt (Eis« o5cr Itullpunft. IDirö aber öas 3nftru» 
metit in geeigneter tPeife über !oc^en5e$ IDaf fer gebracht, fo fteigt 
bas (Quedfilber burc^ öie (EnDärmung rafc^ in öieQd^e, um pld|< 
n<^ fte^en3ub(eiben. Biefen punft nennt man Siebepuntt. 

eine toeitere flusbe^nung öes (Duecf rtlbers finbet au<^ bei an« 
^(tenbemKo<^en besIDaffers ni^t mef)r \iaH, Den Kaum 5n>tf(^en 
(Befrier« unö Sieöepunft, öer bei ungleicf|cn Kugeln unö Rö!)ren 
Derft^ieöen ausfallen muß, toirö nad) Rcaumur (R) je in 80, nad} 
(relfius(C) je in 100 glcid) gro^e ^leile geteilt; fic t^ci^en IDärme» 
grabe. Daöur(^, öaß öie tEeiIftrid)e in öen gleidjcn Hbftänöenüber 
öen$ieöe= unb unter öen (Befricrpunft fortgefe^t tocröen, erholt 
man öie (Braöcinteilung für t}öf)erc unö nieöerere (Temperaturen 
als öiejenigen öes fieöenben IDaffcrs unö öes fd)mel3enöen (Eifes. 

Den Punit, bei toeld^em fefte Körper in öen flüffigen 3uftanö 
ftberge^en, nennt man $^mtl%pmft, öen punft, roo flüffige Kör« 
per feft roeröen, €rftarrung$p«ttft* 3n oieten Sälltn fällt öer 
Sc^mel3punft mit öem iErftarrungspuntt ^ufammen, in anbeten 
5anen liegt öer Ctftartungspuntt unter öem Sc^meljpunft. (Ein 
befonöeres Beifpiet öiefer Art mirö uns öas IDaffer bieten. Der 
puntt, Bei u»etc^em öer DampförudC öer flüffigen Körper öen 
Atmofp^renörud (f. Cuft) fiberminöet, ift öer Siebepunft. ntan 
beobad^tet beim Sieben einer 5Iüffigfeit, öaß an allen Stellen, too 
öie IDärme 3ugefü^rt roirö, Dampfblafen auffteigen unö öag öa* 
öurd) öie 5lüffigfeit in Betoegung (ins TDallen) fommt. IDäljrenö 
öes Sicöens unb ebenfo roäl^renb öes $d^mcl3ens bleibt (bei gfei« 
(^em Htmofpl]ärcnörud) öie (Temperatur öauernb öie gteid)e. ^an= 
öelt es fid} alfo 3. B. öarum, IDaffcr im Sieben 3U erf^aiten, fo i[t 
nur fo Diel IDärme 3U3ufül)ren, als 3ur Bilöung Don Dampf im 
p^i)fifalifc^en Sinne, ö. ^. 3ur Bilöung oon Dampfblafen, erfor» 
bcrlid) ift. 2^b^ toeiter 3ugcfü!)rte IDärmemenge ge^t üerloren. 
Die tli(^tbea<^tung öiefes Umftanöes fie^t man 3u häufig, über« 
all ba, mo man t>on einem tü^tigen ober gar befferen Kochen 
fprtc^t unö öas Brennmaterial tm Qerö in öie ^öi^fie (Blut oerfe|i 
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Hußcr beim Sieöen tommt es aucf) bei allen anbeten tEempcratu« 
rcn 3ur Bilöung üon Dampf. (Es i[t öies aber fein Dampf im p!)t)» 
fifaHf(f)en ober engeren Sinne. Sotcfje Hrt öer Derbampfung nennt 
man in öer Regel Dcröunftung; fic finbet aud) nur an ber (Dber- ' 
flöcfje einer S^^ffigfcit ftatt, nid^t aber ©ic bei öer Dampfblafcn» 
bilöung, ö. ^. beim Sieben, au(^ im 3nnern öerfelben. Dampf im 
p^r)fi!alif(!)cn Sinne ift auc^ ni(^t öer S(^tDaöen,\öen man aus 
foc^enöem lDaf[er auffteigen fie^t. Denn öiefer feftt fi(^ aus Dielen 
!(einen tOafferblosii^eitjttfammen, öieöttn^Derbi^tung beseigent^ 
liefen lDaffer5ampf€s in öer lältetn £uft suftanbe getommen finb. 

eine eigne Htt bet tangfamen Derbampfung beobachtet man 
beim tcibcnfroftf^en pi^Snomen. ßttt meine £eferinnenunb£efer 
merben fc^on beoba(j^tet ^abcn, baß tDaffcr, tDeI(^es auf eine gc- 
nügcnö l^ci^e Rcrbplatte fommt, biefe nic^t bcne^t, fonöern öic 
(Tropfenform annimmt unb in biefer fo lange I)erumf reift, bis es 
fc^Iieglit^ oerbampft ift. HIs Urfadje öiefer (Erfc^einung, bie bas ^ 
£eibenfroftf<f|c pbanomcn genannt roirb, nimmt man an, ba^ fid^ 
5tDifd)en bem Ü)affer unb bem ITTctair eine Dampff^i^t bilöet, 
roelt^c eine Berüfjrung betöer unb öarum eine größere lDarmeIei> 
tung üom tlletaU 3um IDaffer oer^inöert. 

Beim Übergang eines Körpers aus bem gasförmigen Suftanb 
in öcn ftüfftgen unb aus le^tercm in ben feften 3uftanb tnirb ftets 
IDarme frei unb umgefe^rt beim Übergang aus bem feften 5uftanb 
in ben fiflf (igen unb aus (e^terem in ben gasförmigen TQ&rme ge« 
bunben, wAä^ burc^ bie Semperatur ber betreffenben Korper 
nic^t angejeigt tDirb. €$ ift alfo, mit axAttn IDorten gefagt, jur 
CrV^itung eines Körpers im ftüffigen ober gasförmigen 3uftanbe 
eine befttmmte tDörmemenge erforberlid^. ä)ie fic^ biefe fog. ta< 
tente TDärme äugerlid) bemcrfbar mad)t, roerbcn roir am Derivata 
ten öes (Eifes (S. 15) unb am Buttcrungspro3eß fel)Gn. Der Siebe* 
punf t einer 5fiifftgf eit ift von bem £uftbru(f abhängig ; je l]öl)er öte* 
fer ift, um fo ^ö^er liegt aucf^ öer Siebepunft, je nieöriger, um fo 
nieöriger. So fteöet 3.B. auf öem (BipfeT bes Tltontblanc (ungefähr 
5000 m über öem ifteere, wo ber RtmofpF^arenbru^ nur 417 mm g 
beträgt) bas IDaffer bei einer (Temperatur üon ungcfäljr 84®. 
Daraus folgt, ba^ an fo ^oc^ gelegenen 0rten.bie niet^obe bes 
(barfoc^ens ber Speifcn andi eine gisns anbere fein muft ab bei 
uns, bie mir mit bemfelben 5^uerungsmaterial eine (Temperatur 
Don 100 beim Ko<l^en ersielen. Um bort eine ^ö^ere (Temperatur 
3tt errei^en, mu| man fi^ (Befö^e bebienen/.in 6enen bas Kochen 
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unter Dampförucf ausgeführt toirö. Die älteften (Befä^e ölefcr 
Hrt ftnö 6ie papinf^en döpfc, auf öcren Prinsip auc^ öie fpä« 
teren Dampffod)apparate berul^en. Huf ettoas Af^nlidies läuft au^ 
öie ITTet^oöe öcs üerflebcns unö Befd)roercns öcr Derfel, öie fpäter 
bei Befpred)ung öer 3ubereitung öer Speifen ern3ö!)nt ift, f^inaus. 
Der Sieöepunft einer 5^üffigfcit roirö ferner öurd) gclöftc Stoffe 
erl)öt)t, roeil öiefc öen Dampförud ernieörigcn. So t^at 5. B. ein 
3U(ferJ)aItiger 5i^u^tfaft einen tjö^eren Sieöepunft als tOaffer. 

XDirö eine J^üffigfeit öur(% (Er^t^en in Dampf oerroanöelt unö 
Me aus Mefem öur^ Hbfü^Iung erhaltene 5iüffig!eit in einem be« 
fonberen (beföge gefammelt, fo fpriil^t matiDon einer BeftilloHon. 
Sie ^at ben 3ii>ed, enttDeber einen nic^tflüfftgen Kdtper, ber in 
einer S^^ff^G^^^t aufgetöft ift, iion biefem su trennen, ober aus 
einem <5emtf^ Don S^üf figfeiien bie fliiditigere oon einer iDeniger 
flüd)tigen absufc^eiben. Sü^rt man bie Deftillation in flpparoten 
aus, iDelc^e einen oermtnöerten Dru(f geftattcn, fo öafe öie S^^iffig^' 
!eit bei einer nieöeren (Temperatur fieöct, fo fpridjt man r>on 
einer Deftillation im Dafuum. $old)e coirö ftets öa beDor3ugt, tDO 
eine 3erfet5ung öer ju öeftilUerenöen Subftan3en 3U befür^ten ift. 

Hlle Körper toeröen oon öer (Eröe angesogen, ö.t). fie l)aben öas 
Beftreben, fid) öem lUittelpunft öer (Eröe 3U nätjern unö üben fo» 
mit einen Drud auf it)re Unterlage aus. Diefcn Drucf meffen toir 
mittels öer IDage unö beseic^nen feine Stärfe als bas abfolute 6e< 
iDid^t ber Körper. Um es aus3uörü(!en, nimmt man als (Einheit 
bas (Bramm, b. t bas (^emic^t eines Kubi^entimeters XDaffer 
tH)n40C. 

(Es ift betonnt, bag oerf c^ebene Körper bei gleichem abfolutem 
ibmidfi vid^t benfetben Kaum einne^en unb bei gleicher 6rö6e 
ein oerfd^iebenes abfolutes (bmxdit seigen. €in Stütf Blei toiegt 
3.B. m^r ab ein Stütf fjol^ oon berfelben 6rdge. Diefes <Bt* 
toic^tsoer^ältnis ber Körper nennt man im ©egenfa^ 3um abfolu- 
tcn (Bcroic^t ifjr fpcjifif^cs (5eu)fdjt, it)r(Eigengett)id|t oöer i^rc 
Dicf)tc. Bei gleicf^em abfolutem (Beroidjt net^men Derfc^ieöeneKör« 
per einen oerfd)ieöen großen Baum ein, unö f}ier nennen rotr öie* 
jenigen öit^ter oöer fpe3ifif(t| fc^toerer, öeren Kaum am ficinftcn ift. 

Um öiefe Dic^tigfeitSDer^ältniffe öer Körper öurd) beftimmte 
3a!)Ien ausörüden 3U fönnen, f^at man fidj geeinigt, für alle ftar« 
ren unö flüffigen Körper öie Dichte öes IDaffcrs bei einer (Eempe* 
ratur i>on 0^4^ oöer 15^0 = 1 5U fetten. tDcnn man öas (Eigen- 
gewicht bes Bleis mit ber da^l 1 1,4 bei 0® be3eichnet, \o ift bamit 
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gcfagt, öa^ bas Blei 11,4 mal fd}a3crcr i)t als ein i!]m gleid]» 
großer Raumteil IDaffer oon öerfelbcn lEempcratur, unö tücnn 
Ms (EigengctDid}t einer normalen tllild) 1,03 bei 15^*0 ift, fo ^ei^t 
bas, öag 1 £iter lUild? Don cMefer tTemperatur l,üo ko- nMcgt. 

IDaffertge Cöfungen üon Körpern, öercn fpe3ifH\tcs (Bcroicht 
böhcr als bas bes TDa||ers ift, ^aben cbc^rtfaHs ein ^öt)eres fpe3ifi« 
{d)es (Beu)id)t als le^teres. Darin liegt öer (Brunö, öaß £öfungen 
©on 3u(fer ober $a(3cn in töaffer ftets unter Umrühren bereitet 
toerbeit. Sonft bilöct fic^ am Boöen 5 es IPaffcrs eine fonjentriertc 
Cöfung, loelc^e, toenn fie eine gemiffe Kon3entration erreicht i^at, 
eine toeitere (Etnioirtung 6es IDaffers auf öen 3tt Idfenöen Stoff 
Det^inbett. 

Das fpe3. (bmid^t btt (Bafe witb in 6et Art ausgeörüift, 6ag 
(>te Did]te 5er Cuft öfter öes Sauerftoffs oöer 6es IDofferftoffs bei 
einer ^Temperatur oon 0 ^ unö einem Htmofp^ärenörud (f. £uft) 
oon 760 mm = 1 gefeilt w'wb. 

TTtifd)bare 5Iü[[igfeiten unö bie (Bafe ^oben öte (Eigenf(^aft, 
aud) in öer Ru!ye ficb gegenfeitig 3U öurd)bringen ober, toie btc 
©iffenfd)aftUcf)e Husbrudstoeife ift, 3u öiffunbieren. Die (Erfdiei^ 
nung felbft ift bie Dtffuffcn. Sic !ann cbcnfo erfolgen, tocnn eine 
biird^Iäffige $d)eibeman6 b'iz 5^^U|i9^citcn b3tD. bic (luifc uonein« 
anber trennt. 3jt öiefes Ic^tere bcr 5^11, bann Jprid)t man bei öen 
5lüffig!ettcn oon (Enöosmofe oöer Diosmofe, bei öen (Bafen oon 
ffronsfufion. (Es roirb alfo in öem Söl^^r ^^n eine £öfung 
eines $al3es oöer öes Suders in IDaffer o^ne Umrühren berei- 
tet ^t, öie fpQifif^i^ f<4iDerere Boöenfc^ic^t (f. oben) allma^Ii«!^ 
in öos überfd^i(i)tete IDaffer öiffunbieren, bis öer gelöfte Stoff in 
öem tDaffet gleidimägig oetteilt ift. Die Dorgdnge öer Diffufion 
finÖ ungemein 3a!|Ireic^. 3m £ebenspro3e6 öer Pflan3en unö 
(Eiere, im flusgletd) öer 3nnenluft unferer TDol^nröume mit öer 
Hu^enluft, beim ^Tragen unferer Kleiöer unö bei bcr Zubereitung 
mandier Spcifcn crfennen roir i{)ren (Einfluß. (Ein längerer Hufent« 
f^lt in Räumen, beren IDönbe nid)t genügenb burd}lQffig finö, 
mie bas bei ntd}t ausgetrodneten IDofjnungen ber S^H ift, ift 
gefunbl)dtsfd)dölid), unb toir müßten ^nqrnnbe gei)cn, roenn toir 
unfern Körper mit ctücm Zad r!bcr3iel]en roürben. Bei öem din« 
legen öes S^^U^^^s in (Effig unb beim pöfeln öes 5^eifd)es be- 
obachten toir, öa^ o^ne roeitere Derarbeitung (Effig unö $al3 in 
öas 3nnere öes 5Icif(^es einbringen, unö beim pöfeln augerbem, 
bai 5Iüffi9teit aus öem ^leifc^e austritt. Hui^ in öen (Effig treten 
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aus öcm Sici\<i^ Stoffe über; nur ift öer Dorgang nidjt [o fidjtbar. 
Die Diffu[ionsDorgänge in öer lebenöen Seile fpielen fi^ 3um (Teil 
öurc^ Vermittlung ^a(böurd)läffiger ITlembranen ab, als n)cld)e 
roir 6ie pfIan5Uc^e un6 tierifc^e SeUtDanbung 3U betrachten ^a« 
beiu Diefe ^alböurc^Iäffigen ITtembranen laffen nur Cöfungsmit« 
tel, ni^t aber gelöfte Stoffe öurc^. Die ^olgc öaoon ift, bai 6ie 
Sellen burc^ rei^tic^e U)af feraufna^me sum Quellen lommen, iDie 
voit fe^en tonnen, toenn mix 3.B. (Etbfen in TDaffer legen. Dabei 
iDitö 5ur(^ öie gelöften Stoffe, tDelc^e burd^ öie IDanb nic^t bif« 
funbieren, ein Drutf auf leitete ausgeübt, ben man ben otme« 
tif^en ^tuä nennt. Diffufionsoorgänge metben im folgenben 
no4 oerf^iebentltc^ 3ur (Erörterung fommen. 

Die atmofii^airtfi^e Suft. 

Dafe um uns ^erum etmas ift, öem toir öen Hamen £uft geben, 
öas roir aber nic^t feigen fönnen, erfennen toir in me^rfac^er 
IDeife, Bringt man eine fc^einbar leere J^af^^c ITIünöung 
mä] oben unter IDaffer, fo bringt biefes mit gurgelndem (Beröufc^ 
nur langfam ein, toeil 6ic enttoeit^enbe £uft i^m ben Eintritt er« 
fc^roert. IDirb eine (5lasglo(!e mit ber Öffnung nac^ unten in 
IDaffer getaucht, fo tann biefes nur fo toeit einbringen, ab es bie 
eingefc^Ioffene Cuft sufammensupteffen Detmag. 

Diefe £uft übt auf i^re Unterlage einen gans bebeutenben 
Driitf aus. Dos lommt uns gcrDöl|nli(| gar nic^t 3um Beoougtfein. 
Denn mix bur<j^eu3en unb burc^queren bie £uft mie ber 
IDaffer, o^ne einen IDiöerftanb 3U finöen; erft roenn öie £uft in 
Betoegung gefommen ift, empfinden mir, öa^ etroas gleid)fam um 
uns fliegt, unö toenn öie Stürme braufen unö Bäume aus öcr (Eröe 
heben, finö roir über öie unrDiöcrftet)Uc^e (bemalt öcr £uft, öer nur 
bieHleeresbranöung gIeid}fommt, belehrt. (Es ift leicfjt 3U berec^* 
nen, roic fcfiroer öie £uftfd)id)t ift, öie öie (Eröe in einer f^ö^e Don 
etroa 90 km umfüllt. Denn jeöeSlüffigfeit ift geeignet, öicSd)tDere 
ber £uft 3U meffen. IHan braucht nur eine an einem (Enöe gefc^Iof» 
fcne hinreicf)enö lange Rö^re mit einer 5iüffigfeit 3U füllen unö 
biefe Hö^re in einem (beföge, öas öie gleiche S^üffigfeit ent^äU, 
unter biefet umsule^ten. Die ^lüffigfeit in ber Höhre mirb bann 
bis 3tt einet beftimmten Qö^e fallen. Diefe Sd^if^t, bie nic^t me^r 
toeiter finft, l^dlt ber Htmofphäre bas (BleichgetDic^t. Huf folt^e 
IDeife finben roir, ba^ in IReereshöhe bei 0<> ein <blei.^gen)i4t be« 
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fte^t 3iDif(^en öet Htmcfp^dre, einet IDafferfauIe oon 10,325 m 
unb einet (Queiffiaetfattle Don 760 mm. Diefe Sftulen lolegen iei 
einet Ctttnbflö^e oon 1 qcm 1052,5 g. Huf 6ie ganse (Erbaber* 
f(5c^e berechnet, ergibt fic^ öaraus, bag öas (befamtigetoic^t unfe* 
rej: fltmofpl)ärc 5 irillioncn kg beträgt. 

Die Hpparate 3ur Beftimmung bes £uftörucfs feigen Baro« 
meter; 6ie (Brö&e öes £uftörucfs nennen mir Barometerftanb. Da 
bas (Rucdfilber öie bequemfte 5Iüffigfeit \\t, um öen £uftörucf 3u 
meffen, fo mirb bie[er auc^ burc^ bie Qö^e einer (Quecffilberfäule 
ausgebrücft. 

Der Barometerftanb ift 5u allen 3eiten unb an allen 0rten nic^t 
ber gleiche; an i^m Snbert ber IDitterungsc^arafter unb bie geo> 
grap^ifi^e JJö^enlage. (5eiDittererf(^cinungcn, Sturm unb Uieber« 
fc^Iäge oetminbetn ben Cuftbtuct, tu^tges, fetteres IDetter mit !ei* 
nen obet getingen tlieberf dalägen et^ö^ti^n. Dabur<^ geftaltet fi(^ 
bas Batontetet 3U einem geeigneten IDetterprop^eten. bet Cuft* 
btnd ift um fo geringer, je meitet »it uns oon bet (Etbe entfernen. 
Das i|t audi Üat, benn je ooeiiet mit uns oon bet €tbe entfernen, 
um fo Heiner ift bie über uns befinbli(^e £uftfc^i(^t. Darum ^aben 
roir au(^ einer Quecffilberfäule oon 760 mm öcn £uftörucf in 
llleeresl]öl)e gleidigefe^t. Die Be3icl)ung ber l}ö^enlage 3umBaro« 
meterftanb geftattet, aus bemle^teren bie erftere 3ubeftimmen. 
3eboc^ ift babei bie Berürffi^tigung einer fln3al?l oon Umftänben 
nötig, auf beten Befpred)ung t)ier md)t eingegangen merben fann. 

1 £iter£uft roiegt bei 0^ unb 760 mm Drucf 1,293 g. Bei einer 
(Temperatur oon 140® unter Hüll unb einem laftenben Drud oon 
39 Htmofp^ären lagt fi(^ bie £uft 5u einer blauen 5^üfftg!eit oer« 
biegten, weiche roegen i^res niebrigen Siebepunftcs 3ur Kalteet« 
Seugung geeignet ift. S^üffige £uft fann im ^anbel besogen toer* 
bem Sie loitb in befonbets tonfttuietten offenen iBef&§en (De- 
nmrfc^en (5efägen) oerfanbi unb aufbetoa^rt Diefe (Befäge ^aben 
genau n^ie bie belannten (C^etmosflafc^en boppdtt IDanbungen, 
beten 3o)if<!^entaunt, unt bie tDdtmeleitung aufsu^eben, mögli<^ft 
luftleer gemacht ift. Hußerbem ift 3ur Hb^altung ber ftra^Ienben 
tDärme bie äu&ere IDanbung auf ber 3nnenfeite oerfilbert. 3n ge« 
fc^loffenen (Befäfeen fann bie flüffige £uft nic^t aufberoal^rt roer« 
ben, roeil bie (fritifc^e) (Temperatur, oberljalb melc^cr bie £uft fi^ 
auc^ unter bem ftörfften Dru(fe nic^t oerflüffigcn lä^t (— 140<^) 
tiefer liegt als bie (Temperatur an irgenbeinem ®rte. Sie roürbe 
unter allen Umftänben ben gasförmigen duftanb annehmen unb 
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alle gefd)loffcnen (Befäfee 3um (Efploöicrcn bringen. 3n öcn Dc- 
toarf^cn (Bcfä^en lägt fic^ öic flüffige £uft bis 3U 14 (Tagen auf- 
betpal^ren; fo ftarf wixb in i^ncn öurd) öie IDärmcabforption bei 
öcr Deröunftung öer Reft flüffigcr £uft abgefüf^It. HIs öic flüffige 
£uft ein Derfaufsartifel touröe, fonnte man (Experimente mit öer« 
felben in allen größeren Stäöten fel)en. (Es gibt aber anä] ni^ts 
in öer Chemie, loas überrafc^enöere (Experimente geftattet als öic 
flüffige £uft. Die meiften gasförmigen Körper roeröen buxä^ fte 
flüffig, alle S^üffigteitcn feft unö öic feften erlangen oft etiien 
folgen 3uftanö ber Start^it, öag i^re ÖHgenfc^ften ganj oeran« 
öert etf^einen. 

Die atmofp^arif^e £uft fteltt in i^m Qauptfa^ ein (bmi]ii 
jmeier <5afe 6at, bes Sanerftoffs unb bes SHcTftofff; augetbent 
finben fi(^ in 6er Cuft iDcc^felnbe Iltengen 9on IDaffetbantpf, ge* 
ringe UTengen Ko^tenfdure, einige für ben (T^emif er mertiDürbige, 

erft in öen legten 3at|ren entöedte (Bafe, Hrgon, {)elium, Krppton, 
Xenon unö Ileon, unö enölic^ Hntcile aller Stoffe, toel^e öie ort« 
liefen Sufälligfeiten erseugcn, mitunter aber au(^ tocit^cr gesogen 
fommen: Sal3teild)en, öie Dom ITlcerrt>affer ftammen, öer Sanö 
öer IDüftc, öer Blütenftaub öer Blumen, öie Hfd^e oon Dulfanen, 
ber Rauc^ unferer (Effen unö Sc^ornfteinc fomie öer Stra^enftaub. 

100 Raumteile £uft enthalten annä^ernö 20 Raumteile Sauer* 
ftoff unö 80 HaumteiU Sti(t(toff. Dicfes Derl)ältnis bleibt fi(^, 
kleine Sc^tDanfunflen ausgenommen, auf allen punften öer(Eröe, 
auf ^o^en Bergen ober am ITleeresftranbc, in feigen oöer in !ol« 
tenCänbem, iniBegenben mit reicher Pegetation ober inbenSanb« 
tDÜften |tet$ gleid^. Die Urfa^e biefer Ausgleichung liegt in ber 
Diffufion ber ®afe unb befonbers in ber Sötigfeit ber IPinbe. 
Selbftocrft&nblic^ gilt bos (Befagte nic^t für gefc^loffene H&ume, 
in benen bur^ ben Hufent^alt oon ITtenfc^en ober burd^ anbere 
Umftanöe Sauerftoff oerbrauc^t toirö. Den Saucrftoff unö Stirf« 
ftoff öer £uft fann man auf mecf^anifc^em IDege mit öer größten 
£ci(j^tigfeit ooneinanöcr trennen. (Eine tcilroeife Trennung erfolgt 
^on bei öer Derflüffigung öer £uft. n)äl)renö inöeratmofp^äri» 
(hen £uft öas Derljältnis sroifc^en Stidftoff unö Sauerftoff an« 
nal)ernö 4:1 ift, ift es in öer oerflüffigten £uft annäf^ernö 2:1. 
Das fommt öurd^ öen Unterfd^ieö in öen Sieöepunften öes Sauer» 
(toffes (—1830) unö öes Sti(f ftoff es (—i960). Der Sti(f ftoff ift 
öemnad^ ber leid^tflüc^tigcre Hnteil öcr £uft, öer fic^ öcr Per« 
flüffigung noä^ ent3ie^en tann, menn bie Derflüffigung bes Sauer- 
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[toffs beginnt. Die Dcrflüffigung öer atmo[pt)arijd)cn £uft ia^t 
fid) fo leiten, ba^ fie 3u einer IlIetf)oöe 5cr Sauerftoff« unö Süd* 
ftoffgeiDinnung roirö. — (Ein anöeres Utittel, Sauerftoff unb Stirf* 
jtoff Doneinanöer 3U trennen, ift öas IDaffcr. Unterfudjt man öic 
Zu\i, öie in öem IDaffcr gelöft ift, fo finöet man, ba^ fie mie öic 
ocrflüffigtc £uft etma 2 Raumtcilc Stidftoff auf 1 Raumtcil 
Sauerftoff enthalt; fie ift alfo bcöcutcnö fauerftof freierer. Diefer 
Umftanö ift von Bcöcutung für öie im lOaffer lebenden .([iere. 
Sögt man öie öurc^ Kochen aus öem IDaffer ausgetriebene £uft 
non neuem auf U)af f et einmirten, fa mirö fie iDieöerum fauerftof f* 
teid^er. tDieöer^oIt man öiefes no<l^ einigemal, fo betommt man 
na^eju reinen Sauerftoff. 

Der Sauerftoff ift ein unft^tbarcs, geft^mad« unö gcru(^Iofcs 
(Bas. Seine (Bcgcnroart ift öie (5runöbcöingung für alles £ebcn 
unö für alleüerbrennung. ds uiiter|d}ci5et |id) öer Sauerftoff Don 
öer £uft 3unäc^ft öiud) fein etroas l^ö^eres fpe3ifi[d]es (öetoic^t 
(=1,10563). Befonöers leicf^t tä^t fid) öer Sauerftoff ol^nc TTTüfje 
öaöurd} Don öer £uft unterfc^eiöen ui;5 als foIii]cr erfennen, öag 
alle brennbaren Körper in i!)m rafd)er, mit g[än3enberer £i(^t* 
unö mitftärfcrer IPdrmeenttDicfrung oerbrenncn als in öer£uft. 

Unter ^ot)em Drud (51 Htmofp^ären) unö bei nicöercr tEem» 
peratur (— 119^) lägt fic^ öer Sauerftoff 3U einer blauen Slüffig« 
feit oeröi(j^ten. 3n ftarf ocrötc^tetem, alfo nid)t flüffigem 3uftanöe 
(10 £iter = ungefähr 1 cbm) toirö öer Sauerftoff in Sta^lbomben 
eingef(^(offen in öen Qanöel gebracht. Huger in öer £uft finöet 
fi(^ öer Sauerftoff aü^ fonft not^ auf unfercr <Eröe Dor, So ent^I« 
ten öieUrgefteine, toelc^e öie l}auptmaffe öer €rörinöe bilöenunö 
öas IDaffcr (als folc^cs, alfo nic^t oermogc feines Cuftge^altcs) 
Sauerftoff. Hbcr öicfcr Sauerftoff lä^t fi^ aus öcn genannten 
Materialien nid)t fo leicht i|olicren wie 5er öer iCuft. CEr t}aftetan 
öen anöcrn Anteilen, öie mit il)m insgefamt öiefe IHaterialienbil* 
öen, fo feft, öa^ mit feiner (Becoinnung öie Husgangsmaterialien 
bis 3ur Unfenntlic^feit ocränöcrt toeröen muffen unö an il)re 
Stelle neue Stoffe mit gan3 anöern (Eigenfd^aftcn treten. So ent» 
ffcM 3.B. öurd) (Erbitten öc? djlorfauren Kaliums Sauerftoff, unö 
es bleibt ein Rüdftanö 3urüd, öeffen £öfung öurd) falpctcrfaure 
Silbcrlöfung gefällt roirö, toä^rcnö öic £öfun9 öcs (^lorfaurcn 
Kaliums fi(^ gegen falpetcrfaure Silbcrlöfung inöiffcrcnt ocrljält. 

mitunter tritt öer Sauerftoff in einer in feinen (Eigcnfc^aften 
abgeanöerten 5otm als fogenanntes 9%on auf. Das ift bei vielen 
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Derbrennungsproseffen ber ßolh fo bei bet üetbtennung öes 
Ceu^tgafes, öes tDad^fes ufm., unb befmDurc^fc^lagen bes dettti« 
fd^cn 5unf ens 6urc^ £uft oöer Saucrftoff unö bei ber öunflen elef» 
trtfc^en (Entlaöung in einer Saucrftoffatmofp^öre, mitljin bei (Be* 
toittern. (D^on (rDa^rfd)cinIid) neben lDafferftofffuperofi)6) ent« 
fte^t anä) bei ber tDaffeiDeröunftung. Darum i[t bie Uleeresluft 
am 03onreid)|ten. 0b CDjon ein nie tef)Ienöer Beftanöteil ber £uft 
ift, ift eine no^ umftrittene Sxaqe, Das ®3on unterfc^eibet fic^ 
oon öem Sauerftoff burc^ feinen (Berud), tr)eld)er balb als (E^lor« 
geruc^, balb ats Sc^mefel» ober p^osp{)orgeru(^ bejeic^net wirb. 
Das x\t ber (Bertt(^, ber nac^ (beaoittern ftet$ ma^rgenommen toirb. 
Bei allen Bilbungen bes 050ns erhalt man jebo^ niemals reines 
<Dy>n, fonbern nur ojon^liigeti Sauerftoff. Durc^ €r^i^en auf 
250— 300 iDirb ba$ O^n in gemö^nlic^en Sauerftoff oemHinbett 
unb ebenfo bei C^egenioart Don feinoerteiltem piatin (piatin- 
mo^r). Das fpesififc^e ibmid^t bes 050ns ift, menn mit Sauer* 
ftoff=l fe^en, 1,456. Daraus folgt, bog bei ber Bilbung bes 
050ns eine Derbid^tung bes Sauerftoffs auf Vs feines Dolumens 
ftottgefunben ^at. 

Der $ti(fftoff ift toie öer Sauerftoff ein unfic^tbares geruc^« 
unb gcfd^macflofes (Bas, toelc^es ein geringeres fpe3ififc^es(BerDic^t 
(0,9695) als öer Sauerftoff unö öie £uft ^at. (Er lägt fi(^ unter 
^o^em Drucf (35 Htmofp^ören) unö bei nieöerer (Temperatur 
( — 146 0) 5u einer 5lüffi9^^it oeröic^ten, loelc^e bei —214° feft 
u)irö. Der Sticfftoff ift nic^t brennbar; brennenöe Körper oerlö« 
fc^en im Stidftoff fofort. IRenfc^en unö (Eiere erftiden öarin; bem« 
nacf) fönnen auc^ Pflansen nic^t im Sticfftoff leben. Hls nic^t 
atembarer Beftanbteil ber £uft ^at biefes (Bas feinen Hamen er« 
^tten. Daraus aber, bag es ein toefenUic^er Beftanbteil ber Htnto« 
fp^are ift unb fortmä^renb eingeatmet mirb, ge^t ^eroor, ba| bie* 
fer Körper einen fc^äbU^en €influg nic^t ausübt Cr nimmt nur 
leinen bireften ^eil an ben (^emifc^en üerönberungen, bie bur^ 
bie (EinoHrfung bes Sauerftoffs beim Htmungspro3e6 bas Blut, 
unb bei ber geiDöl)nlid}en Verbrennung ber brennenöe Körper er» 
fä^rt. Der Sticfftoff roirft Dielmcijr Dcröünnenö auf öen Sauer- 
ftoff unö fc^rDäd)t fomit öcffen 3U ftarfe (Einmirfung ab, öie 
öiefer beim Derbrennugs« unö Htmungspro3eö ausüben toüröe. 
Der Sticfftoff gefrört roie öer Sauerftoff 3U öen in öer Itatur 
oerbreitctften Stoffen; er ift ein Beftanöteil öer Salpeterfäure, 
bes Hmmoniafs unb oieler dier* unb Pflanjenftoffe. Blut, 

SOM 76: Klein« ^toAt in Xfl4te u. Qous. LOufL 2 
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lUusfeln, Heroen, fobann üiele Ita^rungstnittel enthalten Sticf* 
[toff. Hber toas von öen Dielen Stoffen gefagt moröen ift, öic 
Sauerftoff in einer 5orm enthalten, aus 5er er o^ne Sertrümme* 
rung jener Stoffe ni<l^t gewonnen toetöen !ann, 6as gilt aui^ von 
öiefen le^tgenannten ftidftofft^altigen. Huc^ fie müffen, öamit 
man aus i^nen Stictftoff erhalt, bis jur Unfenntlic^teit oeränbert 
iDeröen, unö babei treten ebenfalls neue Stoffe mit ganj anberen 
(Eigenfc^aften neben Sti<fftof f auf. Aber bie (Beioinnung bes Süd' 
ftoffs aus bet £uft f. Sauerftoff. 

Dos IDaffer* 

Heben öen tDe(entlid)en Beftanöteilen 6er atmofpl)ärifd)en£uft, 
öem Sauerftoff un6 Sticfftoff, gehört öas IDaffer 3u öen üerbreitet* 
ften Stoffen auf unferer(tr5e, öa na^e3uV6/ nac^ anöerer Hnna!|mc 
V7 iJjrer Oberfläche oon IDaffer beöecft finö unö in öer fltmo* 
fpljare fid) unge!)eure ITIengen oon IDaffer im Dampf3uftanöe be= 
finöen. Das IDaffer ift aber auc^ einer öer allernottoenöigften 
Stoffe. Denn es bilbet ben Qauptbeftanbteil ber tierif(^en unö Die* 
ler pflan3li(^en Körper. So enthalten 3. B. toeic^e (Eierteile bis 3U 
75 0/0 IDaffer, unb ber ntenfi^lii^e Körper befielt au 72 ^/o feines 
(bmläfis aus i^nt 

Das in ber Hatur oortommenbe IDaffer ift niemals rein. Selbft 
basRegenoaffer, bas bur(^ einen (natürlichen) Deftidationsprojeg 
entftanben ift, ber fonft boc^ 3U reinen Probutten fü^rt, ^alt Stoffe 
gelöft : Sauerftoff unb Sti(fftoff, Ko^Ienfäurc, Kochfal3 unö ift vtt* 
unreinigt öurd) alles, mit öem es in öer £uft in Berührung ge- 
kommen ift. Später fommen Öa3u noc^ öie Stoffe, öie es beim (Ein* 
öringen in öie (Eröe unö bei feinem unteriröifd|en £auf 3U öen 
Sammelplä^en, oon öenen aus es als (QuelltDaf fer mieöererfc^eint, 
aufgenommen. Sie finö l^auptfäc^lii^ anorganifd)er Hrt. Hu(^ un« 
gelöfte Körper fann öas IDaffer cntl^alten. Durd) alles öas feljen 
u)ir öas IDaffer in fo Derfd)ieöenen 5ärbungen, öa^ öiefe mitunter 
3U feiner diaratterifttfc^en (Eigenart loerben. Ulan fpri^t 3. B. oom 
blauen Hlecre, Don öer blauen Donau unö com grünen H^etn. 
Dafe öie blaue Saxht öie eigentliche $atb^ bes IDaffcrs ift, 3eigte 
£iebig in einem fe^r einfachen i^perimeni Bei blauen Slüffen 
• unb blauen Seen ^aben toir es olfo mit aiemlic^ reinem IDaffer 
3tt tun, 3.B. Mm (Benfer See unb OienDalbift&tter See. IDiniig 
Seine Seilten Cifen bagegen, bie in 5otm gelben, fein oertettten 
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Roftcs oorl/anben finb, cr3eugen eine grüne S^rbc, öa blau unö 
gelb immer grün geben. Huc^ falf^alttger Unterboöen gibt öem 
tOaffer eine grüne S^xb^, mie fie 5er Königsfee unö IDal^enfee 
seigen unö bas TTteeruKiffer an 5en Kretöefelfen Rügens* Qat bas 
U)affer (Gelegenheit, organifi^ Stoffe 3U löfen, öie oom Pflan« 
jeidebeti öes Boöeits ^etrü^ren, bann treten fogar braune un6 
fi^iDaqe S&rbungen ein, tote fie 3.B. öer £a^ nero auf öer Qö^e 
bis Berninapaffes ^eigt. 

Das Huflöfungsoemtögen 6e$ IDaffers f&r irgenbtoelc^e Stoffe 
ift überhaupt fo grog, bag bieiyarfteüung abfolut reinen IDaffers 
als eine Unmöglic^feit angefe^en loirö. Hts augergemö^nlic^e unö 
gefunöl)eitsfd}äölid)e BeftanMeile, öie öas tDaffer auf feiner U)an» 
öerung aufgenommen Ijat, finö anäufe^en öie Serfe^ungsproöufte 
abgeftorbener Pflan3en unö ^Eiere unö öie Hbflüffe oon Jabrüen 
unö menfi^Iic^en XDo^nungen. Die auflöfenöe Kraft öes IDaffers 
!ann fic^ fteigern, locnn es auf feinem unteriröifc^en £aufe (Bete- 
gen^eit i)at, Koljlenfäure auf3unel?men oöer roenn es erlji^t loirö. 
Die Ko^lenfäure löft Kalzium» unö lUqgnefiumoerbinöungen, öie 
in feinem Boöen fehlen. Da öas IDaffer Ko^Ienfaure faft immer 
auf feinem DOege ftnöet, fo finö Kalsiunb unö lYlagnefiumfal^e 
faft in ieöem naturlic^n Ö)affer entölten. 

Unter minemUvftffem oerfte^t man fo(<^e IDftffer, öenen zu- 
folge i^rer 3ttfamntenf e^ung eine ^iltraftige IDirlung jutommt 
Dabei i|t es glei^gUtig, ob öie Amoenöung öes IDaffers eine 
innerli^e (au (TrinHuren) ober eine dulerlic^e (5U Babefuren) ift. 
Diele THineraltDöffer finö büxd^ einen reichlichen (Behalt an Koh> 
lenfäure ausgeseidinet. 

Die (Temperatur öes getDÖhnlichen (Duell- unö S^ufeiDaffers ift 
in öen oerfchieöenen 3onen 3iemlid| gleichmäßig. (Eine Husnahme 
machen öie h^i&en Quellen oöer (Thermen mit einer (Temperatur 
Don 70— 90^C. Diefe erhalten ihre IDarme aus öem heilen (Erb* 
innern. 

Das tDaffer öient bei melen tTleffungen phi}fifalifcher (Eigen* 
f(haften als (Einheit. So entfpricht öer S(hmel3temperatur öes 
(Eifes unö öem Siebepunft öes IDaffers ie ein fi^rierter punft öes 
€elfiusf(hen unö Reaumurfchen (Thermometers (S. 3); bei beiöen 
ift ber S<4ntel)pttnlt bes €ifes ab nnUpuntt feftgefefet unb ber 
Siebepnntt bes IDaffers bei \00^ (Celfius) b^iehungsveife 80^* 
(Reauntur). Die IDftrmemenge, melche sur Cnofttmung eines Xib« 
gramms IDaffer um 1 h^h^^ erforberlich ift, h^^^t IDArmeeinheit 

2* 
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(Kalorie); 3ur Beftimmung bes fpe3ififdjen (5ctüi(f)ts mirö öic 
I)td|tigfeit 5es IDaffers (S. 5) gleid] 1 gefegt; 1 ccm IDaffer von 4^ 
iDiegt 1 g (S.5). Den nuüpunftöes^El^ennoTneters (S.3) ht^tid^ntt 
man fe^r oft auc^ ols 6en (Befrierpunft 6es tDaffcrs, ©ö^rcnö man 
den $(^mel3punft 6es (Eifes meint. Die elftere Be3ei(^nun9 iftnic^t 
qratt. Denn es trifft nid^t immer 3U, te^ bas lDa(f er bei 0 ^ ge< 
friert; unter Umftftnben fann es fogar bei --20 <^ no4 Pfftg 
bleiben. 3n biefem'Suftanbe nennt man es fiberlaltet. Segt man 
3u folgern IDaffer etmos <Eis, ober bringt man es in Belegung, 
bann erfolgt bie (Erftartung. tVtit bem fibergang bes flüffigen 
IDaffers in öen feften Suftanb tft eine beöeutenöe Dolumoergrö« 
ßerung oerbunöcn; bas (Eis nimmt alfo einen beöcuteuö giöfjeren 
Raum als bas IDaffer von öerfelbcn (Temperatur ein. Die Hus= 
be!)nung beträgt ettoa Vio bes frül^cren Dolumens. Ähnliche Be« 
obadjtungen finb aud^ beim (Erftarrcn öes flüffigen IDismuts unb 
bes flüffigen (Eifens gemacht roorben; bie Unterfrf)iebe finb aber 
üiel fleiucr. Sonft gilt als Regel, ba^ bas Dolumcn bes flüffigen 
Stoffes grö[jcr i[t als bas bes feften. Durc^ bie enorme Husbe^ 
nung bes IDaffers beim tibergang in (Bis mitb naturgemäß eine 
enorme Kraft ausgeübt, ber fogar S^M^% inberen Spalten IDaffer 
eingef^Ioffen tft, nid^t miberfte^en Hnnen. Sie merben serfprengt. 
Hu^ in ber ^us^Itung tann man im IDinter bie mec^nif^e 
Kraft bes IDaffers bei ber Cisbilbung bemerlen; lDafferf(af(^en 
unb IDafferleitungsrd^ren, beren 3n^alt fi(^ bis unter ben null« 
punft abfüllte, aerfpringen beim (befrieren i^res 3n^alts reget« 
mäßig. — fiberfattetes fi)affer bilbet fi(^ ftets, wenn bas IDaffer 
bei feiner Hb!ül]lung unter Drucf ftanb. Umgefe^rt fc^miljt unter 
Diüd üud) bas (Eis; es tann burd) Drucf fogar in ben tropfbar 
flüffigen Suftanö übcrget}en. (Is genügt fd^on, roenn mansroet^is- 
ftüde gegeneinanberbrüdt. IDas roir öabci hcohadjitn, i\t, ba^ fid) 
belbc <£isftü(fe 3u einem oerbinben, loeil bas an ber Drucfftelle 
fyeraustretenöe U)affcr au^crfjalb biefcr Stelle fofort toieber er« 
ftarrt unb baburc^ 3u einem Binbemittel toirb. Dcnfelben Dorgang 
^aben mir au(^ beim S(^neebanformen bur<^ Drücten bes Schnees 
^if^en ben !)änbcn, bei bem Übergang bes Schnees in €i$ auf 
ben Cipf ein ^o^er Berge unb ben geologifc^en Derf(^iebungen, bie 
bur^ bas 5H^^u ber (bletfc^er suftanbe tommen. Diefes Dermal« 
ten bes €ife$ gegen Drud ^ngt mit ber bebeutenben Ausbe^nung 
bes IDaffers beim Cefrieren bireft sufammen. Körper, meiere 
beim (Erftarren DoIumenoerHeinerung scigcn, «nie bie meiften 
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Körper, ^aben unter Drutf nlc^ mle bas (EU einen nieöngercn 
$^iTiel5pun!t, fonöern einen Ijöljcrcn. 

Bas (Jis bat dn nicörigeres [pe3ifi[cf)es (Secoidjt als öoslDajfcr; 
es fd]CDimmt alfo auf öemfelben. T\l\]d]t man 1 kg tDaffer von 
790 mit 1 kg (£is von 0^, fo fd}Tnil3t öas (Iis, unö mon erljält 
2 kg IDaffcr oon 0®; mifd)t man öogegcn 1 kg IDaffer von 79® 
mit 1 kg IDaffcr oon 0^ fo erhält man 2 kg IDaffer von 39,5 <>. 
(Es toirö fomit eine groge IDdrmemettge erforöert, um (Eis oon 0® 
in H)affet oon 0® fibersufü^ren. DaiK)n toirö in 6er pra|ts (5e« 
6tau4 gemotzt, inbem (Eis ab nidrmeen^ie^nbes mittel in 5er 
nteöisin (3U Umf(^Iagen), in iec^nifc^en Betrieben unb in ber 
Haushaltung (aum Kalt^alten unferer Steifen unb AetrSnle) be* 
nu|t n>irb. 

Das IDaffer 3eigt eine be[onöcre (Eigcnfd^aft nocf^ in einer an« 
öern Hit, bei feiner Hbfül)Iung. 3m allgemeinen roeröen alle Kör» 
per öurd) öie Kälte 3ufammGn9C3ogen unö fpe^ififcf) fdjtoerer. Huc^ 
5as IPajfer roirö bei (Eemperaturernieörigung immer [cf)n)erer, 
ober nur, bis es öie (Temperatur üon erreid)t ijat. Sintt 

öie tEcmpcratur no&i mciter, fo öet)nt fid) öas IDaffer roieöer aus. 
IDaffer Don 0^ ift fomit mie öas €is leichter als ibaffer Don 4^. 
3nfolgeöeffen fann fi(^ am Boöen öer tiefen (Betoäffer niemals 
eine (Temperatur unter 4® einftellen. 3n öem <5rabe, als öas tPaf« 
fer ftörier abgefüllt toirö, fteigt es nac^ oben, unö an feiner Stelle 
finbet fi<^ märmeres IDaffer ein. Daburc^ !ann bie (Eisbilöung nur 
an ber OberfCä^^e erfolgen, nic^t aber mit bei anbern (Ecftarrun* 
gen am Beben. Das ift oon fe^r groger Bebeutung für ben (^a« 
rafter unferes Klimas. Denn o>enn bas IDaffer bei feinem Oe> 
f rierpunh am fd^werften mSre, fo mfirbe basfetbe 00m (Brunbe 
aus gefrieren, unö öie Sonne müröc unmöglidj öie gcroaltigen 
(Eismafien, in öie fi(^ im lUinter unfere S^üffe unö Seen oerman« 
öciten, [d)mel3en fönnen. Alles Ceben roüröe jic^ auf öie äquato» 
rialgegenöen befc^ränf en, unö öie gemäßigten 3onen roüröen eben« 
fo ipie öer Itoröen unö öer Süöen unben)o^nbar fein. Das eigen« 
artige üer^SltnisbestDaffcrs 3urtDarme biöingt etneanöauernöe 
Betoegung öes gan3en IDeltmeeres. 3n öer Aquatorial3one, ido öie 
Deröampfung öes lYIeerestoaffers am größten ift, toirö am Boöen 
beftänöig fälteres IDaffcr üon öen Polen 3uftrdmen, unö an öen 
Polen roirö toärmeres IDaffer 3ur Bleerestiefe ^erabfinten. 3n ber 
gefc^tiberten (Etgentfimüi^feit ^aben, folange man fie tennt, me^r 
als 200 Ja^re lang bie p^t^fiter unb bie C^emiter eine Ausnahme 
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Dom (Befe^c öer Husöe^nung unö eine Stoccfmäfeigfeit, Me man 
aber nic^t als gefe^csinü(3ige Hotrpenöigfeit erfennen tonnte, cje* 
(c^cn. Tnödjte ötcfcs ausörücflic^ crtDäljncn, öa öic Hatur^ 
forf(^ung [cit Dartoin für bk organifcfje IDeft Sas ätDecfmägig« 
fcttsmotio mit öcm i^intoeis oiclfadj bejtrcitct, öa^ au(^ in öer 
anorganif^cn ÜOett !cinc StDcdmäftigfcit 311 bcobadjtcn fei. 

€benfo loie öet normale (5efrietpttnft öes IDaffers unterfd)rit« 
ten iDeröen fantir fo fann auc^ öer normale Sieöepunft öes tOaf* 
fers fibetf<j^tUten oeröen. Das XDaffer toirö öanii üfter^i^t, es 
tritt ein Sieöeoer^ug unö bei meiterer Steigerung öet (Cemperatut 
pIo^Ii(^ eine maffen^afte Dampfbilbung ein. mit kern Dortomm« 
nis roirb man in ber Küc^e nie 3U rennen fyxhtn. 

Das IDaffer löft oielc fcftc Körper auf; es nimmt öann meift 
öcn (Befcfjmacf, (Berudi unö öic Saxhe öer aufgelöftcn Stoffe an. 
manche brausen 3ur Huflöfung Die! IDaffer, öiefe nennt man 
fil^tDer löslitfi, mie 3.B.(5ips. Hnöere, öic fi(^ in geringerer IKenge 
IDoffer auflöfen, l^n^en leicht löslirf). Daju gefrören öer Suder, 
öas Koc^fal3, öie Soöa u. a. 3m ongcmcinen tft tDarmes TDaffer 
tDtrf famer als foltes. Dat)CT !öft öiefclbe ITTenge IDaffer bei I^öi^e« 
rer Temperatur oon ein unö öemfelben Körper mc^r auf als bei 
»eniger ^o^er. Die Huflöfung eines feften Körper mirb bttr<^ 
Umrüsten ber 5Iüffig(eit befd)IeuTÜgt ($.6). 

eine tofung, öie ^eig gcföttigt ift, alfo im feigen Suftanönid^ts 
me^r aufidfen tann, mug beim (Erfalten toieber einen (Ceit t)on 
bem geldften Korper ausfc^eiben, ba fie bei ber nieberen tCempe* 
ratur ni^t mc^r fo oiel oon bem feften Körper gelöft galten tonn 
nrfe im ^igen Suftanb. Sie ift bann eine falt gefattigte £öfung 
gerooröen. €s gibt Körper, öie fo leicht lösli^ finö, öag fie beim 
Ciegen an öer £uft öiefer öen IXlafferbampf cnt3ic^en, fcu(^t 
roeröen unö fid) 3ule^t in öem aufgenommenen IDaffer auflöfen. 
IHan nennt jene 3erflie^Ii(fje oöer fjtjgroffopif c^c Körper; 3U 
öiefen gefrört au(^ öie Pottafdje. Das IDaffer ift roeitcr imftanöe, 
(ba\t auf3ulöfen, unö 3roar um fo mebr, je nieöriger feine tTcmpe» 
ratur unö je ftörfer övr Drucf ift, öcn öas (Bas (£uft u. a.) öarauf 
ausübt. Sritt (Erwärmung öes IDaffers ein, oöer lägt öer DrucE 
nac^, fo entroei^t öas gclöfte (bas in 5onn Don Bläschen, ba es 
unter öen ueranöcrtcn Drucf- unb (Eemperaturoer^ältniffen nic^t 
md^r im IDaffer gelöft bleiben !ann. Diefe (Erf^einung ^at too^l 
fd^n jebe Qausftau na«!^ Husbeffetung ber H)affer(eitungsrö^ren 
beobachtet, tagt man nSmlid^ in bie entleerten Röhren bei ge« 
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fcf)loffencn tjäf^ncn oom fjaupt^a^n aus öas IDaffcr micöcr ein« 
ftrömcn, fo (oft fic^ bei 5em entftc^enöen ftarfen IDafferörud öie 
In öen Röf/ren befinölic^e £uft im IDaffer auf. Beim Öffnen jener 
f)ä^ne ftür3t es öann milchig getrübt heraus. Slk^t öas IDaffer 
in ein (blas, fo !ann man beobachten, wie es fic^ raft^ oon unten 
nach oben Hört, öenn öie ([rilbung befielt nur aus unsöhligen 
£uftblds<^en, bie oermöge i^tes geringeren (EigengoDic^ts in öie 
f}öhe fteigen unö entroci^en. Der (Behalt öestDaffers an Iösli<ih*tt 
Beftanöteilen bringt für öen ^ausUc^en Betrieb einige Belöftigun« 
gen. dm&ägt fe^en vAx immer/ öaft f{<4 öas tDaffer beim Ko^en 
ttübt^ ttiiö öag (ich in Keffeln, mzlä^t fortöttuemö 3um tDaffer« 
foc^en 6enu|t meröett, eine ftein^arte Krufle bilöet. Btan nennt 
biefe Husf^eiöung Keffelfteiit. €r befielt hauptfa(i)Ii(h aus fohlen* 
faurem Kaljium neben fohlenfaurem ITtagnefium, öie öurc^ öie 
löfenöe IDirfung öer im lOaffer nie fe^Ienöen Ko^lenfäure in £ö« 
fung gehalten roaren unö fi^ ausfc^eiben müffen, roetl beim 
Kochen öes TDaffers öie Ko^Ienfäure entn)eid)t. 3ft mit öem Kod)en 
öes IDaffers aud) ein längeres Hböampfen oerbunöen getDcf|n, fo 
(Reibet fich auch fchtoefclfaures Kal3ium ((Bips) mit ab. ftus= 
cheiöungcn oon äf)nlid}cr 3ufammenfe^ung büöen fi(h aucf) in 
Bafferflafchen. Sie fommen öa^er, öa^ öas IDaffer fc^on beim 
Stehen an öer £uft Kohtenfäure oerliert. lUit oeröünnten Sduten 
(3. B. Deröünnter Salsfäure) laffen fich öiefc Husfcheiöungen be- 
fettigen. €ine toeitere Belöftigung ift öie, öag beim tPafc^en mit 
falN unö magnefia^Uigem IDaffer flodige Husfcheiöungen einer 
für öle H)dfc^erei unbrau^baren unIo$ti<|en Seife eintreten, unb 
bag folches IDaffer auih 5um Kodden oon ^ü(fenfrü(hten nicht ge« 
eignet ift näheres hierüber i|l in bem abf(hnitt über bie duhtß 
reitung öer Speifen angegeben. Der (befamtgehalt an Kal3ium« 
unö HTagnefiumfa[3cn erteilt öem IDaffer feine fog. QSrte. Diefc 
roirö ausgcörücft nad) I}ärtegraöen. (Ein öeutf^er f)ärtegraö ent« 
fpricht einem ^leil Kal3iumoyT)ö in 100 000 Zeikn IDaffer. Dabei 
ift Ittagnefiumoypö für glei(hn?ertig mit Kal3iumofi)ö angcfehen. 
Darüber, ob ein IDaffer als l^axt ober roeich angefehen roeröen 
muß, entfcheiöet öie für öie ein3elnen 0rte fonft geroöhnte 3ufam» 
menfe^ung unö öie Derroenöungsroeife (ob 3U (5cnu^3tDccfen oöer 
3ur Spcifung oon Dampffeffeln). (Ein (Erinhoaffer mit mehr aU 
50 J)ärtegraöen roirö geroöhnü^ als unbefömmlich angefehen, 
IDaffer mit 10—15 J)ärtegraben befi^t öen beften <5ef<hma<f, »oh- 
renb IDaffer mit nodh geringem Q&rtegraben als loeich onge« 
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fe^en mxxb. Die Qärte 5es VOa\\m wirb mit einet Seifenldfung 
oon befanntem tDittungstDett etmitteli. 

Ko^Ienfaures Kalsium, »e^es fic^ aus IDaffer, öas an btt 
Cuft feine Ko^Icnfäurc üerloten ^at, ausgcf c^icöcn ^at, finöct fi(^ 

au(^ in öcr Xtaiuv oerfcfjieöcnartig cor. So beobaii^tet man in 
inand}en Kellern an 5er Decfe öünne Sapfen, 6ie im 3nnern fe^r 
iDaffcrreicf^ finb. Biefe roeröen Don fot)len[aurem Kaljium gebil» 
bei, xjot\d}cs öurd) fol}leTi[üureI]aUiges IDaffer aus öer IDanb gc« 
löft tDuröe unö beim Deröunften öcr KoblGujäure m abgcfd^iebctt 
!)at. 3n großen Hlaffen roirb fol]lcnfaures Kalzium von bcn Karts« 
baöer Quellen abgefegt, l)ier öen fog. Spruöel|tein bilbenö. Die 
großartigftcn Husf(^ci6ungen finö aber bie Stalaftitcn unb Sta« 
lagmtten in ben f ropfftetn^ö^Icn öer Kalfgcbirge, €$ finb faft 
p^antaftifc^ gebilbete Dectenbeforationen unb bis 5u geroaltiger 
Qö^e aufftrebenbe Sduien, 5ie 5em Kaum etmos Htärc^en^aftes 
9eBen unb wegen i^rer Cigenartigfeit unb Si^ön^eit ton allen 
Haturfreunben als etfteSe^ensiD&tbigfeiten gepriefen n^erben. 

n)affer (Übet in oielen $SlUn einen toefentUc^en Beftanbteit 
bet ftiftalHfierten Subftansen unb l)eigt bann KTiftalliDaffer. Itft« 
^eres f^ierüber bei ben Sal3en. Über ge|unb^citsf^abli(^es IDaffer 
f. Speifcnoergiftungcn. 

IDirb IDafferbampf über glü^cnbes (Eifen geleitet, fo entfielt 
ein (bas, tDafferftoff, tüäl^renb ft(f) bas iZifen in eine rotbraune 
$ubjtan3 ocrtoanbelt, bie neben €ifen no(^ einen ^roeiten Be« 
ftanbteil ent!)att, Sauerftoff. Durc^ bie energifd^e (lintuirfung 
tonnte fomit IDaffer in IDafferftoff unb Sauerftoff 3crlcgt tncr« 
ben. IDaffer !ann au(^ umgefe^rt aus IDafferftoff unb Sauerftoff 
erhalten roerbcn. Utifd^t man beibe (Bafe, fo bleibt bas (Banje nur 
ein (5emif€^; entsünbet man btefes aber, fo erfolgt IDafferbilbung 
momentan unter lautem Knall. (Ein feiges (Gemenge Don IDaffer« 
ftof f unb Sauerßof f ^eigt baraunt aud| ttnangas. Die Dereinigung 
bet beiben <5afe erfolgt unter Bebeutenbet XDfttmeentnridlung. 
IRan erfte^t bataus, bog in bem IDaffer bie basfelbe sufammen' 
f e^enben Beftanbteite in einer gan^ onbmt Beste^ung 3ueinanber 
ftel^en als in ber £uft bie biefe jufammenfe^cnben, bic man fc^on 
burrf] Hbfui^Iung, alfo auf rein med^anifd)cm IDege Doneinanber 
trennen fann unb burd} beren Tllif^ung £uft mit allen (Eigen» 
f(f)aften ber urfprünglid^en £uft 3urü(fer{)alten roirb, obne öa& 
es einer äu&ern Hnrequng bebürfte. Sold^e Kriterien finben coir 
nun bei allen Subftan^en, bie aus mehreren Beftanbteilen be« 
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ftel)en, o^ne Husna^me: entioeöer (äffen m wie bei 5er Cuft Me 
Beftanöteile mcc^anifc^ oonetnanber trennen (sufolge Urer oer« 
f(^ie5enen £ösUd)feit, i^res oerfc^ieöenen fpe5ifif(^en imiäfis, 
butdi ausfüllten ober auf itgenfteine anöere Art) ober es finö tie» 
fere (Eingriffe nötig, mie Me Cinrnirting fter p^t^fitalifc^enKrafte 
Cic^t, WSxm, €(eftri3it&t unb anberer energif(^ iDirtenber Hgen« 
3ien, niobei bann regelmäßig bie urfprünglic^e Subftons unter 
Bilöung von neuen Subftansen mit qan^ anbern ^igenfc^aften 
oollftänöig ocränöcrt roirö. Die 3ur erften Kategorie gehörigen 
Subftanscn nennt man demlf^e, öic 3ur anöern Kategorie gcljöri« 
gen dftemif^e Oerbln6ungen. Heben öen (Bcmifc^en unö öen c^e- 
mifc^en Derbinöungen gibt es no^ eine öritte Kategorie oon Sub« 
ftanßen, öie d)emif(^en Elemente, rodele in einfad)ere Stoffe nic^t 
3erlegt toeröen tonnen. (5emif(f)e finb 3. B. alle 3um (Bebrauc^e 
fertigen Hnftric^farben, $d)uljtDid|fe, alle (Betranfe (aud| öas (Erinf- 
©affer), öie Speifen, bie Kosmetüa ufto., (itemif(^e Derbinbungen 
3. B. öie unfern Speifen 3ugrunöe liegenöen Hä^rftoffe (Kotjlen« 
^i)brate, 5^**^ (Eiroeiöftoffe), reines Ko(^fal3, reines IPaffer, 
Kampfer, Kreibe ufo»., €Umente 3. B. alle Illetalle (auger ben 
Cegierungen, 3. B. nteffing, lleufilber, Bronse, Hmalgame), fer« 
ner Sauerftoff, Stidftoff, Sc^roefel, Cl^lor u\w. VOlx lennen etnxis 
über 70 (Elemente. Dur«^ biefe mirb eine un6egren3te Hn3a^l 
d^emifd^er Derbinbungen ermöglicht. Die era^ft^nte Verlegung bes 
tDaffers buxö] glü^cnöes (Eifen roirö 3ur Darftellung öes IDaffer- 
toffs pra!tif(^ nic^t benu^t. 3u feiner Darfteilung beöient man 
id) öer Deröünnten Säuren, 3. B. oeröünnter Sc^mefelfäure, auf 
>ie n:an BTetallci, 3. B. 3tnf einu)ir!en laßt. Der Dorgong doII« 
3ie!)t ficf^ nad} öer (Bleic^ung Zn (3inf) + H2S04 (Sc^roefelfäure) 
= ZnS04 (f(^iDefelfaures 3inf) + 2H (tDafferftoff). Huger na^ 
öiefer TTtet^oöe toirö er aut^ auf eleftrolt)tif4em unö anöerm nic^t 
na^er 3U befprec^enöem IDege gewonnen. Der IDafferftoff ift ba$ 
lei^teftc aller (5afe unö überhaupt aller Körper; er ift 14V2 wal 
leidster als £uft Hus öiefem (Brunöe ^at man fic^ fd|on früher, 
als bas teuc^tgas noc^ nic^t befannt n>ar, bes IDafferftoffs 3ur 
5&llung ber Cnftballons bebient. Budi ^eute mirb er basnnament* 
li<lh bei £uftf (Riffen oeniKinbt.— Die Knallgasflantm^wirb oegen 
i^rer l^o^en (Temperatur 3ttr (Er3ielung folc^er benu^t. Derbi<lh> 
teter tDafferftoff ift ein t^anbebartifd. Dgl. femer bei Ceuc^tgas« 
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Die Clemenie. ungemeines. 

Rns öen etisos über 70 (Elementen bauen fic^ nic^t nur unfere 
(Er6e un5 alles, toas auf i^r in feiner großen Iftannigfattigfeit ifl, 
auf, fonbem au<i^ bie femAt Qimmelsfdrper, bie Sonne unb bie 
Sterne, beren d^entifi^e 3ufanimenfe^ung wir ^eute faft fo gut 
tennen, ab oenn mir StüA oon i^nen abgefc^nttten Ratten. Die 
S))ettralanalt}fe ^at uns mit bem Kosmos oertraut unb gans 
fiii^er gemacht, bo^ t)imme( unb (Erbe ein Unioerfum finb. (Blau« 
ben fonntc man es fc^on lange oor^cr. Die Kant=CapIace[d)e f}t}« 
potfjefe bc[agte \a, ba^ alle Stoffe, aus öencn unfere (Eröe unb 
Me anöern Körper unferes $onnenft}ftGms befielen, cinft einen 
über öie Bal)n 5es oon öer Sonne am entfernteften Hegenöen pia» 
neten Heptun ^inausrcicf|enöen (Basball gebilbet ^aben. Heben 
öer Speftraianali}fe I)at aber auc^ öie Unterfuc^ung öer DTcteo« 
rite, öie öen IDeltenraum öurc^eilen unö ab unö ju 3ur (Eröe nie- 
berfa^ren, uns Kenntnis gegeben, öag unfere tellurifc^en (Ele* 
mente auc^ ben (Beftirnen eigentümlich finö. Bie (Entöecfung bes 
{}eliums ^at uns bafür öen brüten Ben)eis gebracht Hac^bem es 
im ^a^re 1868 oon Zod^ex mit QUfe ber Spettra(ana(i)fe in ber 
P^tofp^Sre ber Sonne entbedt morben nmr, tourbe es 1882 oon 
Palmieri jum erftenmal in irbtfc^em Iltaterial, einem Husmur^ 
probuft bes Pefuos, unb 1895 oon (Cleoe in bem na^ i^m be- 
nannten trtineral (Tleoeit gefunöen, unb ^eute n>eig man, öag 
biefes Sonncnelement — öer Harne J}elium bcfagt öie Jjerfunft 
— auf unferer (Eröe in oielen Utineralien unö Ulineralquellen 
unö in öer Htmofp^äre Dorfommt. (Es ift nicfjt nur mit öem Spef« 
tralapparat gefet)cn rooröen, fonöern man (}at es auc^ unter tjän« 
öen gef)abt, in Röhren l)ineinge3tDungcn unö toie öie £uft oer« 
flüffigt. Die (Elemente finö auf unfercm Planeten fc^r unregel» 
mä&ig oertcilt; einige (Elemente finöen toir überall uerbreitet, 
toieöer anöere finö fo feiten, öa^ fie bis je^t nur ungenügenö un« 
terfucf)t finö. Hftcröings ift öer Begriff feiten fein unceranöer« 
lieber. lilandje (Elemente, öeren Dorfommen augenblidlic^ als ein 
feltenes erfc^eint, mögen in roett größeren tUengen oor^anben 
fein, unb nAn wirb oieneic^t größere Dorröte oon i^nen finben, 
ooenn man an i^nen 3ntereffe betommen ^at. So ^aben bie (T^e* 
miter bas (Thorium unb bas 3erium früher faum me^r ab bem 
ttamen nad) gefannt, unb ^eute bilben beibe bas XVtaterial ber 
(Blü^ftrümpfe, öie überall, too (Bas ift, ^u finben finb, unb burc^ 
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bas 3eriuTn tft, oie roir nad]I]er noc^ fefjen xoerbtn, öas Stmt* 
fdjiagcn n?ic6cr 3U (El}xtn gefomrrten. flud) bas CDsmtum, 6a$ 
TDoIfram nnb bas tEantal, von öenen man früi^er glcid^faUs nur 
tDenig mu^tt, f^ab^n einen p(a^ in 6et Beleuci^tungstei^nit ge« 
funöen. 

3n 5en tDenigften Sälltn finöen fi(^ öte (Elemente in öet Itatur 
im freien 3u[tan5e oor; in 5en nteiften 5^^^^ treten fie (3. B. 
in den üttneralien) int gebundenen Suftanöe auf. 1>a$ fontmt but^ 
Me groge tteigung öiefer, mit rnibem (ECementen ^mifc^e 0er« 
Bindungen bUdem Bas Pereinigungsbeftteden mit dem Sauer* 
ftoff der Cuft ift mitunter fo gro§, öag die €Iemente nur unter 
Spctrflüffigfciten aufbemat/rt coeröcn fönnen, 5. B. pt^osp^or 
unter IPaffcr, öie Hlfalimetalle unter Petroleum. 

Vflan pflegt bit (Elemente gemö^nlit^ in ITTetölle unö Hfd^t« 
metalte (nietonoi6e> einsutcilon. Das ift jebod) feine ftreng roif» 
fenfd)aftiidje (Einteilung, roeit fc^arfe Unterfcf)ieöe 3mi[c!)cn bei» 
6en (Bruppen nid]t überall befte^jcn iinb ein3clne (Elemente ebenfo 
gut 3U öen nicbtmetallen roie 3U öen IlTetallcn gesö^It roeröen 
tonnen. Hllcs, was man als d)arafteri[tif(^e Ilterfmale der Hie« 
talle be3ei(^net, 3. B. öer (blan^, den man toegen der oermeint« 
liefen Cigentümlic^feit ITTetaßQlans nennt, mit i^n 5. B. (5oId, 
Silber, Kupfer geigen, De^nbarfeit, Qärte, und toas es fonft no<^ 
ift, ift oie( 5U loenig fonftant. So fe^en mit %. B. nietaUgIan3 bei 
mand^en Iünftii(^en 5arb[tof fen und an den Stügeln munter 3n« 
fetten, bei den UletaUen ober ni(^t me^r, menn fie in f einuerteil« 
tem Suftande oor uns Hegen, too fie graue oder f(^Q)ar3e pufoer 
öarftellen. 3m freien 3uftanöe repräfentteren ft(f| die (Elemente 
teils als cFxife, teils als S^iiffig^eitcn, teils als fe[te Stoffe. Das 
ein3ige flüf[ige Iltetall ift das (Ruecffilber. IDte man [dpu feit 
3a^ren nid^t me!?r oon permanenten (5afcn fprec^en fann, öa 
ficf) alle biefe oeröic^ten laffen (ogl. £uft), fo fann man auc^ ^cute 
nid]t mQl}x oon feuerbeftänbigcn Htctallen fpredjen. "Denn aud) 
®ol5 unö piatin l^at man in öer TTeujeit 3U bcfttUieren gelernt, 
feitbem mit im elettrifc^en (Dfen einen Hpparat befi^en, mit dem 
mix ^Temperaturen oon ungefäl)r 4000 ^ crreidjen fönnen. 

Bei einigen (Elementen {Sdumt^ü, p^osp^or, 3od, Brom) finden 
mir, dag \id) diefelben in gemiffen 5iufftg!eiten 3u tDtrtlid^en to« 
fungen aufidfen, aus denen man fie nac^ Perdunftung des £5« 
fungsmiiteb mit allen i^ren Cigenf(^aften roieder 3urfider^a(t. 
5fir die tRetaHe gibt es in diefem Sinne fein £öfungsmitte(. IDir 
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fprec^cn wo^l von öer £öfung öicfcs un6 jenes TITctalls in 5cr 
unb jener Säure, aber Immer ift ^ier ein ^emifc^er pro3c6 oor 
ftc^ gegangen, unb bas ITtetan ift als fo^es in öer Cöfung nic^t 
me^r Dor^anben. So befinbet fic^ in einer Cöfung üon Sinl in 
Sc^mefelfaure f<^tDefelfaures 3inf. Seit einigen 3a^ren ^ört man 
5tDar au^ oon xDSfferigen XTtetallöfungen (bei Quedfilber, Silber, 
piatin u\w.), aber 6a$ finö feine toasten Cdfungen, fonöern un- 
gemein feine üerteilungen, fog. pfeubolöfungen ober fodoibale 
£ofungen, bie auc^ nur unter Umftdnöen entfielen, wo ein unge> 
mein feiner Suftanb mögli^ ift. 3n fo feinen Perteilungen erteilt 
bos <bolb ben Subftraten eine rote S^rbe, mie mir fie an allen 
roten Serben fel)en, roe^e (Boib als (Brunblage ^aben. Rudi 
(Bolbrubinglas ift bas (Boib in fo fein oerteiltcm Suftanbe oor« 
^anbcn. Das ein3ige £öfungsmittcl für ein tHctall ift loieber ein 
TTTetaU. Die £öfungen, öie mir fonft tegierungen nennen, l)aben 
bann bie (Eigenf(^aft feft 3U fein. Htan fprid)t ^ier oon feften £o« 
fungen. Diefe l)abcn mitunter einen großen IDert, ba in iljncn bie 
(Eigcnfd)aft ber fie sufammenfe^enben Htetalle oeranbert ift; i^r 
S(^mel5pun!t ift auc^ niebriger als ber mittlere S^melspunft ber 
(Ein3elmetalle. (Einige oon i^nen werben toegen i^res niebrigen 
S(^me(3punfte$ ais Sd^müot, 3um Klif edieren oon !)ol3fc^nitten 
unb 5u anbern 3meden üenoenbet. €$ ift noc^ nic^t lange ^er, ido 
fi<l^ aus folc^em Kompofitionsmetall bereitete £öffe(, bie in ^ei* 
%m D)a|fer iK>I(ftänbig f(^mol3enr im Oerfe^r befanben. €ine 
5rage, meldet bie C^emifer immer angeregt ^at, ift bie, ob bie 
aufgefunbenen Elemente bas n)irfli(^e unb bas einsige Baumate- 
rial finb. 3unäcf)ft müffen mir baran fcft^alten, bafe als Clement 
uns etioas nur fo lange erfdjeint, als mir es nic^t in einfachere 
Stoffe 3erlcgen fönncn. IDenn loir uns oorljalten, bog eine ge* 
coiffe Hn3af}l oon Stoffen uns als (Elemente oorgcfüf^rt toirb, fo 
!önnen mir nic^t um^in, folt^e Dielf^eit als etmas gan3 Unma^r« 
fcheinl!(f)es an3ufcf?en. Die (Einheit ober, menn mir an bie (Eleftri« 
3itat öenfcn, bie 3meil)eit fönnte für uns nur bie einsige Hnnaljme 
fein. Derfu(f|e, bie (Elemente ineinanber übersufü^ren, mären alfo 
fcf)on berechtigt. Da3U fommt noch, baß nach einer nahesu 100 
Jahre alten Beobachtung eiitsefne (Elemente, 3. B. bie Hltaiimetalle 
unter fi<^, bie €rbal{alimetal(e unter fich, bie fog. Qalogene (Dfiot, 
Brom, 3ob unter fic^ fe^r na^e Besiehungen sueinanber ^ben, 
infofem fie fleh siemlich gleich t^er^ulten. (Einen mefentli^^n 
Sifdii fam man feit bem Jahre 1869 meiter, mo man ein na- 
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türli^cs $r)ftcm öer Elemente auffanö, in öem öiefe nac^ bcjtimm- 
tcn, fd^on früher in öer (E^cmic gebräu(f)Iid)en 3al)Iengrö6cn, öic 
6ic flcinften ITTcngcn ausbrücfcn, mit öcnen ein (Element in eine 
c^cmifc^e Derbinöung eintritt, georönet finb unö als Derbin^)ungen 
aus (Einheiten einet i}öl)ern 0c6nung etfc^einen. Dag alle Per« 
fu^e,bie (Elemente incinanöcrüber3ufü^rcn,mi6glücftcn, fann uns 
ni^t beftemöen, ba bei ber (Entfte^ung ber (Elemente bie ^o^en 
Centpetaturen getoig eine Holle gefpielt ^ben. Don folc^en Zm» 
petaturen finb nrir ober nod^ ^immeltDeit entfernt, toenn wit bie 
^öc^ften Temperaturen nehmen, bie toir |enials errei^en tonnten. 

ftber bos IDefen ber demente ^at in ben legten 3a^ren ein frü' 
^er unbefanntes Clement, bas Sabinm, ben C^emifern unb p^t)« 
füern oiel 3u öenfen gegeben. Diefes (Element unterf^eibet fid^ 
Don ben anbern (Elementen baburd), bag es attioe (Eigenfd)aften 
fiai, inbcm es Straelen aus[enbet, tDelcf)e auf bie pljotograpljifc^e 
platte belic^tenb roirfen. 3n ^emif^er Besie^ung gleidjt bas Ra« 
bium fonft gan3 bem Barium, als beffen aftices (Begenjtüd man es 
betrad^ten !ann. Hu^er Strat^len fenbet bas Rabium aud^ gasför« 
mige TUaterie, bie fog. (Emanation aus, bie ]x&i ücrbic^ten läfet unb 
ö^nlic^e IDirfung toie bie Straelen ^at. Diefe (Emanation finbet 
id^ att(^ in ber atmofp^drif^en £uft unb in ben natürlicf)en U)äf» 
ern oor. Titan betrat^tet biefelbe als ein 3erfallprobu!t bes Ka- 
liums, bos inbes (einen bauernben Beftanb ^at unb in Qelium als 
Cnbfirobttft ftberg^t. Aber auc^ bas Rabium oirb aU Verfall« 
probult bes Urans angefe^en. 3n Berührung mit IDaffer ge^t 
bie Emanation in Heon über, in Berührung mit Kupferfulfatld« 
fung ^auptföc^lic^ in Hrgon. Dabei UKinbelt fic^ glet^seitig et* 
U)as Kupfer inCit^iumum. ITTlt ben fo tDir!li(^ oollsogenen (Irans« 
mutationen einiger (Elemente i|t für bie (Erflärung ber elementa« 
ren llatur ber anbern (Brunbftoffe natürlich no(^ nichts geroonnen. 
Denn für bie Hnnaijme, ba| unfere anbern (Elemente einer beftän« 
bigen Umioanblung unterworfen feien, fe^lt jebe (Brunblage, unb 
menn mir biefe (Elemente roie bas {}elium ols bie in einem Um» 
tDanblungspro3effe enölid} eingetretenen feften £agen anfeilen, fo 
roiffen toir bamit noc^ immer ni^t, tooraus bie (Elemente ^erpor» 
gegangen finb. Das, toas man geQ>d4nli(^ Habium nennt, ift Ra* 
biumbromib (Bromrabium) in me^r ober minber reinem Suftanbe. 
Diefe Derbinbung toirb bei ber Derarbeitung ber Uranmineralien 
an ber Stelle er^tten, m bie Bai^unwerbinbung er^Iten loirb. 
Duri^ langwierige Kriflallifationen »irb bie nid^t gan3 oollftän« 
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öigc Trennung beider Dcrbinöungcn er3ielt. Das Raöium bcan« 
fpru(^t auc^ ein meöisinif^es 3ntcrcffc. Denn bic oon i^m aus» 
ge^cnöcn Straelen gleiten teils 6en Röntgcnftra^len un6 iDitteit 
mit biefe auf bie fiaut ein. Da bie (Emanation in einer grofien i 
Aiqa^l oon i^etmaliDaf f em auf gefunden iDorten ifl, f o ^ai man 
in i^ter Segenamtt oenigftens einen tdtoeifen (Btunb fftt Me 
p^pfiologtfc^e f^eiboirtung jener IDaffer etbliM. 3n oUen biefen 
IDäffent oerfc^minbet Beint Aufben)a^ren in 5I(^f(^^n Me €mana« 
tion. (Ein nodi weiteres 3nteref(e beanfprud^t bas Habiumbaburi!^, 
ba^ es eine Hn3a^I Stoffe 3um Ceu^ten bringt. 3ntereffant ift öa 
öas £eud)ten bes Diamanten, rooburc^ roir ein lUittel l^aben, ed)te 
Brillanten oon uned)ten 3u unterfc^eiben, unb intereffant finb nit^t 
minber bie Uljren mit bem oon ber S^'^^^ (Bebr. 3ungl}ans in 
$d)ramberg fabri3ierten nad)tleudjtenben Siffernblatt unb 3ei= 
ger, bei benen eine pljospl)ores3ierenbe Blaffe, loie roir folc^c in 
ben Balmainfc^en 5<^^^^n noc^ tennen lernen roerben, bnxd^ bie 
(Begenroart einer Habiumoerbinbung sum £euc^ten angeregt toirb, 
o^ne bab es einer oor^er gegangenen (Eagesbeliditung bebarf. Dem 
Habium gleicht bos in ber Iteuseit oiet genannte Iltefotl^ortum, 
ein attioes 3erfaltpro6tth bes C^riutns; es nHrb ans ben Eud« 
fl&nben Mn ber Bereitung ber V^riumfalae für bie <b(fi^ntmpf* 
fabritaiion getoonnen. — 3u ber anbern Sxaqt, ob unfere {e^en 
Clemente bie alleinigen Baufteine finb, mug ic^an bie Creignif f e ber 
legten 303a^re erinnern. 3n biefem 3eitraum finb mehrere Stoffe 
aufgefunben roorben, bie roir als (Elemente anfpret^en mußten. 
IDir !jaben nid^t nur genügenb (Brünbe, an bas Dorl)anbenfein noc^ 
anberer uns bis je^t unbefannter (Elemente 3U glauben, fonbem 
roir !önnen au<^ bie (Eigenfd)aften foldjer (Elemente mit 3iemli<ä^er 
Si(f)erl|eit oor!)erfagen. 3n biefer J)infic^t l)at fid) bie prognofe bei 
ber (Entbe(!ung bes Sfanbiums, (Balliums unb (Bermaniums glän» 
3enb beroa^rt. Das erftere roar als (Efabor (e!a ift ein fansfriti* 
f^es daljiimoxi), bos sioeite als €faaluminium unb bas britte als 
(Etafilisium oor^ergefagt morben. Dem (Eriump^ mit biefer pro» 
gnofe immt nur ber (Criump^ mit ber Huffinbung bes Planeten 
Heptun gleid^, beffen iE^enj aus ben Störungen ber Ba^n bes 
Planeten Uranus oor^ergefagt mürbe. 

Bei bem Sauerftoff ^aben mir ben befonbem S^^n gehabt, bag 
berfeCbe in jmei 3uftftnben als gemd^nli^er Sauerftoff unb ab 
(D3on auftreten fonnte. Ä^nliii^es finben roir au^ bei anbern (He» 
menten (P^osp^or, Si^roefel, 3inn, Ko^Ienftoff). Die d^emüer 
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fpred)cn ^ier von SfTottopie un6 allotropen Suftänöen. Den aU 
lotropen 5otmen wixb eine t)erfd}ieöen gro^e (Energie jugefc^rie« 
ben, öie fid) 3.B. in tl^rer Der(c^ieöenen Be[tdnöigfeit öu^crt, in= 
fofetn öie tocniqer beftänöige $orm in öie beftänbtge übergel^t, fo= 
balö fie an il^rer Be[tänöigfettsgren3e angelangt i[t. Das ift bei 
öem gelben (giftigen) p^spt^or fe^r balö ber S^^^t 9^^t fel)r 
leicht in öie beftänöige rote (ungiftige) Sotm über. 3m Doröer« 
grunö öes 3ntere(fe$ ^at feit me^r als 70 Jahren öie UmnKinöel» 
batteii bes amorp^n Ko^Unfloffs o6et öes (5rap^it genannien 
trifiamfietten Ko^lenftoffs in öie smiie {tiftallifierte $orm als 
9{amaitt geftanöen. änf öie ein3e(nen frii^ern l)erfu(^e tonnen 
mir ^ier ni^t eingeben; man tonn es als feftfie^enö anfe^en, öag 
öas, mas bei öiefen als Diamant ausgegeben mürbe, in öer Heget 
etwas anöeres toar. Die Rid^tlinie für öie fünftlic^e Darstellung 
bes Diamanten a^uröe öarin gefunben, ba^ öie Diamanten niemals 
einen Dcrbinöungspunft mit einem (Sejteine Beigen. Der Diamant 
mußte alfo aus einer flüffigen ober teigigen niaffc entftanben fein, 
unb bie SxüQt mar, was bas £ofungsmitteI gea^efen ift. Hus Ute» 
tallf(i]mel3en, roelcbe Koblenftoff löfen, unrö ftets (Btapf^it erbat« 
ten; nur aus bei fe^r Ijoljer (Temperatur gefcfimol3enem Silber loar 
tatföd)lid) Diamant erhalten moröen, aber in öer fd^toarsen 5orm, 
roie fie aud) in ber Itatur oorfommt unb ber bas befannte fc^öne 
5arbenfpiel unb öie lic^tbrec^enöe Kraft feljIt.S^^tblofen Diamant 
$at juetft Xtloiffan (1893) erhalten, als er unter DrucE Kol^lenftoff 
in IRetaI(f€^mel3en, insbefonöere Cifenfil^me^e, löfte. Doc^ finö 
Me etjielten Diamanten fo minutiös, öag öie Sabtitation t&nfl« 
liä^tx Diamanten no(^ in unabfe^bave 5^rne gerfidt ift Dagegen 
ift bie Ummanölung öes Ko^Ienftoffs in öie anbere Mftaninifc^e 
5orm, in (5rapl)it, ein gelöftes Problem. (Brap^it finbet nielfeitige 
Hnmenbung als Schmiermittel, ®fen[d]iDär3e unb in ausgebef^n» 
tem lUaße 5ur l^erftcUung Don (Eleftroben für eleftrocf)cmifd]e 
Smetf e. Utit ^ilf e ber (Energie ber Hiagaraf alle mürben 3U lliagara» 
falls fdjon cor 3at^ren jä^rlic^ 20ÜÜÜÜÜ Pfunö (brop^it aus 
amorpl^er Kol/le öargeftetlt. 

3n ber d^emffcfjen Scbreibroeife bebicnt man ficb für jebes (EIe= 
ment eines Si^mboU, bas bem Hnfangsbuc^ftaben öes lateinifc^en 
ober grie(^ifd}en Hamens öes (Elements entfprii^t, 3.B. S<j^mefel 
«S (Sulfur), (Quedfilber =» Hg (Hydrargyrura), (Eifen = Fe 
(Ferrum), (Bolö » Au (Aurum), Blei Pb (Plumbum)i Sauer« 
(toff»0 (Oxygenium) ufm. 
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Die ^emifc^en Derbinbungen. Allgemeines 



Ott d^emif c^n OerMnftttttgetu Allgcmelttcs« 

Das tDort Ätom ift in unfcrcr Spradjc fo geläufig, öa^ es 3U 
gern öa angetoanöt wirb, wo Don öen ficinftcn (Teilen gefproc^en 
wixbf in öic ein (Begenftanö bei feiner Sertrümmerung 3erfiel. 
Das IDort ift 5er (E^emie entlehnt. Qier oerfte^t man unter Hto- 
nten öic fleinftcn ([eU(^en eines (Elements, roelc^e in eine c^emifc^c 
Petbinöung eintreten unb in öie eine (^emifc^e Derbinöung fi(^ 
^erlegen fann. Huger öiefer Kategorie oon fleinften (Eeilc^en gi^ 
CS ottc^ itoc^ öie fleinften Veilchen einer DerMnbung, Me aus 6en 
fie sufammenfe^enöen fiementaratomen befielen un5 nii^t ^er« 
legt iDecten fdnnen, oenn öie OetMnöung befte^en bleiben foU. 
Diefe Art 9on sufammengefe^ten Atomen wirb mofefile genannt. 
3m c^emif^en Sinne tarn man 3.B. alfo nur oon Sudermole» 
fülen fpred|en, öie aus Kol)len[toff«, IDafferftoff^ unö Sauerftoff* 
atomen 3ufammengefe^t finö. Die abfolute (Brö^e öiefer Htome 
unö IHolefüle ift unbegreifbar (lein. Huf rec^nerifd^em IDegc ift 
üon Riöout unö £orö Keloin gcfunöen moröen, öafe 114500000 
IDaffcrftoffatome aneinanöer gereift nur eine £inie von 1cm 
£änge bilöen. üorftellungen, roelt^e auf öer (Empfinölic^feit unfe» 
rer Sinnesroa^rne^mungen berufen, tonnen mix uns lei^t felbft 
machen. IDenn tolr uns eine £öfung von 5cg 5u(^fin, eines ganj 
intenfioen 5ai^bftoffes, in 200 ccm IDaffer bereiten unö 2 ccm 
öiefer £öfung, öie je^t 0,0005 g $uä^]xn entölten, 3U 10 i IDaffer 
^in}ugeben, fo bleibt Me Slüffigteit beutli^ gefdtbt; in 1 ccm bet« 
felben ift je^t 0,00000005 g Suc^fin gelöft unb in einem Sropfen, 
ben man ab ben 20. Veil eines ccm anfeilen fann, 0,0000000025 g. 
Die tote S^tbung ift aber in bet oierfac^en Detbünnung noc^ re(^t 
bentti^ 3u er!ennen. Kirc^^of unö Bunfen fonnten mit tjtlfe i^rcs 
Spcftralapparates Vnooooo Hatrium nod^ ernennen unb (E. 
5ifc^er unö Pen3olöt 3eigten, öa^ mir mit unferer Hafe nod) 
V^ßooooooo^ig <I{)lorp^enol unö ITTerfaptan iDaJ^rne^men (önnen. 
3n allen öiefen 5öllen ^at man es aber mit großem Ulengen als 
einem Htolefül 3U tun. Die neuern 5ortfd)ritte öer pi)t)fi! (?aben 
uns fd^liefelic^ g^S^igt, öafe öie IHolefüIe öurd)aus nid)ts l)ppotl)eti* 
fc^es finö, toie oiele (E^emifer glauben mollten. Denn nun finö fie 
aud^ öem Huge fic^tbar gemalt, unö i^r Btlö ^at man auf öie 
p^tograp^if(^e platte übertragen. TUtt gctDö!jnli(^em Zidfic roat 
öas aUetbings nic^t möglich, ba öeffen IDellen oiel 3U grog finö, 
fonbem cift bei Benuj^ung oon Rontgenftra^ien, beten IDetlen* 
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lange na^eju mUHonennial Seiner als öie bes Sicktes finb 11116 
6abe! no^ ^un6ettma( Keiner ab 5er Dur<^meffer 5e$ fleinften 

TTlolefüIs. IDirö mit öicfen Straelen, nac^öcm fie ^uerft 6ur<^ 
platten Don Kri[tallcn gegangen finö, eine p^otogrQpl)ifd)e platte 
belid}tct, [0 erl)ält man auf öiefcr fc^tDar3e, ft]mmctri|cf)e, um 
einen ITIittelpunft angeorönete Puntte, 6ic öen IHoletüien jener 
Krijtalle entfptetf^en. 

5^^* 1^^^ chcTTÜfcfje Derbinöung bejtel^t bas (Befe^ öer ttnoerfin« 
6crH(ljen Sufammcnfe^ung. Die ITIcngen 6er Beftanbteile irgenb« 
einer djemifc^en Derbinöung bleiben unter allen Um(tän5en bie 
gleichen. IDenn id) qI[o gefunden ^abe, 5a^ 3.B. im Kod^fals auf 
25 €eUe Hatrium 35,5 lEeile (Eljlor gefommen finö, fo befagt mir 
bas genannte (Befe^, bai ic^ öiefes Per^ältnis überall unö 3U allen 
Seiten n>ie5er finde. 3^ mei| öamit au<l^, öag, »enn i(^ Ko<l^fal3 
bereiten voill, i(^ auf 23 Seile Itatrium nur 35,5 Seile (E^lor 
nehmen brauche, unb id^ tann fieser fein, 5ag, toenn idi oon bem 
einen ober anbern Beftanbteile me^r ne^me, enttoeber ber Aber* 
fd)uö unangegriffen bleibt ober ba^ id^ etmas anbcres erhalte, 
drl^alte id) aber in irgenbeinem 5oIfc ftott ber crroarteten Sub» 
ftan3 eine anörc — bei öer (Eüiu3ir!uug 5es (EJjlors auf llatiium 
fann id) nid}t$ anberes erfjalten — , fo mu^ bas anöere(^ebilbe fi(^ 
auc^ burd) anbete dunere CEigenfdjaften aus5eic^nen. Denn bie (Ei« 
genfd)Gften einer jeöen d)emijd]en üerbinbung finb 5unfttonen 
• ber jie ßujamnienfe^enben (Elemente, coie aud) öie (Eigenfdjaften 
biefer Junftionen gea)iffer Saljlcnmerte finb. 5^^^ ben ijauscoirt« 
fd^aftlic^en Betrieb ergibt f ic^ baraus, bag, menn ic^ bei einer Sub« 
ftans, bie als d)emifd^c Derbinbung (Ko(^falj, 3udcr, Stärfe) ober 
ab eine £öfung einer (^emif(^en Derbinbung (<£ffig) ansufe^en ift, 
oon ben altgewohnten <Eigenf(^ften abmeic^enbe finbe, es fi<4 
nii^t um befonbere 5otmen ^anbelt, fonbern um bie (Begemoart 
pon StembfubfUin^en, bie mit ber ^auptfubftau5 nid]ts tun ^» 
ben. Dom Ko^fals oerlangt man 5. B., bag es ni(^t fauer fc^mectt, 
3u(f er barf nic^t bitter fc^metfen, unb bie Stärfe muj beim Ko^en 
mit IPaffcr einen Kleifter bilöen. Hus finnfälligen (Eigenfd)aften 
fann man mitunter ertennen, coas mit ber $ubftan3 Dorgegangen 
ift. So u)irb man u)ol)l (aum im ^roeifel fein tonnen, 6a^ Ule^I in 
ben geftofeenen 3u(fer gekommen ift, lüenn le^terer \\di beim £öfen 
in lüaffer fo oerljält, toie roenn IHe^I barunter wäre. Huf bie 
finnfältigen (Eigenfc^aften ber Subftanaen gibt auc^ ber (C^emiter 
in erjter £inie ac^t. 

SOM 76: KUl«, Clnnit ift XiU^c tk llons. 8. AufL 3 
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IDie Me €Ienteiite, fo metöeit auäi öie ^mifc^en Detbinbungen 
büx6^ Stjmbole ausgeörücft, aus öenen öie Tlatur un6 öie ©etoic^ts» 

tn engen bei (Elemente joroie öie Hnjal^l öcr Htome er[idjtlidj ift. 
S^reibc ic^ 3.B. öie 50^^^^^^ d)Iorfauren Kaliums KCIO3, 
fo bedeutet öiefes, öag 1 Htom Kalium (mit öcm IDcrt 39.1), 
1 fltom (ri)Ior (mit öem IDert 35,5) un5 3 Htome Sauerstoff (mit 
öem (Defamtiiüert 3X16 = 48) 3U einem nioIefiU (mit 6cm (5e* 
famtroert 39.1 +35.5 + 48 = 122.6) Derbunöen finb. Die öen 
ein5elnen Htomen sugefd^riebenen IDerte nennen die d^emifer 
^ttomgeiDfdjte, öie öen liloUtüIen jugefc^rtebenen tDerte IlToIeftt« 
latgcioi^te. 3n öem angegebenen Beifpiel ift 122.6 öas lUoIefu* 
(argeioid^t öes (^lorfauten Kaliums. IDas für öen C^entifer öie 
Htom« unö IRoIetuIatgeiDii^te fonft no^ beöeuteni erörtern, 
müröe für biefes Btt<i^ roeit führen. 

XDenn Klicke unb Qau$ i»on ber Chemie etmas lernen iDoIIen, 
bann müffen fie au^ aus bem foeben 6efc^i(öetten eine Hu^n« 
menöung mad)en. S^^ül^er ^te§ es in öen Kod)re3epten, man ne^me 
eine JjanbDolI von öem unö für 2 Silbergrofdjen von jenem. Hber 
öie eine t)ünö !ann größer als öie anöere fein unö einmal erl)ält 
man für öasfelbe (Belö mc^r ober toeniger als öas anöre IHal, 
je nad}öem öie augenblicfIi(i|C Preislage ift. Rn<$} für öie Küc^c 
gibt es eine tixt (l)efe^ öer unücränöcrftcfien f5u[animcn[e^ung, toc« 
nigftens innerl^alb öerjenigen (ören3en, öie öie (^efd^madsneroen 
Dorfc^teiben. IDte in öer (El^emie öle IDage ^u einem unabtoeisba» ' 
ren unö öem 5«mro^r unö öem IRifroffop ganj ebenbürtigen 
Hilfsmittel getooröen ift, öurc^ meiere fic^ öer Soi^f^^^^ öen 
grogen Uaturfc^öpfungen in ber Stint unb ben fleinften Hatur« 
f c^opf ungen in feiner Itft^e sufammenbringt, fo foUte au^ in ber 
Kflc^e ber IPage ein beporsugter pia^ ^ugetoiefen »erben, bamit 
oon ben einseinen tCeilen ni^t 3u niel ober 3U roenig genommen 
tDirb unb altes ^armonif<4 ergön3t, fo öag öie fertigen Speifen 
audj öie in öem Rbfi^nitt über i^re Zubereitung befprod^enen 
(liiiörücfe I^erDorrufen, öie jene uns begetirlid^ madjen. 3n öer 
3tDeiten (brunöbeöingung für öas 3uftanöcfommen eines c^emi» 
fd}en pro^effes, öer Ilüttuenöigteit einer (Ercoarmung (f. unten), 
fommen öie (Bepflogcn^eiten öer Küc^e öen (Bepflogenljeiten öer 
(E^emie ja öocfj au(f) bis 3U einem gemiffen (Braöe nabe. 

Um einen diemi)d]cn Pro3e[5 [idi r>oil3ieIjen 3U laffen, gibt man 
öen aufeinanöer u)irtenöen Stoffen möglic^ft Diele Berührungs- 
punkte, QMks am beften boburc^ erreicht a>irb, baft einer oon i^nen 
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ober färntUc^e im flüffigen ober gasförmigen 3uftan5e 3ur Per- 
rDcnöung fommcn. Doc^ [elbft bann wirb in öer Regel tDenigftens 
eine geringe (Erroärmung notcoenöig fein. Hlle meine £eferinnen 
unö £efer ^aben fc^on gefe^en, toie unter ben Qufen 6er Pferbe bie 
5unfen fticben, unb ©ie esSunlen gibt, roenn am IDcftfteine ober 
am Sta^l bie Ittcffer gefc^liffen roerben. Diefe 5unfcn entfielen 
butd^ abgefpUtteites metaUifi^ Cifen, mdc^es eine fo ftarfe €c< 
iDärmung erhielt, bai es fi(^ unter S^uererf^einung mit öem 
Cuftfauerftoff oerbinöen tonnte. Vuxä^ fo^es Sunfenf dalagen ent- 
Sünbete man früher, als es noc^ teine 3ttnb^ilt(^en gab, bas Pul> 
oer auf ben Pfannen ber (Betoe^re unb piftolen. Der etroas ilber 
40 3öt?ren, als ber 5ibibus noc^ im (Bebraui^ roar, roeil bie 3ünb» 
^öl3^en noc^ nic^t bie allgemeine Hnmenöung gcfunben l^atten 
toic ^eute, roar es unter ber länblic^en Beoölferung allgemein üb» 
lic^, mit bem J^uerftein ((E^alcebon) unb Sta^l ßtuev 3u fc^lagen 
unb mit bem brennenben 3unöer bie Pfeife an3U3ünben. (Benau 
ben gleichen Dorgang feigen roir auc^ bei ben mobernen ^laf^en« 
feuer3eugen, S^ljrrab« unb Hutomobillaternen, in benen [ic^ als 
IHetall eine £egierung bcfinbet, bie aus 70 o/o 3er unb 30 o/o (Eifen 
befielt unb fc^on bei loenig fräftigem Hnriften feine Splitter ab» 
gibt, bie 5euer f angen, bos auf einen mit Beigin getrftntten Voäfi, 
Ubertragen wirb. 

Hu^ unter bem Cinfluf fe bes Stetes unb ber Clettrijitat tonn 
öie Pereinigung oon3ogen ober eingeleitet sterben. Wftrme, Zxä^i 
unb ClettrisitSt finb jubem auc^ bie Kräfte, bur^ ml^e eine 3er< 
legung ber Perbinbungen eintreten !ann. Cic^treaftionen ^aben 
u)ir bei ber pf|otograp^ie unb bei bem Durdipausoerfaljren für 
3cid|nungcn. Die gro^artigfte £id)ttDirfung 3eigt aber öie Hatur 
im Pflan3enreic^, u)o fid) öcr Pro3e| DoIl3ie^t, von bem fpäter 
bei Befprec^ung ber nal)rungsmittel gefproc^en toirö. Dafe unter 
ber (EiniDirfung ber (Elcftri3ität |ic^ c^emifd^e pro3effe Doll3tcl)en 
fönnen, ^aben toir bei Befprec^ung bes ©30ns, beffen (Begencoart 
fic^ nadi (bemittern burc^ ben eigenartigen (beruc^ bemerfbar 
mac^t, gefe^en. Den eleitro^emifc^en proseffen !ommt auf bem 
(bebiete ber anorganifc^en il^emie eine groge Bebeutung 3U. 

Hufföllige Dereinigungen ober Verlegungen erfolgen burd^ bie 
bloge (begenimirt gemiffer Subflanaen^ oel^ babei feibft anfi^ei* 
nenb unoer&nberi bleiben. Derartige Subftanjen nennen oHr Xa« 
loli^fatoreii ober 5ctmente; fie finb teibanorganifc^er, teib orga* 
nif (^er Art« Unter ben erfteren fiaben n>ir bie feinserteilten nte* 
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talle ((bolb, Silber, piatin); öiefclben roirfcn faucrftoffübcrtro- 
genö, ocrbinöen fi(^ mit Saucrftoff bireft aber nid}t. (Ein Beifpiel 
i^rer HOirfung meröen mir bei Befprec^ung bes Ceuc^tgafes feigen, 
bas fi(^ bur^ bie fog. Selbft3Ünbcr entsünben läfet. IDürben bie ßxi* 
gefä^rten ITletalle teine (EbelmetaUe fein, alfo bie €igenf(^Qft be« 
Ptien, fif^ mit Sauerfloff Iei(^t oerbinben, fo oürben fie bei 
i^ter Sauerftoffabforption unter S^uetetfc^einung einfach oer« 
brennen, mie bas Cifen unb bas 3eretfen int feinoerteilten 3u« 
ftanbe. Stoffe, toel^e fic^ fo oer^atten nnb felbftentsünblic^ finb, 
feigen pt^rop^ore. fl(s fold^e oerbienen ^ier i)erf(^iebene Subftan« 
3en Beachtung, mit bcnen roir im tDirtfd)aftlid)en £eben mitunter 
3U tun ^abcn unb öcren (£igcnfd}aft öarum allgemein gefürchtet 
ift, meil burd) fie fc^on gro&e Bränbe entftanben finb. 
Canbroirt tüirb 3um gcfürcf)tetften pi)ropl)or nic^t gan3 getrocfne« 
tes ()eu, toenn es toie in S^eunen in ^o^en S^ic^ten aufbetoaf^rt 
tDirb. Bei £uftabfd)Iu& tritt im 3nnern biefer Sd^i^ten eine all« 
mä^U^e Perfo^Iung ein. (Tritt bann £uft l^in3u, 3.B. roenn bie 
Derfo^lung bis nadj äugen fortgefc^ritten ift, fo abforbiert öie 
Ko^le begierig ben Sauerftoffr unb es fommt 3ur (Entflammung. 
Titan nimmt an, bog bie 3ur Derfo^lung nötige IDärme burt^ bie 
Vätigfeit oon Batterien gebUbet n>erbe. 3n ber 3n6iiftrie ift ein 
gefftr^teter Pi^rop^or gebraud^te, alfo ölhaltige PnigmlU, bie 
barum niemab aufbenm^rt, fonbern verbrannt »irb. Duril^ Huf« 
benia^ren oon £appen, toelc^e 3um Oerreiben oon ibl, 5imi$ unb 
ft^nÜ^er Hnftric^mittel oermenbet lourben, fönnen au^ intDo^n« 
gebäuben Selbftent3ünöungen eintreten, (ban^e Koljlenlager finb 
f(f|on burd) Selbftent3ünöung in Branö geraten, o^ne bog man 
eine äugere Deranlaffung erfennen !onnte. Hlan oermutet, bag 
^ier bie 6egenn)art oon (Eifenties bie Urfad^e gctoefen ift. 

Die organifc^en Katalpfatoren finb im (Eier* unb Pflanscnreic^ 
fe^r oerbreitet. Huf iljre (Tätigfeit rocrben alle £ebensoorgänge 
3urüctgefül)rt. 3u biefen geljörcn aud) bie (Bärungserfc^einungen. 
IDegen ber lUannigfaltigfeit ber 3U befprec^enben Dorgänge ift 
bas U)eitere in bem Hbf(^nitt S^^m^ntproaeffe erioä^nt. 

Q){t)6ati0n unb Hebulitiotu 

I>er pro3e6 ber Übertragung bes Sauerftoffs an anbere 
mente ober an Oerbinbungen mirb (D^pbation genannt, ber umge* 
fe^rte pro3eg ber Sauerftoffentaie^ung Hebuttion. Die mittel, mit 
benen ber Sauerftoff übertragen »irb, feigen 0{i)bation$mitte(; 
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i^ticn fielen gegenüber 6ie Hebuftionsmittel. Die Derbin5ungcn 
öer (Elemente mit Sauerftoff I^eigen (Drpöe, 3. B. (Eifenosi^ö, Siiif- 
0(1)6, Q)afferftofffttpeta;i}b. DUfe Peftnitionen lönnen um für 
unfere Belta^ngen genügen. 

3n 6er Chemie ffit Kü^e un6 l)aifs tntereffieten uns am ntei|ten 
6ie 0|rt)5atlonspro5effe, 6ie unter bem Cinflufte 6es Suftfäuer* 
ftoffs afmiädn. S^on 6et üerbtennungs* un6 6et ftintungspto* 
sefe finö (Dyt^bationsprojeffe. Die ITetgung 6er Elemente, insbefon- 
öere bei TTIctalle, fidi namentlid) bei (Begcnioart t)on 5^w^tig!eit 
mit bem £uft[auerftoff 3U üereinigcn, fe^en wir an üielcn Beifpie- 
len. So übersieht fi(f^ öas (Eifen mit einem braunroten Überzug, 
bem fog.Roft, unb biefes Derroften bringt immer tiefer, ba btc 
Hoftfdjicbt nidfjt 3ufaTnTnen]^ängen6 ift unb bas (Eifen gegen toeite» 
res Roften nidit fcbütjcn fann. Das Kupfer Dcränbert fein fliis* 
fe^en befanntli(^ aud^; es übersieljt fid) aber mit einer 3u[ammen- 
^ngen6en Sdiii^t oon feg. bofif(^»!o!?lenfattrem Kupfer, bie man 
im gevDö^niic^en Sprad^gebrau^^ (Prünfpan nennt nnb bas Hie» 
tan oor iDeiterer <Etnn)irfung ber £uft fd^ü^i Hu<^ bie Cegierun- 
gen 6es Kupfers, mef fing un6 Bronje, foer6en angegriffen, tta« 
ment(i<i^ 6ie Bronse überate^t fi<l^ im £attfe 6er 3eit mit einem 
gern gefe^enen unb gefc^ö^ten fiber^ug, ber Patina, bie mir an 
6en antilen Bronsen immer fe^en, grün un6 Mau ausfSKt ttn6 
ni<f|ts anberes als ein Übergang sum (Brünfpan ift. 3n ber ^euti« 
gen 3eit roirb bie Patina oielfad) fünftlid) cr3eugt, ba in ben 3n« 
bujtrieftdöten burd) 5en Rufe unb ben Scbroefligfäuregel^alt 6cr 
£uft unb oielleid^t anbere unbefannte Umjtänbe es fo leidet nid^t 
mcl^r 3U Potinabilöung fommt. Silber, roenn es ni*t im (Be« 
braud) ift, nimmt fd)n)ar3e 5^^<f^" ^^^'^ Silberojt}b an. Hu(^ bie 
Anlauffarben bes StoM?, wk man fic ficht, tnenn man 3.B. ein 
Xlteffcr in eine 5Iamme Ijält, unb bie gan3 perfd^ieben fein tonnen, 
|e nac^ ber tEemperatur, bie ber Sta^l ^atte, finb feine Sdjic^ten 
einer Sauerftoffoerbinbung bes €ifens, bie roie alle bünnen Qäut« 
^en, 3. B. Seifenblaf en, Saxhen jeigen. Daft f i<^ beim (Ertoarmen 
6as €ifen mit bem Sauerftoff oer6in6etr mur6e bereits ($. 29) er^ 
wlOfnt Der für 6ie f^aus^altung n)ic^tigfte (D;t|6ationspro3e6 ift 
ber Blei4ri>ro3e1i, bei bem 6ie (ßemebftoffe auf Hafenpla^en unter 
nrfeber^oltem Begießen mit IDaffer 6em Sonnenlichte ausgefegt 
©erben, um bie färbenben Subftan3en ber 5afer 3U 3erftören. Hn 
bemBIeid)pro3e6 finb meljrereSaftoren beteiligt, bie gemeinfd^aft* 
Udq witUn: (D^on, IDa(fer(tojf[upeioji)ö unb£ic^t. Die (Begenmart 
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(Dp)bat{on unb Hebuftion 



öes leiteten Ift unbeöingt crforbcrllt^. IDie mir bei Befprec^ung 
5es 030ns gefe^en ^aben, ift öasfelbe ftets 5a Dorfianben, rx>oWa\* 
fcr üCTbunftct. Die Bebtngungen für feine Bilöung flnö bixxd^ bas 
Begießen ^er IDöfc^e alfo öauemb Dot^nöen. IHu IDafferftoff* 
fnptilk^ (10affei4lofftHnKi{i)^, Qi^droperoiiK^) finbet fi^ flets 
fettig geUIbet in bet Cuft unb in ben atmofp^ärif d^en Itieberf d^M« 
gen; es befte^t oie bas tDaffer aus einer Betbinbung oon Sauer- 
ftoff unb IDafferftoff , iebo(^ ift bas Der^ältnis beiber ein anberes, 
unb 3mar 1 (tDofferftoff) : 8 (Sauerftoff) im tDaffer unb 1 (IDaf fer« 
ftoff) : 16 (Sauerftoff) imlDafferftofffuperoft)b. Durd) btefen Sauer« 
ftoffreid|tum unb bur(^ ble 5ö^ig^ctt, ben Sauerftoff ab3ugebcn 
unb in IDaffer über3uge^en, roirö bas IDafferftofffuperoji}b 3U ei« 
ncm fe^r guten (Dytjbationsmittcl. (Es toirb te(^nif(^ bargeftellt. 
Direftes Sonnenlicht roirft allein f(^on bleic^enb, o^ne baß ein 
®yt}bationsmittet jugegen ift, nur ift ber Dorgang ein fe^r lang« 
famer. 3nfolge ber langen 3eitbauer, u)elc^e bie (Betoebe bei i^rem 
erften Blei(f)cn erforbern, unb ber baburd) entftcl^enben Koften ift 
ntan in ben IDebereien f(^on lange 3ur Xunftblei^e übergegangen, 
bei iDelc^er triftigere 0n)^<KtionsmitteI angetoanbt »erben, bie 
inner^Ib fiirjerer Seit oirten. Das fittefie nnb betanntefte mittel 
i|t ber C^ortalt ber fo ^eiftt, meil er bur^ Cinoirtung bes Chlors, 
eines encrgif virfenben fiements, auf gelöf(^ten* KäR barje» 
fiellt witb. €^emif4 fönnen »ir ben C^Iorfül! für unfere Be> 
tra(f|tungen als unterc^Iorigfaures Kal3ium Ca(C10)2 auffaffen; 
basfelbe gibt Sauerftoff bei ber Blei(^erei ab unb ge^t in (ri)lor« 
fal3ium (CaCU), eine gan3 unfd)äblid^e Derbinbung, über. Das 
tDcfcntlid)c bei öer (EljIorfalfbIeicf)e ift nun, ben d^lorfalf, ber nur 
in £öfung angeroenbet roirb, nid)t länger mit ben (Beroeben in Be« 
rübrung 3U laffcn, als bas Bleichen ber Stoffe oerlangt. 3m Sa» 
brifbetriebe roirb barum ber überfc^üffige (Llfloxtall, fobalb bie 
Stoffe gebleicht finb, burc^ unterfc^wefUgfaures Hatrium, fog. 
Hntic^lor, unfc^öbli(i^ gemacht. Die ausgebe^nte Benuftung bes 
€^lorfa(6 in ber Bleicf)erei 3eigt, ba^ feiner Pertoenbung bei einer 
fa<!^oerftftnbigen Be^nMung ber U)&fc^e feine Bebenten entgegen« 
fielen. Bei ber Qausmäfc^e, bei ber man tein Anti^Ior lennt, Su» 
|ert fic^ bie f^abigenbe IDirfung bes (C^forfalts bttr<l| bie 3erfl5* 
rung ber $a]tt, bie aber erft beginnt, toenn ber BIeic^pro3eg been> 
bigt ift. tDdfi^e, n)e(c^e mit C^Iortalt hefianb^i nnb ni^t genfi* 
genö ausgemaf(f)en ift, befifet ftets ben unangenehmen (Berut^ nac^ 
C^lor. U)ie d^lorfal! Der^alten fic^ auc^ Eau de Javelle unb 
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Eau de Labarraque; es finb öiefcs öic iDäjferigen £öfungen mn 
unterd)lorig[aurcTn llatrium 6303. untcrd)lorig|aurcm Kalium, öie 
für öie l)aust)Daf<^e Dot öem (Lljloxtalt öeit emsigen Doc^ug ^obtn, 
öag buxdj fie feine fefterr Stoffe, öie fic^ nur fe^r feiner ausooß 
f(^en laffen, in öie tOöfc^e gelangen. 

Httget öem C^lorfatt toetöen in 6er Ce<^ni( sunt BUi<^n öer 
üetfc^ieöenften Stoffe nod^ Diele (l>|i}bation$iniiteI angemenöet. 
Don Mefen i|t öem naittumfupero|t)ö NagO^, tvebl^es öutc^fl&et« 
leiten tH>n £uft übet et^i^tes Itatrium gewonnen mitö, au^ Cin« 
gang in öie ^usHc^e H)of(^!ü(^e oerf d^af ft woröen. Dos Itatrium- 
fuperojtyö löft fid) unter [tarfcr (ErtDärmung in IDaficr auf. (Es 
roirö angetoenöet in Jornt von Präparaten, 3.B. in ITIifdjung mit 
Seifenpuber. tDeqen öer intcnfiüen IDirfung auf öie S^\tx roirö 
Don feiner Benu^ung abgeraten. Blei(f)foöa ift eine in öer Regel 
H)a(fergtas ($.38) entbaftenöe Soöa. Die IDirfung öerfelben ift 
feine b[eid)cnbe, fonöern bcrubt öarauf, ba^ fie in öer TDafd)= 
flüffigfeit in H^natron unö Kie[el[äuce ^erfäUt unö öos elftere 
eine reinigenöe Kraft befiftt. 

€in auä) f(^on lange in öer !)aus^altung befanntes Bletd^mittel 
ift öas $^Q>efeIn oöer richtiger gefagt öie ((^roeflige Säure; öiefe 
ift eine Detbinöung öes $<^iDefeI$ mit Sauetftoff oon öer 9ufam^ 
menfefeung S O2 unö Mlöet f ic^ ftets, loenn S^mfd oerbrannt 
iDirö, ab ein farfilofes (Bas von fte(^enöem, erftidenöem <5ertt(^« 
Die f<l^iDefIige Sfture »irö öa als Bfei^mittef angemenöet, ido es 
fid^ um öie Befeitigung gewiffer Sarbftoffe ^anöelt, 3.B. öer5orb- 
(toffe öer 5^ü(^te aus 3eugen unö oon öen ^änöen. Itteift ent* 
fte^en hierbei farblofe Derbinöuugen, aus öencn aber öer Sai^b* 
ftoff an öer £uft nac^ einiger Seit roieöer 3urücffef}rt. Um öiefes 
3U Dermeiöen unö ous unten no^ angegebenem (5runöc ift es not« 
EDenöig, öie gcbleiil]tcu Stücfe mit IDaffer gei}örig aiiS3UtDafcf)en. 
Die entfärbenöe Kraft öer frf]CDefIigen Säure unb öie IDie6erbcte= 
bung öes 5orbftoffs fielet man feljr [(f)ön an öen Blumen, din 
beliebtes (Experiment ift, ein Rofenbufett unter eine (Blasglode ne« 
ben ein S(^al(^en mit brennenöem Sc^roefel ju ftellen. Die roten 
Hofen finö nadf f urser Seit oollftänöig roei^; taucht man fic öann 
in Deröttnnte Sc^toefelfdure, fo erfc^eint öie rote 5orbe toieöer. 
(EinjeinenSorbftoffen gegenüber dugert fii^ öie bleic^enöe IDirfung 
öer ft^roefligen Soure in ettoas anöerer Hrt, infofem öerSorbftoff 
niäfi mieöer jurüif gebilöet loeröen lanm Das ift 5. B. beim roten 
5arbftof f öer roten Rfibe öer SM. 3n öer JLe^nil wixb öie f^roef * 
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ligc Säure jum Bleichen öcr Rol^feiöe unb Rol^tDolIc Dermcnbct. 
Den genannten J^if^i^" gegenüber nü^t d^lorfalf nitf^ts; öerfelbc 
färbt oielme^r gelb. A^n(i(^ Derl^alten fi(^ au(^ noc^ anöere Stoffe 
animalift^er Jjerfunft, toie Baöefc^tDämnte unö 5ßi>6rn ; aber auc^ 
Stro^gcflcc^te unö Korbmac^erarbeiten meröen mit fc^nocfligcr 
Säure gebleicht. Die f^ioeflige Säure gehört 3U 5en Hebuftions« 
mittcin, ba fic bei <5egentpart oontDafferoieIenSubftan3en Sauer« 
ftoff entnimmt unö in Sc^roefelfäure übergebt: SOg+O + HgO 
»HsSO« (S<l^iDefe(faure). Ulan fie^, 5a| bei öenienigen BIei<l^ 
firoseffeii, Bei &enen 5ie Saxht md^ Befeitigung bet angelagerten 
f(i)tt)ef Ilgen Sftute öut^ üertunftung berfelben beim Siegen anöer 
Cttft ober auf anbete IDeife »ieber 3uni üorfi^ein fontntt, ber 
BIei(^pro3e6 fein Hebuftion$pto3eg fein fonn, ba ber 5örbftoff 
burt^ bic fc^tDcfltgc Säure ^ier nic^t fauerftoffärmer toirb. Wo 
aber ber 5arbftoff nid)t mef)r toieöcr 3urücffel?rt, ba öürfte es fic^ 
melleid^t um einen Rebuftionsprojefe fjanbcin. Die (Ei genfc^af ten 
ber Sdjtoefelfäure oerlangen, bag nac^ bem Bleichen bie (Begen« 
ftänbe audf 3ur Befeitigung btefcr gehörig ausgeroafc^en toerben. 
Denn bie Sd^coefelfäure ift eine nur bei fe^r ^o!)er ^Temperatur 
flüd)tige Säure unb toirft, ba fie begierig IDaffer an3ie^t, auf or« 
|anif(^e Sub{tan3en, an benen fie haftet, 3erftörenb ein. Sc^toefel* 
äure ift aber ni^t nur ba oor^nben, roo eine Rebuftion erfolgte, 
bnbem überall, m f^meflige Saure mit £uft unb IPaffer 3U« 
antmenfommt, loenn au<^ in gans geringen älengen. 



SSuretu Bafetu Salse. 

Caifmus ift ein Mauer, aus gemiffen $UdiUn 3u geioinnenber 

5arbftoff, beffen£öfung 3ur Untcrfc^eibung breier Hrten oonDer» 
binbungen geeignet ift. Die einen Derbinbungen färben in il^ren 
n)äfferigen Cöfungen ben 5arbftoff rot, anbere laffen i^n unoer« 
änbert, füljren aber ben rot getoorbenen 5<^^bftoff in ben blauen 
3urücf unb coieber anbere laffen ben 5öi^M*off 3i»a^ o^nd^ unoer« 
änbert, finb aber babei aud) inbifferent gegen ben roten Jarbftoff. 
Die erftere Kategorie oon Derbinbungen Reifet Säuren, bie 3tDeitc 
Bafen unb bie britte neutrale Derbinbungen. Dur(^ Dereinigung 
ber Säuren mit ben Bafen cntfte^en folc^e neutralen Derbinbun» 
gen, bie fog. Sa(3e. Da es eine fe^r groge Hnsa^I oon Söuren unb 
Bafen gibt, fo gibt es au^ eine fe^r groge Hn3a^I non Sal3en, fo 
bab es nid^ anberes ab flbereintommen ift, toenn mir im ge> 
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n)ö^nlid)cn Sprachgebrauch unter $al3 fur3U)eg öas Ko(hfal3, 
dhlornatrium, Derftchen. Das IDort $al3 im c^emifchen Sinne ift 
ein allgemeiner Begriff, roie man ia auc^ oon <5lauberfal3, Bitter« 
fal3, Karlsba6erfal3 fpric^t. 

Aus öem IDorte Säuren läfet fic^ erraten, öa& öicfe einen fauren 
(Befc^macf h^ben, aus bem IDorte Salse, 6ag öiefe nach Hrt bes 
Ko^fal3C$ fal3ig fc^mecfen. Die Bafen bagegen fc^meden laugen« 
haft, an Soba erinncrnb. Die Dorausfe^ung ift auch lixtt, bag bic 
betteffenben Derbtnbungen in IDaffer gelöft fiiib. Dtefen3u^ii5 
fanti man jebo«^ nur bei einem ICeil 5et Bafen unb Salse ersiden; 
ein anbetet Seil iK>n i^nen ift unlosHc^ obet fo loenig lösli^, bag 
mit i^tet tMidfiAt f»ta!tifch nichts 3u ma^en ift. Die meiften 
Säuten bagegen (tnb in IDaffer IMiä^. Cine Detbinbung fannnut 
bann eine Säure ober Bafe fein, roenn fich unter ben fie 3ufammen« 
fc^enben (Elementen auch IDafferftoff finbet, tüie toir biefes an fol« 
genben 5^^^^^" fehen: HCl $al3fäure, HNO3 Salpeterfäure, 
H2SO4 Schroefelfäure, HgPO^ Phosphorfäure. Die Be3ei4nung 
SO2 fchroefligc Säure, SiOg Kiefelfäure, COg Kohlenfäure ift 
fomit chemifcf) unrichtig unö entfpricht nur einem alten (Bebrauche. 

6eiDÖhnlich unterfcheiöet man bie Säuren na^ ihrer Stärfe in 
ftarf e unb fchtDa^e Säuren. €ine Säure ift ftärfer als eine anbere, 
menn fie bie le^tere aus ihren Sal3en austreibt. Das befanntefte 
Beifpiel öiefer Hrt bietet bie Kohlenfoute, roel^e aus ihren Salsen 
burch bie meiften Säuren ausgefchieben wirb. IDir fehen ben pro« 
jeg bei betBenuftung bes Btattfepuloets unb bet btaufenbenSdse. 
Das gevölhnliche 9raiife|iuIoer {teilt eine Klif^ung oon fautem 
bhlenfautem ttattium (NaHCOa), IDeinfSute unb 3tt4et bat; 
beim englifchen Btaufepuloet finb IDeinfSute unb fautes tollen« 
faures Itatrium (boppettfohlenfautes Itotrtum) getrennt gehalten, 
unb 3U)ar bie Säure in U)ei§er, bas natriumfal3 in gefärbter Kap- 
fei. Hlle braufenbcn $al3e, 3.B. Brau[emagnefia, enthalten eben* 
falls neben einem roirffamen flr3neiftoff boppeltfohlenfaures Ha« 
trium unb eine ftärfere Säure, IDeinfäure ober Sitronenfäure. 
(Biegt man Braufepuber ober ein braufenöes Sal3 in IDaffer, fo 
löft fich bie Säure auf unb treibt aus bem ebenfalls löslichen bop- 
peIt!ohIenfauren Hatrium bie Kohlenfäure aus, meinfaures b3tD. 
^itronenfaures tlatrium bilbenb. Oon rein chemifchen (5eficht$> 
puntten bebarf bie gegebene Definition über bie Stärfe ber Säuren 
^nHit einet weiteren Husfühntng. Denn ob eine Säure ftär!er als 
eine anbete ift, ih^ngt auc^ oon ben Umft&nben ab, untet benen 
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fie wirft (Eins öer intere[fanteften Beifpiele öiefer Hrt bietet Mc 
Hatur in 6en 3ertrümmening?pro3cj(en, öie fic^ an öen ftefet« 
fauren Sat5en (ben Silifaten) unter 6em (Einfluffe bcr Koljicn* 
[äurc im Derein mit öem IDaffer Don3iel}en. Dicfe meröcn naö^ 
imb md] In fo^lenfaure Salje oeriDanöelt, öa öas elnft bei öcr 
Hbtüljlung öer (Erbe beftanbene (BIei(^getDl(^t „fiefelfaures Sal34- 
Ko^Icnfäure" mdi unb na<^ 6cm ^eute in ble €rfc^cinung trctcn- 
öett ibiti^mi^t ,,fo^Ienfaute$ Sal^+Ktefelfaure'' 5U9efttebt ift 
(Einft wax im naturpro3e6 bie Kiefelffture Me ffcärlere Söure, unb 
^eute ift es bie Ko^fetifaure. 

Bie Salse Meten bur^ i^r Augeres unb burc^ l^re £ösli(^{eit$« 
oer^Sttntffe ntönc^es 3ntereffante. (Es Ift f(^on S.16 bie Rebe bo- 
Don geroefen, öaf^ beim HbfüMcn I^eif} gefiitticjter £öfuagen ein 
tleil bes gelöfttni Körpers fid) iDieÖGr ausj(*ci6et, un6 3tDar, U)enn 
öerfelbe fri|tallinifd} ift, in Soxm Don KriitaKcn. 3n foldjcn Kri» 
ftallen treten aucf) natürltrf) tiorfommenöe Sal^e fotüic öie meiften 
Iliineralien auf. Das äußere biefer eigenartigen (Bebilöe, öie fog. 
Kriftallfornt, ift für öen (Ebemtfer unö THincralogen ein nnd)tiges 
lUtttel 3ur Befcf^reibung öer Derbinbung. Hn ber Kriftallbilbung 
ift fe^r ^äufig bas IDaffer beteiligt, tDenn es in öen Kriftallen (^e» 
ntif^ gebunben toirb. Solcfjes tDaffer ^elßt HrfftöIIwaffer. tcft. 
tcres geben mele Kriftalle beim £iegen an bcr £uft Dollftänblg 
tDleber ab (n>ic bas (^laubcrfols) ober nur 3tim ktil (ix>le bie 
Soba), inbcm fie babci su Pufoet setfallen. IRan nennt btcfcs 
DeriDittcrung; l^re Urfac^e ift, öag ber Bampfbnuf bes betreff cn« 
bcn Saljcs größer ift als ber mittlere XDqfferbampfbrud bcr £ttft. 
J>a% es auc^ Salae gibt, iDel<^e aus ber tuft tDaffer anstehen, fa« 
^en roir an bem S. 16 erroä{?nten $al3e, bcr pottafrf^e. Beim Der« 
wltittn änöern öie Sal3e mitunter i!)re S^i^^^^c; roii^b öer blaue 
KupferDitriol toei^, bas rofa gefärbte KobaItd)roriir blauunÖ bas 
rote TTtagnefiumpIatin^panür bei ungcfaljr 100° voei^. Die Über« 
gänge Don öcr einen 5ai^be in öie anbere unb coieöer 3urü(f finö 
beim Kobaltrf^Iorür unb TTTagnefiinnplatinjnanür fo überrafd]Gnb, 
öa^ fie 3U gan5 [c^önen Spielereien benu^t rooröen finö. So fann 
man mit Kobaltt^Iorür eine fijmpat^etifc^e finte bereiten, mit 
ber fl(f} eine foum erfennbare S^rlft frfjreiben läfet. Sobalb man 
aber bas Papier erroarmt, crfc^cinen infolge bes Übergangs bes 
Kobolti^Iorürs In roafferormere Sovmen bie Sc^rift3üge in Mauer 
5&tbung. Hnfc^einenb ^ben roir es au^ ntit bem äbcrgang ge- 
färbter Salse oon oerfc^lebcncm 10afferge^alt bei ben ^pgroffo» 
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pifc^cn Bilöern 3U tun, bei bcncn je nac^ öcm 5cucf)ttgfcttsgra6c 
6er Cuft 5orbenumf(^Iäge Dom Blaurot über Diolett bis ins 
Blau beobad)tet roerbcn. Hus öer 5örbc loirö bann auf ben 5^uc^« 
tigteitsge^alt ber Zuft, alfo au^ auf bie tDaI)rf(^einIi(^!ett eines 
JHegens gef(^(offen. Die llafe ober bös Kleib mu% ba^u ^r^alten, 
6en S^rbenübergang ju 5eigeiu 

Salae, meiere but^ (Erli^en 001t i^rent KtiflaniDaffet befreit 
fiiib, Reiften Miiiiievte $al|e. Kalsiniette Soba ift dfo ftl^aUA 
nxifferfreie Soba. XDirb ein fold^es Sals mit gerctbe berjenigen 
tRcngc IDaffcr übcrgoffen, roel^c es jur KtiftaIHfation bcbarf, fo 
tritt meift ftar!c (ErtDärmung ein. IDenn friftallifierte $al3e in 
lOaffer gelöft tcerben, fo beobachtet man meift eine ^Temperatur« 
erniebrigung an ber £öfung. (Es xoirb ^ier 3ur (Er3iclung öes fog. 
löfungsbrudes in ber gleid)en IDeife IDärme aus öer Umgebung 
bcs £öfungsmittels entnommen roie bei ber üerbampfung einer 
5Iüffigfeit 3ur (Er3iclung bes Dampfbrucfs. 3n beiben Sälkn ift 
aud) bie (Erniebrigung ber (Temperatur um fo größer, je raf(f)er 
fi(h ber Dorgang ooll3ieht. (Eine Salslöfung ^at einen oiel niebri« 
gcrcn (Befrierpuntt als ÜOaffer; barum rocrbcn Sal3e nod^ mit 
€is Cöfungen geben !6nnen. Die mitunter rec^t bebeutenbe (tem« 
f>eraturemiebrigttng ^aben fi^ Me (£^enii(er 3ur Darfiellung von 
HfiltemiMnngett junu^e gemalt. <Eis unö bos ftberaK täuftid^e 
Koc^fa(3 ift in ben Konbitoreien unb Qaus^tungen bas Kftiteer* 
3eugungsntateriQl 5ur Darftellung von (Cafeleis in ben ^ier3u ge« 
eigneten (Eismafc^inen, bie ^eutsutage in olten (Bef(^äften, bie flc^ 
mit bem Dertrieb üon {)aus!)altungsgegenftänben befaffen, 3U fau« 
fen finö. IHit einer inifd)ung dou 3tT. (Eis unb 1 tT. Kod)fal3 fann 
man bis 3U einer (Temperatur t3on — 18° gelangen. ITTit einem 
(Bemenge Don hiftallifiertem (Tt)Iorfal3ium unb (Eis, bas fid> fo» 
gar bis — 37^ abfüf^It, läßt ^xdf (Quetffilber 3um (Erftarren brin= 
gen. Die £öslid|feit bcs Ko(hfal3es in (Eis fefjen roir auc^ beim 
Schneef(hmel3en, toie es in ben Stäbten 3ur fcä^nellen Reinigung 
ber Stragenba^nfc^ienen oon Schnee üblif^ ift, oerroertet. 

Das IDi^tigfte über bie ein3elnen Säuren, Bafen unb Solje fin- 
bet fic^ in bem flbfc^nitte über anorganift^e Derbinbungen. tjier 
foU nur von KiefelfäureSiO, unb Ko^IenfaureCOs bie Hebe fein. 

Die Kiefelfdiite SiO^, mel^e ab n>efentn<i^er B^tanbteil n)eit 
verbreiteter (befteine auftritt, ift bas (D|pb bes (Elements SiÜ* 
3ium Si. Sie finbei fid| im freien Sufianb als Bergfriftall, (Quars, 
Sanb, Hau^topas, Hmet^t)ft, (Dpal, Rd^at, 3afpis, (T^alaebon unb 
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Jeuerftein. Hu^eröem tommt fic Dor ats 3nfu[orieneröe, 6ie aus 
Reften 3ugrun6e gegangener 3nfiiforien befte!)t, fertier im gTaft- 
gen Übcrsug öes Strothes, öcs Bambus unö öes fpani[d)en Rolj^ 
res, im Sc^ac^tel^altn, in Seefc^oämmen unö in 6en Dogelfeöern. 
Piele (5ucn= unö 5^w6n)affcr entJ)alten ebenfalls Kiefelfäurc. 

Die Kiel[elfäurc bilöct mit Bafen tiefelfaurc $0(30 oöer Süi« 
fate; öiefe find in 6er Hatur noi^ me^r oerbteitet als öte freie 
KiefelfSure; fte Ulöen bat grd|teit Seil unferer €rbrinöe. Don 
5en lünftHc^ bereiteten Sililaten inteteffiert uns öä$ 
tDafferglas; e$ oirb bur^ Siifammenf^^meljen ton (^uaxy- 
ober 5^erfte{npuli}er mit pottafc^e ober Soba er^lten unb bilbet 
na^ öem (Erfalten eine I^arte, glasartige Blaffe mit mufj^cUgcm 
Brud]. 3n puberform löft fid] öiefes (Sias in fod^enöcm IDaffcr 
auf, eine 5ide fiebrige 5Iöffigfeit btlbcnö, öie öen {)au$frauen un- 
ter 6em Hamen löafferglas befannt ift. 3m Ijanöel be3eid}netman 
fie je naä) htm Dcrmenöeten Husgangsmaterial als Kalt* oöer Ha» 
trontDaffcrglos. Unter feinen üteten Derroenbungsarten möchte 
idq \}\^x nur öiejenige 3um KonferDicren öct (Eier erwähnen, Huc^ 
bas (blas gel^ört 3U öen Silifaten. 

Die Ko^lenfäure COo bilöet einen nie fe^lenöen BcftanötcU 
ber atmofpI}arif<^en £uft, Don öer 10000 Haumteile etmas über 
4 Haumteile oon jener üerbinöung enthalten. Hn biefem siemlt^ 
tonftanten Der^&ltnis Snbert bie beftänbige Sufu^r neuer Kollern 
ffture burc^ ben Atmttngspro3eg ber Dielen Iftillionen uon Ilten* 
fc^en unb Vieren, buxä^ ben OertDefungspro3eg unb burc^ bie nie* 
ien S^uer^erbe auf unferer <Erbe nichts, ba auf ber anberen Seite 
buxdi öic HffimiIationstätig!cit öcr grünen Pflan3cn (f.fpätcr) 
bauernö KoJ^Ienfäure Derbraud)t roirö. IDie 3ur Hufre(i|terf)altung 
öes fonftanten r>GrI]äUniffes 3U)if(^en Sauerftoff unö Stidjtoff in 
öer £uft öie (Xätigfeit öer IDinöe öos t!)rige beiträgt ($.9), fo be» 
wirft fie oud) eine unmcrfbar rafdje Derteilung öer Kof^IenJdurc, 
fo öofe an öenjenigen ®rten, wo öer Ko^Tenfäurenerbrauc^ ein 
groger ift, öic grünen Pflan3en 6od) öauernö iljr Kol]lGnfäurebe= 
öürfnis befrieöigen tonnen, unö an anöern Orten fidj öer Kot)len» 
(äurege^alt nic^t anreid^crt. — Die Ko^lcnfäurc finöct fic^ fcr» 
ner in ben (E^alationen öer (Eröe, namentlich in oulfanifd^en (Be« 
bieten, ddo fie oft in groger Ulenge öem Boöen entftrömt, fo öag 
fie te^nifc^ au8genfi|t »erben !ann. So follen bei Bro^l in ber 
R^ni^rooin) ber €rbe in 24 Stunben etma 300 kg unb im Ditbe* 
ler Sprubel bei S^anffurt a.Ill. über 2000 kg Ko^lenffture ent« 
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ojcic^en. 3n reichlicher Ulenge ift Kohlenfäurc aucf) in Dielen Uli« 
neralu)äffern enthalten; fie fehlt jebod) in feinem IDaffer, 3u6e}fen 
angenehmem unö erfrifchenöem (Befchmac! fie beiträgt. Kohlen« 
fäure entfteht immer bei öer (Bärung; fie ift fomit in gegorenen 
(Betränfen enthalten. Das perlen öes Biers, 6es dhampagners unb 
ähnlicher (Betränfe rührt oon öeren (Behalt an Kohlenfäure her. 
Hn Bafen gebunben {ommt öie Kohlenfäure in 5orm pon fohlen» 
fauren Saljen oor. So bilöet bas fohlenfaure Kal3ium ober ber 
Kalfftein einen fjauptbeftanbteil unferes 3ura unb bcr nörblichen 
unb jiibli^en Doralpen. Zu ben fohlenfauren Saljen gehören au(^ 
5ie Kreiöef öet tnatmor, KaUfpat, Blufc^elti, Cterfil^Ien, t^t 
Perlen nft». Obgleich biefe Körj>er oerfc^tebenes Ausfegen seigien, 
ftnö fie d}6mif(h basfelbe: lol^Ienfaures Kolsium. 

Vit Kohlenfäure ift ein farUofes, fchma^ fäuerlich rte^enbes 
unb ebenfo unb 5uglei(h pricfelnb fchme^enbes 6a$. £adfmustinf« 
tur roirb oon bem (Bas oorübergehenb fchtoach gerötet. Die Koh« 
lenfäure ift nicht brennbar; roeber öie Verbrennung öer Körper, 
noch öer Htmungsproäefe fann oon ihr unterhalten merben. (Eine 
5lamme erlifcht in einem mit Kohlenfäure angefüllten Raum; 
irienfd|en unö (Tiere erfticfen öarin. 

Das fpe3ififche (Bemicht öer Kohlenfäure ift 1,524, alfo beöeu- 
tenb fchtoerer als bas ber £u|t (=1). Hn 0rtet\, roo Kohlenfäure 
in bebeutenben ITIengen ber (Erbe entftrömt, beobachtet man bar* 
um, bag fie burch ihr ^o^es (Eigengeioicht fich an ben tiefer gelege« 
nen Stellen in Qö^Ien unb KeUern anfantmelt, fo baft Ülenfc^en 
fo^e Orte bimeilen betreten tdnnen, o^ne S^ben nehmen, 
iDft^renb !Ieine (Eiere, mie^unbe u.a. barin erftiden müffen, ba 
beren Kopf bem Boben naher fteht unb oon ber Ko^(enffturef(hicht 
erreicht tairb. 5^^^ ben IUenfchen fehr gefährliche Hnfantmlungs* 
orte ber Kohlenfäure finb bie (Bärfeller. Dermutet man in einem 
Keller Dorhanöenfein oon Kohlenfäure, fo empfiehlt es fich, oor 
bem Betreten öesfelben eine brennenöe Ker3e hinab3ulaffen, ober 
brennenöes Stroh in öen Raum 3u roerfen; erlifcht öie j^omme, 
0 öroht (Befahr. Run mu^ man öarauf beöacht fein, öie Kohlen« 
äure 3U entfernen. Dies gefchieht am beften öurch Schießen (noch 
(öffnen fämtli^er Kellerfenfter) oöer Rbbrennen oon Schiegpul« 
oer. Deröabeientftehenöe£uft3ug oertreibt bie Kohlenfäure. Hu^ 
bur(h HuffteUen oon abgelöfchtem Kalf lägt fi<^ bie Kohlenfäure 
unfchäbli^ ma^eui ba biefer bas (Bas gleic^fam i^auffattot'' (BU* 
bttng oon to^Unfaurem Koljittm). 
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3n geringen ITTengen eingeatmete Ko!?tenfäure hmixtt etneHrt 
ICrunfen^ctt, Sd|rDin6eI, Kopffdimer3en unö fogar ®^nmad|ten. 

Unter jtarfem Drucf o6er aud) bei nieöerer <IeiTiperatur tä^t |ic^ 
öie Koijlenfäure 3U einer S^üffigleit üerbid^ten, ineld}c beim Der« 
öunften eine folc^e IDärmemenge erforbert, 6ag ein deil, toelc^er 
öiefer IDarmeTnenge ent3ogen wixb, 3U einer fc^nceartigen Utaffc 
etftarrt. IDirö (>tefe fefte Ko^letifdure feft angefaßt, fo empfinbet 
man einen Sc^meig, als ob man glfi^enöes iEifen berührt ^otte; 
glci^^eittg bilben f {4 BranöUafen. Die Ko^Ienfaute ifi in IDaf fet 
toenig lösH^, toä^ gelingt e$ unier Hnioenbung von Srutf Iei<^t, 
ilberfMitgte £öfungen bar3uftenen. Bh üBerfättigte tofungen ^a* 
bcn roir öie moufficrenben (5eträn!e (UTineraltDaffer, (E^ampag« 
ncr u[u3.) 3u betrad)ten. Oerminöert man öurd] öffnen einer mit 
einer toljlenfäureljaltigen Siüfiiö^^it gefüIUen S^^f^J^ Diud, 
unter bem bie Ko^Ienfäure geftanöen ^at, fo eniwzid^t von ber 
lefetern, unb ysax um fo mel^r, je l)öber bie ^Temperatur 6er Sln\' 
[igfeit ift, benn bie £ösli(f)fett 6er Kol?Ien[äure (unb anberei (i3afe) 
in einer Jlüffigfett ift nicf]t nur abl^ängig von 6cm auf bem (Bafe 
laftcnben Drucf, fonbern auc^ üon ber ILemperatur bes £öfung$« 
mittels. Beim Kühlen bes (E^ampagners mitb fomit nic^t nur 6er 
IDcin genügenb temperiert, fonbern ou^ oor einem unnötigen 
Derluft an Ko^Ienföure beroa^rt. Das (Entmeic^en ber Kohlen« 
{gure aus einer Siüffigfeit 3eigt fii^ unter 6er befannten^ [(^on 
en»a^nien ^rfc^'einung bes perlens. Beim Steden an ber Suft 
üerlieren to^Ienfäure^altige S^üffigfciten bas (bas beinahe ooK« 
ft&nbig. Darauf beruht bas „Sc^almerMn* von Bier unb berglei« 
<^en nac^ längerem Steden. 

€ine überra[d)en6e Beobadjtung mad]t man, roenn in fol^Ien* 
fäurei)altigem ITüneralcDajfer 3u(fer gelöjt toirö, mie es ^äufig 
gef(^ie^t. TTTan fie(?t bann eine lebhafte (tntcuidlung oon Kohlen» 
fdure, jelbft trenn bas IDaf [er 3iemli(^ in Ru!)e roar. Hud) bas ift 
ein rein pt)i)[ifalifc^er Dorgang. I}ier rotrb auf bie überfdttigte 
£öfung 6cr KoMenfciure biircb bie oielen rauben Kanten öes 3uc?ers 
ein med^anifdjer Rei3 ausgeübt, ber on i^rer Beftänbigteit ebenfo 
anbert toie an ber Beftänbigteit übertalteten IDaffers, bas, roie 
»ir $.14 gefe^en ^aben, fofort 3U (Eis erftarrt, wenn es burt^ Be» 
roegung med^anifc^ gereist toirb, feine Beftänbigfeit su önbern. 
An ben mouffierenben <5etr&nten gefftüt es, oenn fie im (blafe 
eine bauernbe ruhige Ko^Ienfaureentroidlung seigen. Um biefes 
beim Champagner 5U erreichen, ^aben (blasfabritanten bieC^am* 
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pagnerglä[er atn Boben mit einer fleinen raupen Stelle oerfeljen, 
iDoöurd) glcid^fdls ein Rei3 ausgeübt voitb unö fortoa^renö fleinc 
Kol)Ien[äureblä5d)cn Dom Boben in öte fjö^e fteigcn, mö^renö 
5ie glatten Seitentoanbungen o^ne (Einfluß finö. 

Dagöie n)ä[ferige£öfung öer Kol}len|öure blaues Cacfmuspapter 
tötet, tDurbe bereits etcoa^nt. Biefe (Etgenfc^aft ^at 3ur Sxagit 
üeranlaffung gegeben, ob in öer cDäfferigen £öfung 5ie Kohlen« 
föure in Soxm i^res ^i^örats H^COs, oon beut fi(^ au(^ öie fo^ 
ienfauteti $al3e, Me fog. Karboiutte ableiten, entölten fei. (begen 
biefe Hnna^me fpric^t ber Umftanb, bag, tote fc^n gefagt, bie £$$> 
tic^f eit ber Ko^lenf&ure oon ben l)rutf> unb tCeniperaturoer^Ut« 
niffen abhängig ift unb fo^lenföure^altige XDaffer beim Steden an 
öer £uft i^re Ko^lenfäure abgeben. Hlleröings beobachtet man 5a 
einen Unterfc^ieö im Der^olten öer natürlichen unö fünftlic^en 
lUineraliDäffer. £efetere cerlieren im offenen (Blafe in furser Seit 
iljre Kol)Ien|äure fo oollftänöig, öa^ fie faum me^r 3u trinfen 
inö; öie natürlid)en XTtineraltDäffer bleiben aber man^mal nod^ 
e^r lange trinfbar. Diefen Unterfd)ieö erflären fid) manche öa^in, 
)a6 in öen natürlidjen tUineraltDäffern, öie ja auch unter gan5 
anöern Umftänöen entftanöen ftnö, toirfliches Kohlen[äurehr)örat 
rorhanöen fei. (Es lägt fich hier nicht bemeifen, toas ri^tig ift. 
3eöochmä(hte ich ^i"^ anöere (Eigentümlichfeit mit öer öer ITlineral« 
iDäffer oergleichen. Bereitet man £i!öre ober fpirituöfe Parfüms 
bur^ Ittif ^ung, f o bemetft man, bag bie frif ch beredeten Utif (hun- 
gen in (5ef(hmad unb <5eru^ fich 5U ihren Ungunften gans a>e* 
fentli<h von ben lange gelagerten unterfi^eibem Unoettennbat ift 
alfo beim £agern eine roeii innigere titifchung unier ben Cinael« 
beftanbteilen eingetreten, tüenn fich bas äußerlich fonft auch nicht 
Dcrfolgen lägt. Die (Erfahrung 3eigt toeiter, bo^ bie UTifchung 
eine innigere roirb, roenn fie roarm bereitet muröe unb an einem 
roarmen (Drte lagert. (Es toäre alfo fchon möglich, ba^ auf bie Bin« 
öungsart ber Kohlenfäure in ben natürlid^en HXinerala)äf(ern bie 
Seitöauer unö öie (Entftehungsart von (Einfluß ift. 

(Eh^niifth ^^i^ Kohlenfäure mit Kalftoaffer (f. ö.) nach* 

coeifen; in öemfelben entfteht eine neige (Trübung burt^ Bilbung 
Don fohlenfaurem Kal5ium. 

Hus ihren Derbinöungen toirb bie Kohlenfäure öurch bie met« 
ften Säuren ausgefchieben. Darum mug man unterlaffen, (Beföge, 
toel^e sauren enthalten, auf marmorne Unterlagen (3. B. Sifche) 
absuftellen. Sur Barftellung ber Kohlenfäure »erben in ber He- 
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gel IRatmotabfälCe iin5 Salsfäure oermnöet: CaCQs (fohlen- 
fautes Kalilum, ^iet Ittatmot) +2HCi (Sat^fdure) CaClf 
mioxtamum) +CO2 + H2O (IDaffer). 

Die Koljicnfäurc öient öen üerfc^ieöenften Sroeden, unter anöe« 
ren jur Bereitung fünftlid)cr ITIineraltüäfjer unb anöercr mouffiG= 
renöer (büxänU unb 5ur (£r3eugung öes Druds in öen Bierörud= 
apparatcn. 5ür alle öiefe Sroecfe fommt fie im reinen Dcrflüfftg= 
ten dujtanöe in [tarten fd^mieöeeifernen Bomben in 6en Qanöel. 

f>H (Elemente im fpesleHen. 

Bisher traben mir nur diejenigen (Elemente fennen gelernt, aus 
5enen ftc^ öie £uft unö bas IDaffer 3ufammenfeöen : Sauetftoff, 
Stictftoff unö Q)af(etftoff. Die €^emie in Uüc^e mb Qaus oer« 
langt von un$ aber auc^ einige Kenntniffe oon no<^ mehreren (Ele* 
ntenten, mit öenen wit ym UM tagli«^ in Betfi^tung lommen. Der 
Ko^lenftoff ift bas brennbare Prin5ip in unfern Kohlen, p^os« 
p^or toirb bei ber Sfinb^otjfabritation gebraucht, S<^tDefel mixb 
Derbrannt, um ©bftflecf en ©on öen IJänöen 3U befeitigen, Utagne« 
fium bient 3ur (Erseugung Don BIi^Iid)t für p!^otograp^if(^e Huf» 
nahmen, djucdfilbcr i)t in allen unferen (tl^ermometcrn entl)alten, 
unö fe^r üielc IHetaUe unö il]re Regierungen liefern uns öie (Be= 
fdjirre 3um Kod)en unö flufberoabrcn unferer Speifen unö 3ur 
Crjeugung r>on S^mucf^ unö Kunftgegenftänöen. 3m (Erujerbs^ 
leben fönnen röir o!)ne iUetaUc überhaupt nirfjt ausfommen. Denn 
fjanöel unö Derfct^r unter sioilifierten DÖlfern [af[en ficf) ol^nc 
metallene (bmidiU unö ol^ne Tltünse ni(^t me^r oorftellen. Die 
Hrt unö IDeife, mit bie (Elemente in reinem 3uftanöe gewonnen 
roeröen, fann ^ier nur in großen Umriffen roieöergegeben loerben. 
Die|enigen (Elemente, loeli^e [i(^ im freien 3uftan6e in 5er ttatur 
f inben, 3. B. Sc^mef el, IPismut, laf fen fic^ burc^ ein einfaches Heini* 
gungsDerfa^ren oon i^ren Begleitfubftanaen trennen, (treten bie 
(Elemente in gebunbenem Suftanbe auf, fo muffen ftets <^emifcf}e 
Pro3ef fe 3ur Hna>enbung fommen. Der dltefte biefer Pro3effe ift 
ber Reöuttionspro3e6 unter Benu^ung üon Ko^le als Reöuftions- 
mittel in befonöers fonitruiertcn (Dfen. Bei leidet flüdjtigen (Ele- 
menten ipirö [tets öas DeftillationsDerfa^ren angeroenöet. Dtefes 
ift praftif^ jeöoc^ in öen alleriDenigften Sollen mögU(^, 5. B. beim 
pi)ospl)or, S(^ii)efel, Kalium, Ttatrium, 3int (ßuecffilber. Denn 
mtnn mix au<^ früljer (S. 21) gefeiten l}ahm, ba^ alle Uletallc oer- 
flüc^tigt unö beftiUiert »erben lönnen, [o fe^U es bo(^ an Itlitteln, 
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öiefe ^igenf^aften überall praftifc^ 3u oertDerten. Selbft öas Blei, 
loe^es nod^ oerpitnismftbig leicht ftüc^tig ift, tarn biitd^ einen 
DeftUtotionspro^eg nic^t gewonnen oerben. Qiet bleibt nichts am 
beres übrig, ab auf fo l^o^e tCemperaturen 3U er^t^en, bag bas 
metatt in ben [c^melsflüf [igen 3uftanb lommt, fi<^ anfammelt unb 
abgelaffen werben !ann. Diefe Hrt ber (SeiDinnung berUteiaKe in 
fci^tn€l3flü[figem 3uftan5e ift in öer Regel öas 3icl. 3n folc^cr 
IDcife CDirb 3.B. öas difen beim r}od}ofenpro5eö ab9cfct}iet)eu. Seit» 
bcm öie eleUrifc^e Kraft in öen Dicnft öer TTtctallurgie getreten ift, 
l|at man au(^ jaf^Iretd^e cIeftrod)emi[d}e pro3effc öcr lUetallge« 
toinnung fennen gelernt unb praftifc^ 3U oermcrten gerou^t, fo 
ba^ ein tTeil öer alten feuerd]C]TTtfd)cn pro3effe öurrf] 5ic neuen er« 
fe^t iDeröen !onnte. €ine befonöere Hrt öer elettrod)emifd)en Ule« 
tallausfc^eibung ift bie Bereitung oon Über5ügenauf anberen ITIe' 
tallen, bie üergolbung, Detfilberung, PetfupfeYung, Demidelung 
unb Der3in!ung. 

3m ^austoittfc^aftHd^en Betrieb finb iBit nur mit einem ein3igen 
Proseffe Dertraut, ber ^uv Bilbung eines freien dementes ffi^tt, 
unb 3rDaT bes faft ganj reinen Ko^Ienftoffs burc^ unuoUftanbige 
Verbrennung feiner Derbinbungen. T>a^u tommt es bei ber Ofen- 
feuerung mit ben getoo^nlic^en Kohlen ftets unb bei ber Campen« 
beleud)tung mit Petroleum bei l}ocf)gef(f)raubtem Docf^te. Das Pro« 
öu!t nennen coir Ru^, öer fi^ in Soxm eines fel^r feinen unö leid)« 
ten pulücrs abfegt. Der Ruft ift ein tec^nifd^er Hrtifel, öer u.a. 
3ur Darstellung üon Dru(ferfd)ii)är3e unö iuf^e gebraucht toirö. 
3u feiner Darstellung oerfäljrt man nad) öem angegebenen prin= 
3tp, inöem man l7ar3e, S^^^^r öergleid)en in geeigneten 

Apparaten einer ungenügenöen Üerbrennung ausfegt, fo ba& nur 
ber ÜOafferftoff jener Subftansen 3U IDaffer oerbrennen fann. 

Don meit mcbr (Elementen intereffieren uns nur öie (Eigenf^aften. 

Das €^Ior Gl ift ein grünlic^geibes, giftiges (Bas non bur<^« 
bringenbem, erfti<fenbem (&ertt(^. 3n fleiner Iltenge eingeatmet 
beiDtrIt es Ruften, in größeren lltengen fogar Blut^uften, ja f elbft 
ben tCob. Das (E^lorgas ift in IDaffer losließ unb bilbet bamit bas 
il^Ionvoffer, bas bie €igenf4aften bes Chlors befi^t. Dos €^(or 
übt in (begennmrt oon IDaffer eine ftarl bleii^enbe Wirfung auf 
organifdje 5cirbftoffe unb eine jerftörenbe IDirfung auf Rie(^« unb 
Hnftedungs[tof{e aus. Darum ift öas d^lor ein oft benu^tes Des« 
infefttonsmittel. Seine IDirfung l)erul)t öarauf, baß es öas IDaffer 
jerfei^t in tDafferftoff, öcr fic^ mit öem (T^lor ocrbinbct, unb in 

aUu(b 76: Klein, (£l)€tnie in Hüd)e u. Qaus. 3.aufl. 4 
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Sauerftoff, öer beim 5i^ßitt>ß^^öen öic Ried)= unö Hnftecfungsftoffc 
ojt)öicrt unö öaöurd) in anbete Körper mit anöern (Eigenfc^aftcn 
Dcrroanöelt [H^O +2C1= 2H Cl ($al3fäure) + 0]. Hebender 
!ann aber aud) eine öirefte (Einroirfung auf jene Stoffe ftattfinöcn, 
inöem es fid) öireft mit öenfclben 3u ^lorl^altigen Dcrbinöungcn 
Deretnigt. 3uy Desinfeftton in Räumen beöient man fi(^ 5es 
<Il)Iors in Sotm von (E^Iorfal! unö einer Säure, am beften öer 
Saljf Qure. Hber auc^ jeöe anöere Säure mad^t, wenn auc^ toentger 
energifc^, aus ([^(orfalt iOfiox frei Die 3erfe^uitg erfolgt tiad^ 
öer (Bleid^ung Ca(C10)2 [unterc^Iorigfaures Katsium] +4 HCl 
[Sal3fäurc] =Caa, [(C^Iorfaljium] +2H2O [IDaffer]+4CL 
Bei feiner Hnmenbung ift an öie ermähnte tDirfung auf öie Hefpi« 
rationsorgane 3U öenfen. Hu^ öarin befi^t öas (E^Ior fel^r unan* 
genehme (Eigenfc^aften, öa& es bei (Begenroart oon 5cud)tigfeit, öie 
überall nor^anöen ift, allentetalle angreift. tDo (El)lorräud}crung 
ftattfinöet, öürfen aljo 3.B. Spiegel unö Bilöer mit (5olöra^men 
nic^t oort)anöen fein. 

Ber $(^roefel S ift l^ellgelb, gefd)ma(f= unö geruchlos, friftalli« 
nifc^ unö fprööe, leicht 3erreiblic^. 3n IDaffer ift er unlöslirf), fein 
beftes Cöfungsmittel ift Sc^roefclfo^lenftoff ; aus einer [oldjen £ö« 
fung f(^eiöet ]x6) öer Sc^öjcfcl beim langfamen Deröunften öer 
5lüf figf eit in Kriftallen ous. (Er f d|mil3t bei 1 1 1 » C unö Dcrman- 
öelt ficfi bei 400^0 in Dampf. Hn öer £uft er^iftt, cnt3Ünöet er 
fic^ unö Derbrennt mit bläuüc^er 5l<tYnme ^u fc^n)ef(iger Säure. 
Diefe ifi ein farblofes <5a$, toel^es eingeatmet Ruften unö €r« 
ftitfUngsanfftKe erregt. IDaffer löft gasförmige f^toeflige Säure 
auf unö nimmt bann i^ren (beruc^ unö (bef(^ma(! foioie i|re übri* 
gen (Eigenfd}aften an. Über öie oerfd^ieöenen üertoenöungsarten 
öer f^iDefligen Säure ift an anöerer Stelle gefproc^en. (Eine be« 
fonöere Sorte oon S(^tDefel ift öer prä3ipitierte oöer öic fog.$d)tDC» 
feimild). "Dicfer S(^tDefel f(f)eiöet fic^ aus öen fd)tDefelreid)en Der« 
binöungen öes Kaliums auf 3ufa^ üon Sal3fäure aus. (Er ift ein 
l)ellgelbcs pubcr, toelc^es u.a. 3U fosmetifd)en Sroecfen gebraud}t 
roirö unö 3U öen Beftanöteilen öes Kummerfelöfc^en U)a[fers ge« 
I)ört. Sd|tDefel ift eines öerjenigen (Elemente, aus öenen fi(^ öie (Ei- 
wcißtörper (f.ö.) aufbauen. Bei öer 5äulnis öerfelben tritt er in 
Dcrbinöung mit IDaffcrftoff als $(^rDcfeIroafferftoff HgS auf. 
Piefes ift ein farblofes, män faulen (Eiern riec^enöes, füBli<^ 
f(^me(Ienöes giftiges (Bas, Öas fic^ in Hborten immer finöet. Der 
Sc^efeliDaf ferftoff ^at bie (Eigenfc^ft, fid^ mit vielen metallen, 
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3.B. Silber unö Kupfer, 3U Sc^roefclpcrbinöungen, 3.B. Sc^ioefcl« 
(Uber, Sc^mefelfupfer, 5U oetetnigen unö, 5a öiefe Perbinbungen 
f^tDar3 finö, auf 6en IHetallen fc^a)ar3e Übcrsügc 3U bilben. So!« 
d)cn [d)iDar3en Übcr3ug Don Sc^toefelfilbcr beobacf)tct man auc^, 
iDcnn ftlbcrne £öffel bei (Eierfpeifen benu^t werben. So gro^ i[t 
5ic Xlcigung öes Sc^rocfels, fid^ mit Silber 3U oerbinöen. 

Der P^osp^or l^at feit öem Derbot öer pf)ospt)or3ünö^öl3(^en 
für Küd|e unö Jjaus nic^t mefjr öie Beöeutung wie früher. 5^1^ 
bic t)cutigen Streic^^öl3er (f.fpäter) ^at nur öer rote pi)ospljor, 
toelc^er beim (Er^iften öes geroö^nlit^en pf^ospljors in einer in* 
öifferenten (Basatmofp^äre (Kol)Ienfäure) auf 260^ erl)alten roirö, 
Beöeutung. Diefer pt)osp^or ift ni^t giftig, leuchtet im Dunfeln 
ni<^t, o{i)5iert f ic^ an öer Cuft nii^t unö ift aui^ nur fc^toer eni« 
SünöHd^. Sunt Unterf<l^ieö iion öem gelben, giftigen unö triftal« 
Iinifd)en pi]osp^or ©irö öer rote p^osp^or oft amorpher p^os« 
p^or genannt. 

Über öie oerfc^ieöenen So^nien öes Xo^Ienftoff$ C als amorphe 

Kof)Ie, 6rapf)it unö Diamant roar S. 25 öie Reöe; über öie Der« 
d)icöcnen Sorten Don Kofjlen 3U Brenn3U)e(fen loirö nod} in einem 
pätcrn flbfc^nitt ge(prod)en. Hller Koljlenftoff, aud) (bxapliit unö 
)iamant, ^at öie (Eigenfc^aft, bei (Begentoart Don genügenö Sauer» 
toff 3u Kol)lenfäure 3U oerbrennen. 3iDifcf)en öiefer unö Kof)Ien« 
toff fte!)t aber noc^ ein faiierftoffärmeres ®fi)öationsproöuft, öas 
Kol^Ienoft)ö CO, ein farb^» unö geruc^Iofes (Bas, öas mit blaß- 
blauer SIöTume 5U Ko^lenfäure oerbrennt. 3n öen Öfen entfielet 
öasfelbe bei ungenügenöem £uft3utritt, toenn öie 3unöc^ft ent* 
ftanöene Ko^Ienfäure ge^mungen ift, öurc( eine tiefe Sc^id^t glü« 
^enöer Kohlen 5U ftreii^en. Der Projeg DerUuft na<^ öer (biet« 
^ung: Ko^Ienfäure (CO^) + Ko^Ie (C) » 2 Ko^Ieno;i)ö. Die 
blaue Ko^Ienofrjöflamme 3eigt fic^ über $^mel3- unö ^od)öfen. 
2n öen 3immeröfen mit Hnt(}ra3it^ oöer Ko^^ei3ung 3ünge(n öie 
blauen $(amm<^en aus öer (blut heraus. Über weiteres ogl. öen 
Hbfc^nitt „f}d^unq unö Beleuchtung". 

Das ntagneftum, auc^ ITtagnium genannt, Mg, ein filbermeißes 
glän3enöes ITTetall, oerbrennt beim Hn3Ünöen an öer £uft mit 
intenfioem, öie Hugen blenöenöem £id)t unö einen toeißcn Raud) 
bilöenö 3U lTtagnefiumoft)ö MgO oöer ITIagnefia. IDegcn öer 
c^emifd) mirffamen Stral)len, öie öas T]Tagnefiumlid)t entljält, 
ötent es in öer p^otograpljie in 501^^^ oon Puloer, gemifc^t mit 
^(orfaurem Kalium, als fog. BU^Uc^t. Ulagnefiumbanö mirö 

4* 
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3ttr Beleuchtung unb ju Signalen oertoenbet. Sinlrö^ren mit ma* 
gneftum^altigen 5^tt^w^^f&l<n gefitUti geben ^^Ueud^tenö« 
$ade(n« ( 

Das mt Zu ift ein Uiulic^ toeiftes IRetall mit ttiftaninif 
(&efüge, welches an btx Suft un6 int IDaffer fi^ fc^neK mit einer 
0|rt)6f(hi(ht, öie oon oeröünnten Säuren angegriffen iDir5, über« 
jie^t. l>er Übergang in roäfferige £öfung toirb erleichtert, iDcnn 
Kod}[al3 3ugcgen ift, ba \id} t}ieröurd] lösUdjes (L^ox^lnt bilöen 
tann. (Sefunö^eitsfiorungen finö alfo bei Benu^ung von Zxnt* 
gefü^en möglid). (Eine Regierung 6cs 3infs mit Kupfer ift öas 
IHeffing, eine £egterung mit Kupfer unö Ilictel öas Ucufilber. 
Über öiefc toirö beim Kupfer bie Reöe fein. 

TTTit öcm metatlifdien (Quccfftlber U^, einem flüffigcn jilber« 
U)ei6en, glänsenöen ITletall, tami man nur in Berührung fom* 
men, toenn ein tlhemtometer ober (Quecffitberbarometer jerbrtd^t. 
Denn ift öafür Sorge 3U tragen, öa^ in IDo^nräumen coentuell 
t)erfci}üttetes DoIIftönöig befeitigt roirb. Denn bos (QuecEfilberoer* 
flüiihtigt f(^n bei gemd^nlic^er (Eentperatttr, obgietc^ fein 
Siebepunft bei 358 ^ Hegt (Quedfilberbampf ift fe^r gefunb^eits« 
f4abli<ih> Quedfitber mit (Bolb in Berührung gebracht, überaie^t 
le^teres mit einer filbenoeigen Sd^ic^t. <fo ift atfo att<^ barauf 
acht 3U geben, bag Quecf filber Don golbenen Hingen ferngehalten 
toirö. 

Das Kupfer Cu iftbefanntlich ein rotes IHetall. (Es tDirb Diel« 
fad) 3ur Bereitung Don Küchengeraten gebraucht. Als [olches ift 
bas Kupfer nic^t gefunbheitsfchaölich, [0 öag blonfe Kupfergerätc 
jur tSerrichtung Don Speifen benutzt rocrbcn fönnen. Uur ift eine 
längere Berührung biefer nameutlid) bei £uft3i!tritt 3U t>ermet» 
ben. Denn bann bilben fich Sauerftoffoerbinbungen bcs Kupfers, 
bte Don ben Pflonaenfäuren in £öfung übergeführt toerben fönnen, 
fo bag bie Speifen fupferhaltig merben. Um einen Ubergang bes 
Kupfers in bie Speifen 5U oermeiben, nnterlaffe man, Untere in 
Kupfergefchirren na^ i^rer Hbfoi^ung noc^ ertalten 3u (äffen. 
(EttDOS größere IRengen t)on Kupfer laffen fich Speifen, 3.B. 
Xllarmelaben, bur^ (Einftelten einer blonlen Stricfnabel ober eines 
anbern blanfen €if enftü^s erfennen. Bei (Begentoart oon Kupfer 
f^eibet fich wegen bes eIcftro(hcmif(hen (Begenfa|es ^w\]ö)en €ifen 
unb Kupfer le^tcres auf bem crftern als roter Überzug ab. über 
ben Kupfergehalt oon Konferoen oerglci^e man ben Hbfd^nitt 
über Speifeupergiftungen. 
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Was oon hm Kupfer gefagt iDotben gilt au^ von ben Kup« 
ferlegierungcn (f. 3in!). — Die Kttpf emtfltiieii bcs Dcutf (^en Ret« 
c^es bcftc^cn aus 95 tEeitcn Kupfer, 1 (Cell 3inf unb 4 (Teilen 3inn. 

Die ntefffngforten finö Derf(f|ieöenartig sufammcngefc^t. So 
enthält öas gelbe Blef fing gcu)ö{)nlic^ auf TO^eile Kupfer 30 (Teile 
3inf unö 1—2 (Teile Blei, öas Rotmeffing ((Tombaf) 85 (Teile 
Kupfer unö 15 (Teile 3inf unö IDei^meffing 55 (Teile Kupfer neben 
45 (Teilen 3inf. IKeffinglegierungen finb auc^ bas uned)te Blatt= 
golb unb 6ie Staubbronse. — Das Heufilber (Hrgentan) ift eine 
£egierung pon getDÖ^nIi(^ 8 (Teilen Kupfer, 3,5 (Teilen 3in! unö 
roec^felnben Ülengen (2—4 (Teilen) üon tticfel. — Bronjen finb 
iegierungen, toeld^e neben größeren IKengen Kupfer geringe ITlen« 
gen oon 3iim enthalten. Der 3innge^alt gibt ben Bronsen gan^ 
beftintntte Cigenfc^ofteni mit fie 3.B. öem (Modmnttaü unb ber 
Statuenbtonse sutomnten müffen. €in (btfyili oon 20 0/0 3inn oer« 
teilet ber Bronse neben Qdrte, 3a!)ig!eit unb <ElQfti5ität au^ Doli* 
tönigfeii, nHe mir fle bei ben (blöden finben. Die Stotuenbronse 
enthalt roeniger als 10% Sinn, ^äufig auc^ Heinere ober größere 
ITIengen 3inf unb Heine UTengen Blei. Soldje Bron3en laffen [id) 
auf öer Dre^banf unb mit öer Seih bearbeiten, über Bron3e 
f. an6) S,31. 

Das Silber Ag, öeffen S^rbe glei(f)falls befannt ift, öient 3ur 
l^erftellung aller Sorten oon (Tifc^geräten unö Kunft= unö (5e« 
braudjsgegenftänöen. Klan beobachtet an öiefen, wie. fc^on früher 
gefagt, bag fie, roenn fie längere Seit nic^t in Benu^ung maren, 
fc^roarje S^den 3etgen. Hu^ öiefe entfielen öurt^ langfome ®yt)« 
bation unö berufen auf ber Bilöung oon Silberojiiö. IDä^renö 
bas Silber int fonqKitten 3uftanbe eine glänjenbe XHetallf arbe ^at, 
ift e$ int feinnerteilten 3uftanbe fc^marj. 3n biefem 3uftanbe 
n>irb bas Silber faft jtets ermatten, toenn es aus feinen £dfungen 
bur^ Hebuftionsntittel ausgefc^ieben mirb. Das ift ber $aR bei 
ben fitber^attigen l)aarfarbentittetn unb tDäfd)etinten unb bei ber 
€ntftel)ung öer Silberflerfen in tDäfc^eftüden öurc^ unoorfii^tigen 
(behxauä) von Silberlöfungcn. Das Silber ift ein fo rocidies Kle« 
tall, öa^ es 3U feljr öünnen Blätteren ausgerDal3t roeröen fann. 
Der Sllberge^alt eines (Begenftanöes ODuröe früfjer nad) £ötig!eit 
angegeben. Den Hngaben lag öas ITtaß 3ugrunöe: 1 lUarf = 16 
Cot. Da je^t öer 5^iugehalt nad) (Taufenötctlcn angegeben toirö, 
fo entfprid}t ein Silber, meld)es Ijeute öcn Stempel 800 trägt, an« 
nö^ernb einem 12lötigen Silber. HUe(bebrau(^$gegen{tänbe, loelc^e 
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einen 5^^^9t'l]aft von tnenigltcns 800 ^aiifenbftel I}aben, bfirfen 
geftempelt mcröcn, $d)mudfad)en dagegen von jcbem 5ßi^i9ßi?tilt. 
Die Stibermttnjen 5es Deutf^en Reiches ^aben einen S^it^d^^^^t 
»on »«Viooo. Der Reft ift Kupfer, Das reine Silber ift »eic^, 
um öire!t ocrroenbet ju »erben. 

Das #oI6 Au bient toie bos Silber 3u S<^iitu<!« unb <5ebrau^s« 
gegenftSnben, nur toegen feines preifes in befd)rantterent ttlage. 
€s ift iDie bas Silber fo loeic^, bag es 3U Blottgolb ausgeschlagen 
toerben !ann, welches 3um Pergolben Dieler (Begenftanbe oermen« 
bet toirb. dm Blattgolö ift d^arafteriftift^, bag burd^ basfelbe bas 
Zid^t mit blaugruner ^arhc öurd)fcf)imnicrt. 5^ül]er muröc öcr 
Jcingcljalt golöener (Bcgen|tän5e nad) Karaten ausgebrüdt. Das 
llla^ lag pgrunöe: 1 TITarf 24 Karat. (Bolötuaren, iDeld^e Ijeutc 
ben Stempel 585 tragen, entfpredjen öer fi'ül|eren Bcjeidjnung 14 
Karat. "Die ^olbmünsen 6es Deutfc^en Reiches t)aben einen 5ein* 
gefjalt von ^^Viooo- ^^^^ Heft ift Kupfer. — (Eine neue (Erfd)einung 
auf öem <Bolbmar!tc ift öas »eige (bolb, bas in öer Bijouterie» 
brauche bas in ITloöe gefommene piattn crfe^en foll unb anfc^el» 
nenb ba3u geeignet ift. Die lUarte Dorifo ber 5irina Dr. Ri^* 
ter & €ie in Pfors^eim ift sufantntengefe^t aus 750 (T. S^ingolb, 
100 Z, IMetallen ber piatingruppe (bie auger piatin no<l^ 0s« 
mium, 3ribium, pallabium, Hut^enium unb H^obium umfagt) 
unb 150 IE. metallen ber €ifen«Iti^el«<5ruppe (5U ber auger (Eifen 
unb ITicfel noi^ öie (Elemente (It)rom, TITangan, Hluminiunt unb 
Kobalt gehören). Biefes IDct^goIÖ tragt foiiad] öen Stempel 750. 

Hud) bos 3inn Sn öient 3ur 5^ibrifation Pcrfd]te5ener l}aus* 
^altungsgegenftänöc; es ift ferner basjenige inetalT, tDcl(f}es im 
IDeifebIed) öen Über^iiq öes (Eifenblecfjs bilöet, um bas Derroften 
bes baraus gefertigten (Bcgcnftanöes 3U tierbüten. Dom l^ngicnt« 
fc^en Stanöpunfte tft gegen reines 3inn nidjts etn3urDenben, mos 
ft^on öaraus tjeroorge^t, öa^ 3innfoUe, b.i. 3U einem bünncn 
Blatt ausgen)al3tes 3inn, 3U Umhüllungen ber oerjc^iebenften (Eg- 
roaren, 3.B. Käfe unb Sc^ofolabe, mit Dorliebe oeriDenbet toirb, 
(Brunb 5U Bebenlen geben nur bleihaltige 3innlegierungen, mit 
benen man es allerbings faft ftets 3U tun fyit Durch ®efe% über 
ben Derlehr mit bfei« unb sinfhaltigen (Begenftanben Dom25.3uni 
1887 mit ber €rgän3ung 00m 22.IltSi3 1888 ift feftgefe^t, bog 
Deralnnungen oon (Eg«, tErinl« unb Ko(hgef(hirren fomie Sinnfolie 
3ur Derpodung oon Käfe ufto. nid)t mehr als 1 0/0 Blei entholtcn 
öürfen. Das 3inn bilöet in Dielen midjtigen £egierungen einen 
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fjauptbcftanötcit, 3. B. in öer Bron3e, im Sptegelbclag unö oiclcn 

3al)ntitten. Blei3innlegierungcn bicncn 3iir l^eritellungüon^rgcl- 
pfcifen, Sinnf^mucfgcgenftäuöen uuö Spielzeugen, 3.B. 5iiiit« 
folöatcn. 

Das mctallifc^c Blei Pb t^at öur(^ öas focbcn erambrite (Be[eö 
für öic Cljemie in Küc^c unö !)aus an Bcöeutung gan3 erl?ebTtd| 
cingcbüf^t. Denn (E§-, trrtnf= u^^ Kocfjgef (flirre bürfcn aus feiner 
Utetallegierung öargefteUt fein, ooeldje met}r als 10 0/0 Blei ent* 
^(t; ba^ !onimen nod^ einige toeitere (Einfcfjranfungen, Don öe* 
tien unter 3!nn f(^on eine criDö^nt ift. (BefunbbeitsfdiäMid} ©iebas 
metaUif(^e Blei !ann auc^ öas gebunöene Blei fein, mie es in 5en 
(Emaillen 6er (Eifenge^irre und öen (Blafuren 5er fCdpferioaten 
oorHegt Don öiefen loirb gefe^li^ oetlangt, frag fie bei ^albftün- 
öigeni Koii^en mit einem in 100 (Bemiii^isteUen 4 (Bemi^tsteile 
€ffigfaure entsaftenden €ffig an ften (efiteten Blei nf^t abgeben, 
Bureik 5iefe Dorfd^rift ift öer Bletgel^alt öer (Emaillen unö (Blafu- 
ren ebenfalls begren3t;gan3 blcifrct braud^en aud) fienid^t 311 fein. 

Über öas (Eifen Fe ift an öiefer Stelle in anderer Richtung et« 
mas 3U fagen. Das (ftfen in feinen Derfcbieöencn Dercoenöungsfor» 
men ift ftets fot}leuftoff!)aItiges <£i[en: (öu^eifen mit 3— 60/0 Kol?« 
lenftoff, Sdjmieöecifen mit 0,1 —0,6 0/0 Ko^lenftoff unö Stal^I mit 
0,8 -1,80/0 KoMenftoff. Die uuauqenel)mfte (5igenfd]aft bes (Eifens 
ift öas Roften, über uulc^es f(^on S.31 gefpro(^en muröe. Süt 
Küchengeräte fommt noö) eine smeite unangenehme (Eigenfc^aft 
hin3u, Me, öaß es fid) mit gerbfäurehattigen Speifen nid^t ner« 
trägt ; öief e roeröen infolge Bilöung Don gerbfaurem (Eif en f c^nMiit). 
Setartige Sc^iDarafatbung beobai^tet man au^ an Xlteffern, loenn 
Mefe 5um Sc^äten oon <Dbft benu^t iDurben. Bas gerbfaute €ifen 
ift Me Berbinbung, n)el(he in £öfung mit noi^ anöeren geeigneten 
Sutaten (Ktebftoff ufm.) öie f^toarse Cfnte barftedt - 

llftfel Ni unb Aluminium AI finb bie UTetaUe ber neu3eit. (Es 
fd)eint, öag für öcn baustDirtfd)aftIid)cn Betrieb öas Aluminium 
ntd)t fo red)t in Hufnal)me fommen roilt, tDöf^renö fid) öas Hidel 
[d]on pon Hnfang an eine geacf)tete Stellung erobert l}at. (Einer 
öer (5rünöe öürfte fein, öa^ aud] nac^ feiner flbnui^ung öasTIitfel 
dnm böl]ercu TDert bef>ölt. Rm ntuminium ift öas geringe fpe3i« 
fifdio (])erDid)t d)aratteri(tifd), {nfofgcöeficn öie baraus geferttg« 
ten (Begenftänöe bcöeutenö leidjter finö als gleid} groge aus an» 
bcrm lUetatl. — Die ni(fclmiln$en öes Deutf<hen Reiches befielen 
aus 75 (Eeilen Kupfer unb 25 lEeilen llicf ei. 
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anovganif^e Oevbitiöuttgett. 

C^e id^ in 6te Befprec^ung bei uns intereffierenben <l^entif(^en 
Derbinbungen eintrete, mö^tc ic^ suerft bie S^^gc nac^ öem Un« 
terfi^feb gtoifcfien anorganif^en unö organif(^en Derbinöitttgen 

erörtern, öa uns öiefe Husörütfe in 6er (Chemie auf Sd)ritt unb 
lEritt begegnen. 3u ben anorganifc^en Dcrbinbungen säljlt man 
bie ITttneralfubftan^en, 3U ben organift^en öie Pflansen-^ unb tEier» 
fubftanjen. Docf> bas ift fcbr leidet gefagt. Denn 3U ben Pflan* 
3en= iinb trterfub)tan3cn qcl)ören auch Dcrbinbungen, bte imlTtt« 
neralreid) angetroffen toerben, n)ie (Li)lornatrium unb pt)ospl)or* 
aures Kal3ium, unb anöererfeits finbct fic^ Ko^lenftoff, an ben 
ic^ fonft alle (Befe^e bes £ebens tnüpfen, in S<^^^ Kohlen- 
äutc in ber £uft unb gebunben in fe^r oielen Utineralien, mie 
mix gefe^en ^ben.€s ift fogat eine Sireitfrage, ob bas Petroleum, 
weld^es nur bie Elemente Ko^lenftoff unb IDafferftoff auftDeift 
unb in feiner Brennbarteit gans ben. brennbaren Pflan5en* unb 
ttierfubftansen 9lei(^t, nicf)t jum Heil mineralifci^cn Urfprungs ift. 
Hu^ bas Silisium, öas in feiner Derbinbung mit Sauerftoff als 
Kiefelfäure unb in roeiterer Binbung mit ITTetaUen als Silifatc in 
ber toten IDelt Dort)errfd}t, ift aus berIebenbennid]tausgefd}lo[fen. 
IDir finben es, vok 3. ([. fd)on gefagt rourbe, in ben Fjaaren, 5^' 
bern, in ber Hfd)e bes Dogeleis unö in größeren IKengen bei eim= 
gen nieörig entaiicfeltcn 5oi^^Ticn, coie bei ben fiefelgepan3erten 
Diotomeen, bie fid] im [üfjcn un6 ITIecrroaffer Dorfinben unb beten 
Übcrrefte als 5ßIf^T^ unb (5ebirgs3Üge erfjalten ftnb. Seiner ftnb 
bie Sd)ad)teli)alme unb in ber Ijöl^eren Pflansenmelt ber Bambus 
als befonbers fiefelföurel^altig befannt. üDegcn ber fe^r na^end^^i 
mifc^cn Be3ie^ung 3tDifd)en Kol^Ienftoff unb $ili3tum ^at es fogar 
an ber p^antafie nid^t gefehlt, als ob es fo fd^eine, bag beim €ttt« 
fielen ber Dinge bie Hatur einft im Zweifel gemefen nmt, ob fie 
Silisium ober Ko^lenftof f als bas Qauptbaumateriol für bie ot» 
9anif(^e XDelt u)ö^len folle, unb (Earus Sterne gibt fic^ in feinem 
IDerfe „tDerbcn unb Derge^en" ber (Träumerei tfin, baß es auf 
irgenbeinem IDeltf örper menf (^enöl^nlid|e 3n6ioibuen geben f önne, 
bie uid)t in fic^, wit mix in uns, bcu KoMenftoff als bas Ijerüor» 
ragenbe (Element tragen, fonbern basSilißium unb bie barum auc^ 
Rattere Herüen roie toir ba beu unb eine I^öbere (Temppratur er» 
tragen fönnen. 3a)i[(^en llUneralfubftan^en einerfeits unb Pflan* 
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jeiu unb (Eierfubftansen anbemfeits (ögt ft(^ alfo loegen bts Auf« 
tretens eines befonberen iEtements feine Örense finben. 

Den C^emilern inöcrcrftcnljälfte besl9.3öJ)r^unberts fprang 
bei öcr Betrachtung öer Pflansen* unb Q[ierfubftan3cn eine SMlt 
Don<Erfd|etnungen in 5ic Rügen, öic man bei öcn ITlincralfubftan» 
3en Dcrmi^te, unö öie oer^inöerten, öic f^on auf öem (Bcbictc öcr 
UTincraldiemie crmorbcncn Hnfc^auungcn, öa^ man öic ITIinera« 
licn fünftlic^ (fr)ntl)ctifd)) öarftcllcn fönne, auf öas (Bcbiet öcr 
Pflan5en= unö (Eicrfubftan3en 3U übertragen. Der fünftlid^c Huf» 
bau, öie Spnt^cfc, öcr Pflan3cn» unö tEicrfubftan3en fc^ien aus» 
f(hlicgli(h öcm Icbcnöen Organismus oorbe^alten fein, wo er 
unter öem (Einfluffe einer Kraft sui generis, bie man bie £ebens« 
fraft nannte unö öic man mit öcr (^emifc^cn Kraft Dctglii^, aus» 
geführt toerbe. Hn biefer Huffaffung, bie ben 5otfc^et über bie 
irenjen feiner tlaturertenntnis hinaus in bas tranfjenöente (Be* 
Met führte, &nberte loeber ber lIlateriaHsmus ber bamaligen Seit 
no4 IDo^Iers berühmte ^arnftoffft)nthcfe, öurd^tDcI^e 3unierften 
Ulale unb alles bisher Dagerocfene übertref fenb eine antmalifi^c 
$ubftan3, öcr l^arnftoff, aus ni(htanima(i[cf)em unö nid)tpflan3» 
lid^em* Husgangsmaterial öargcftcllt rooröen roar. (Erft als öic 
fünftlic^c Darfteilung nod) anöerer Stoffe öes (Tier« unö Pflan3cn- 
reid)$ gelang, oon öenen man md)t mel^r coic oon öcm ^arnftoff 
fagen fonnte, öafe fie an öcr (brenne öes in öas Bereich öes ITIine« 
ralifc^cn (Bet^örenöcn fteljen, trennte fic^ öic (Ef^emie oon öcm Bc« 
griffe £cbensfraft. Damit rouröc anerfannt, öa& nidfi nur öie 
(Elemente, fonöcrn auc^ bie Kräfte, roelc^e sur Bilöung öer mine> 
ralif^cn unö PfIon3cn« unö (Eierfubftansen erforöcrlit^ finö, öie 
gleid^en finb. 3n Hnbetrac^t öer un3ahligcn Ko^Icnftoffücrbin- 
bungen ^t nuin aber aus dwtdmäiiqUits%iunbtn eine Son« 
berung stDifc^en anorganifii^en mb organtft^nPerbinbungenbei* 
bemaltem Aus feieren (Brünben merben ^eute in ber (Chemie bie 
Ko^Ienf&ure unb i^re $a(3e unb einige anbere Derbinbungen, bie 
ntit biefen ücrgUi^en uoerben fönncn, als anorganifc^e t>erMn« 
öungen neben öcn nid)tfol)lenftoffocrbinöungcn abge^anöelt. Ilun 
5u öcn ein3clnen Derbinöungcn. 

Don öcn anorgantfd)en Säuren finöcn ab unö 3U SalsfSure 
HCl unö Sc^toefclfäure HgSO^ in öas J)aus (Eingang als lUc« 
tallpu^mittcl, DcröünnteSaljfäure als aud}Hr3neimitteI. Der öcm 
(Bcbraud) alspu^mittcl, Don öemroegen öer SdjäMidifcit unö mög» 
U(^er<befal)ren [e^r abzuraten ift, werben bie genannten Säuren 
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mit IDaffer oetöünnt. Bei öetSoIsfaure ift es gan5 gleichgültig, ob 
man biefe ins IDaffer gicgt o6er umgefe^rt oerfö^rt; man beo6« 
aii^tet nur, 6ag öie ftatfe Sftnre an 6et £uft taucht, toeil öet 

Sal3fäureöampf begierig oon bcm IDafferöampf öer £uft abfor* 
biert tüirö. Bringt man öagegen Sc^tDefelfäure mit löaffer 3U« 
fammen, fo wiib eine beöeutenöelDärme entmidelt, inbem gleicf^« 
3eitig eine 3ufammen3iel)ung öes(Bemifcf)es ftattfinöct, fo 6a^ öas 
(BefamtDoIumen geringer ift als öie Summe öer ein3elnen Dolu« 
mina. Diefe (Erfcbetnungcn berufnen auf öer Bilöung bcfonöerer 
öcrbinöungen öer Sd)tDefelfäure mit IDaffer. Sur Bereitung oon 
nitfc^ungen aus IDaffer unö Sc^mefelföure mug es als Hegel gel- 
ten, niemals öas crftere in öie le^tere 3U gießen, fonöern umgef e^rt 
öie Sc^cDefelfäurc in öas IDaffer. — Die $al3fäurc entfielt öurc^ 
CiniDitlunQ öer Sc^toefelfäute auf Koc^fals unö (Einleiten öes ent* 
n)i<fe(ten SalsfSuregafes in IDaffer, öie S^mefelfaure öur<^ 
öation öer fdjmefligen Sdure na^ l/ier nic^t nö^er 3U erdrtemöen 
tec^nifc^en Oerfa^ren.—* IDeit beffere lYtetallpu^mittel ab Safy 
fäure unö $^Q)efeIfaure unö auc^ gan3 ungefährliche finö öiejeni* 
gen, meiere aus Kreiöe, Half, (Eng(if(hrot ((Eifenojpö), HXagnefia, 
Seife unö (Ölfäure im mefentlichen 3iifammenge[e^t finö. ' 

3u öen allenthalben am meiften hetannten üerbinöungen ge« 
bört öas nmmonfof, in feiner tDöfferigen £öfung befannt unter 
öem Hamen Salmiafgeift. (Ehemif(h ift öas Hmmoniaf eine Der« 
binöung öes Stidftoffs mit IDafferftoff Don öer Jormel NH3. (Es 
entfteht ftets bei öer 5äulnis ftidfftoffhaltiger organifd)er Derbin« 
öungen. Der penetrante, öie Hugen angreifenöe (Beruch, öen man 
mitunter in PferöeftäUen »ahrnimmt, rührt üon Hmmoniaf her. 
5ür öie (Besinnung öes Hmmoniafs ift öie coichtigfte Quelle öie 
Steinfohle, bei öeren trodner Deftillation (jum Sioe^e öer £eu(ht« 
gasfabritotion) fi<h öas Hmmonial im (Basmaffer anfammelt. €s 
beöarf nur eines Heinigungsproseffes, um su reinem Hmmoniat 
b3m. reinem Salmiafgeift 5U fommen. — Das Ammoniat ift ein 
farblofes (bas, welches öen fchon enofth^^ (Beruch befi^t. l)ur<h 
ftarfen Dxnd oöer öurd) nieörige (Temperatur fann es 3U einer 
5lüffigfeit Deröi(htetrx)eröen. IDegen öer günftigenDerflüffigungs« 
Derhältniffe öient öas Hmmoniaf 3ur (Er3eugung nieöriger (Tem- 
peraturen für Kältemafd]inen, 3.B. 3ur (Er3eugung üon Kunfteis. 
Der geiDÖhnliche Salmiafgeift entt^ält 10 0/0 Hmmoniaf; er oerhält 
fi(h £acfmusfarbftoff unö Söuren gegenüber trte eine Bafe, ö.h- 
rotes Cacfmuspapier toirö geblaut, unö beim Perfe^en mit einer 
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Saute tritt fd|Iieg(i(^ ein punli ein, wo rotes iin6 Maues £a^« 
muspapler unoeröndert (leiben. 3n 6er £dfung bcfinbet fid^ jcfet 
ein Hmnionio!fal3 3.B. (Ef^lorammonium (Salntiof), tocnn Me neu« 
tralificrcnöc Säure Sal5[äure war. Die Dereinigung öes Hrnmo» 
niafs mit Säuren gefd]ie^t 5urd) einfacf^e Hööition, 3.B. NH3 
(ammoniaf) -f- HCl (Salafäure) - NH,.HC1 (Salmiaf). Diefe 
Mc U)ir!ung 5er Säuren abftumpfenbe (tigenfd^aft öes antmoniafs 
in öerbtnbung mit fetner 5lüd]tigfeit mirb benüt^t, um Saure» 
fleden aus Kleibungsitücfcn 3U befeitigcri. Hiut bei öcr HntDcn* 
5ung öes Solntiafgeiftes gegen 3nfettenftid}e tpill man ettoa in 5ie 
IDunöe eingetretene Säure abftumpfcn; neben!?er öürfte !|ier aber 
bcr Salmiafgeift nodf als Ä^mittel iDirfen. Huger öem Salmiot 
ift ein befanntes Hmmoniaffal3 öas foj. Qirf(^^ornfaIs, ein (Be» 
menge von boppeltfo^tenfaurem Ammonia! NH3.H2CO3 unb 
{arbaminfaurem Ammonial, iDeI<^e$ bei ber Sublimation (tro<f e« 
nen De|tiI(ation) von Salmiaf mit fo^Ienfaurem Kalsium (Kreibe) 
er^Iten loirb. ^irf(^^ornfal3 ^eigt bie Perbinbung, weil fie au^ 
burc^ trodene Deftillation oon f)orn (überl^aupt ftidftoff!?altiger 
Stoffe) gctronncn mivb. Das ^irf(^!)üni[al3 i|t ein beliebtes £oc!e« 
rungsmittcl für Kudieuteige, ba es beim Badpro3e[fe in nur flüd}« 
tige $ubftan3en (Rmmoniaf, Kol)lenfäure unö IDaffet) ^erfäUt. 

Illebi3inifd)e HncDenöunq finbet BorfSure B0O3, öas (Djnb bes 
Bors; fie i(t eine fef^r fcf}aHid}e Säure unö bilöet mit Soöa unter 
Kot)Ienfäurf abgäbe öen Borar Na. 8^07 10 Ho öer 311 iiieb« 
reren Stoeden Derioenöet wixb. Die Borfäure finöet )id) als folc^e 
unb an Bafen 3U Sal3en gebunben natürlich oor. Die Dertoenbung 
öes Bora; als 5ünniatGrial für Seifen !)at ben gleichen (Bninö toie 
bie Hntoenbung bes IDafferglafes (f. Bleic^foöa). Beibe erleiben in 
tDafferiger Cöfung eine ftarte Diffo3iation b.i. einen 3erfaU in 
Bafe unb Sfture, fo bag bie Cbfung altalifi^ reagiert. Der altali«« 
fd^en Cöfung fommi bann eine reinigenbe tDirlung p. €inen am 
bern (Brunb ^at bie Hnn>enbung bes Bora; als 3ufa^ 3ur Stdrte 
beim (Blanjbügeln. Unter ber f)t^e öes Bügeleifcns f(^mil3t l^ier 
ber Borar in [einem Kriftalfmaffer, um beim (Erfatten toieöer 3U 
erftarren, cooöuru^ neben Steife aud} ©lanß öcr lX)ä[d)e erhielt 
tütrö. (Eine fauerftoffreid^ere Derbinöung ift öas Tlatriuiapers 
berat NaB03-r4H2 0, u}cld)es beim Dermifd^en uon Borajtö* 
fung, Ätznatron Na OH unö TDafferftofffuperoyr)ö entjtebt. IDcgcn 
(einer bleid)enöen fiqenfd]aft wirb es als Beftonbteil neuerer 
U>af(^mittel benu^t, 5.B. bes perfil. 
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Pon6en$al3en öev fo9.HIbiHen intereffierenuns in evftetCinie 
bas Koc^fal3 NaCl utiö 5ie $o6a Na^COsi in geringem Btafte 
btt Salpeter KNO,, tos c^Iorfaure Kalium KClOs un6 Me 
Pottafc^e K2CO3. Baß Ko(^fal3 3U unfern notioenMgen Ita^- 
rungsmittcln gcljört, ift allbefannt; l^icrüber roirö an anöerer 
Stelle no6) gcfprod)en. Das Ko^fal) f^at aber aufeeröcm eine cmi« 
nenteBeöcutung für öie gefamte anorganifd^e d)emif(^c3nöuftrie. 
Denn feine beiöen Komponenten tlatrium unö dl^lor finö öic Hus= 
gangsmaterialien für alle 5öbrifationen, bei benen Hatrium unö 
d^tor in 5^09^ fommen, olfo aud} 3ur Ja^i^ifcition öer Soöa, öes 
(E^lorfalfs unö öes d](orfauren Kaliums. 3n öer Hatur finöet fi(^ 
öas Koc^fa(3 foiDO^I in fefter 5orm als Steinfal3 in mächtigen £a< 
gern, fo öag es ^üttcnmännif^ getoonnen roeröen fann, als auä^ 
in £öfungen, befonöers reic^lic^ (2,70/0) im UTeertDaffer; in große« 
Ten ntengen enthalten alle (QueUen Kod^\al^, toelc^ mit Stein» 
faljtagem in DerMnöung fielen. Aus 6en Saljlöfungen »irö 6as 
Ko<^fal3 5ur<^ Det6unften bes IDaffers geiDonnen. Um hos natür« 
li<l^ oortommenöe ober aus feinen natürlich oortommenben Cdfun« 
gen geroonnene Ko(^fal3 als $peifefal3 3U oenoerten, muß es einer 
Reinigung unterroorfen roeröen, um öie es begleitenöen fremöen 
$al3e 3u befeitigen. Don öen (Eigenfcf)aften öes Ko(^fal3es ift öie 
eine 3U bemerfen, öa^ feine £öslid)feit in faltem unö fieöenöcm 
IDaffer nal)e3U gleid) gro^ ift (36 b3tD. 39 (E.). Hus öem Koc^fal3 
läßt fic^ nac^ oerfc^ieöenen ITtctl^oöen, öeren (Erörterung 3U roeit 
fül^ren roüröe, Soöa Nag CO3 J-IOH2O erl^alten. Das VexlfaU 
ten öiefer an öer £uft ift S.36 ertDäf^nt. (ban^ roafferfreie Soöa 
^eißt !al3inierte Soöa. Soöa finöet [xä) ftets in öer Hfc^e öer tlXee* 
respflat^en. IDas man unter Bleic^foöa getDö^nlic^ oerftc^t, ift 
S.33 gefagt. Doppeltfo^Ienfaures Hatrium (Ilatriumbüarbonat) 
%Na H C Os entfte^t bei ber €inrDirfun9 oon Ko^lenf aure auf Soba. 

Der Salpeter» bet ^auptfftc^ßii^ aus bem natütliil^ uorfommen* 
ben nattonfalpetet Na N bur4 eine IDec^felmitCung mit C^Ior* 
falium (KCl) erhalten mirö, finbet u. a. Hmoenbung in ber 
• S^uertDerf erei 3UT Darftellung ber bengalif d^en 5(Qmmen (f. Satse 
ber (Eröalfalien), oerfd^ieöener Hft^mamittel (3. B. Rftt^mapapier) 
unö als Konferoierungsmittel für S^^U^- Salpeterfaure $at3e 
bilöen fid) in öer Hatur ftets, toenn ftidftofff^altige organifc^ 
Derbinöungen bei (Begenmart oon Bafen Derroefcn. Die feinen, 
roolUgen (Bebtlöe, öie an ITIauertDerfen beobachtet ©eröen, cnt» 
galten mitunter falpeterfaure Sal^e. 
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Die pottaf(^c entftc^t aus d^lortalium in ä^nli^cr IDcifc toic 
Soba aus <E^iornatriuin. Ko^lenfaures Kalium findet fic^ in |e6eT 

Pom d^Iorfaitreii Valium^ melc^es in öer 5^uenDetterei unö su 
AutgeltDöffern gebraucht iDirö, ift 5u fagen, 5ag es ein energifi^ 
ojrt)5ietenöer Kdtpet ift. Beim Derreiben mit brennbaren Subftan« 

3cn, 3. B. S(f)tDefeI, tritt unter (Ejplofion öie ©ypbation ein. Solche 
Ulijc^ungen öürfen alfo nie öurd) Derreiben, fonöern nur etma mit 
J>tlfe einer 5^^eff^^^}"^ f^ergejtellt toeröen. (Bro^e UnglücfsfäHe 
(inö öurc^ unoorfid^tiges Umgeben mit d)lor)"aurem Kalium f(^on 
€nt[tanöen. Hud) bei öer HncDenöung öes d)Iorfauren Kaliums 3U 
(Burqc[rDä[fern ift Dor[icf]t nötig. Durch J7inunter|d]lucfen öiefer 
tDä[)er jinö fcbon iloöesfälle Dorgefonimen. Das d|lorfaure Ka» 
Itum DDirö burd| (Einleiten Don (L^iox in l^eige Kalilauge erhalten: 
6KOH (Kalilauge) +6 Cl ((E^lor) »5 KCl ((L^lorfalium) + 
KCIO3 +3H2O. 

Unter 6en Derbinöungen öer fog^Crbadalien ^t 6as Kolsinm» 
ofilbCaO ben größten üerbrauc^. DennUtörtel unb Sement^aben 
es als (brunblage. Das Kal5iumo|rt)5 ^eigt auc^ gebrannter Kai!, 
toeil es bur^ Brennen besKa(!p:eins (b.i. natfirHd^ oortommenben 
fo^lenfaurcn Kal3iums) erhalten tDirb: Ca CO3 (fo^lenfaures Kai« 
3ium) =^CaO + C02 (Koljlenföure). IDirö öer gebrannte Half 
mit iDaffer befprengt, [0 Dereinigt er [ic^ mit öiefem 3U Kai!« 
^T)brat Ca(OH)o, aicgen feiner ä^enben IDirfung aucb A^falf 
genannt, unter einer jold)en tDärmeentroidlung, 5a^ IDaffcr Per* 
bampft. ITTan nennt biefes £öf(f)en öes Kalfs. IDar gcnügenö 
IDaffer 3ugegen, fo entjtel)t ein Kaffbrei ober eine Kaffmit^; fit* 
triert man leitete, fo erljält man eine roafferflare £ö(ung dou 
Kalf^ijbrat, bas fog. Kalfmaffcr. Diefes ift fe^r empfinbUc^ gegen 
Ko^Ienföure ($.41), fo baf^ es ftets in gut üerfc^loffcncn 5lc^^^^)<^" 
aufbema^rt toerben mu^. Die HntDenbbarteii bes gelöft^ten Kalfs 
^nr Bereitung oon VHMtU einem (bemenge non Kalt mit Sanb, 
beruht barauf , bag ber Kalt burc^ Hufna^me oon Ko^Ienffture in 
lo^lenfaures Kalsium übergebt unb im Caufe ber Seit eine ^emi« 
f<^e (BntDirtung auf ben Sanb, ber Kiefelfäure ift, ftattfinbet, fo 
baö fi(f^ üef elfaurcs Kal3ium bilbet, bem eine dußerorbentH^c 5^« 
ftigtcit 5ufommt, roie öie Siegelbauten öer Alten 3eigen. Unter 
ben gciDö^nlid]en üerl)ä(tnif(en erfolgt öer Pro3e§ öer Kol}len« 
fäureaufnafjme langjam; rafi^er ge^t er oor Vid}, wenn bte Bauten 
oon nienjd^en beu)0^nt loerben tonnen, ba beren Htmungsluft eine 
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ergiebige Koblcniaurequelle ift. Denn box enüad)[ene ITlenjd} Üc^ 
fert tüglidi ungcjdtjr 900 ff Kohlen [dure. Die [er Art öes (Irotfncns 
einer U)ol]nung [tehen vom t)i)gienif(f^en Staiiöpunttc aber grojje 
Beöenfen entgegen. Denn öas öurd) ben Pro3eö nad) öer(5leid|ung 
Ca (O H)2 + C O2 = Ca C O3 + Ho O auftretcnbe tDof | er cerftopft 
öie Poren 5cr !Ddnöe unö Derf)in5ert öaöurd) öte notioenöige 3ir=» 
fulation öer £uft, öie in einer gefunden IDo^nung ftattfinöenmu| 
(S.6). Ilii^ts ein3uiDen6en ift aber dagegen, offene Kofsöfen in 
lleubauten aufsuftellen. Biefe liefern cinerfeits öurc^ öen Der* 
brennungsprojel öie nötige Ko^lenföure mb anöemfeits 6ie nö« 
ttge tDftrme ^ur Deröampfung bts tPaffers aus 6eit poren öer 
VOänbt, Do^ tDir a^et au(^ in (ängft hemt^rdtn Qaufetn txt 
IDänöe „fc^anijen'' fe^en, ^at einen gans andern (Brunö« (Es nlrö 
beöingt öurc^ öie (Eentperatiirunterfd^iebe, genau mie 5a$ Bef<I^Ia« 
gen öer 5€"itß^- ift öie 5^u(^tig!eit, öie fic^ aus errDärmter 
£uft auf einen falten (Scgcnjtanö lüeöcrfdildgt. 

IDä^renc) öer gen)ö{)nlid)e IHörtel für tDajferbauten unbrau^- 
bor ift, ^aben Kiefelfäure unö JLon entf^altenöe ITIörtel öie (Eigen» 
f(^aft, unter IDaffer ju erhärten. Biefe IKörtel nennt man 3e« 
mente oöer I^nörauHfdje lltoctel. Die Urfac^e öes (Erhärtens öes 
3ements ift imbefannt. 

Das fd^ioefelfaute Kal)iitm fommt in öer llatur als (bips, HIa« 
bafter unö Hn^i)örit oor. Die beiöen erfteren üerbinöungen finö 
friftalltDaffer^altig, entfpre(i^enö öer Sorntel CaS04 + 2H2O. 
Der <b\p$, mit öem toir es am meiften 5U tun ^aben, perliert f d^on 
Iura ^^«Y 100 fein Kriftallwaffer unö bilöet im friftaK^affer« 
freien 3uftanöe öen gebrannten (B\ps. Diefer oerbinöet f ic^ loieöer 
mit IDaffer unter Cnoftrmen, toobei er gleichseitig erhörtet. Diefe 
(Eigenfc^aft befi^t öer über 200^ gebrannte (bips ni<l^t me^r; er 
Reifet öarum totgebrannt. 

Das Kaljtumfarbiö, eine Derbinöuug öes Kal3iums mit Koljlen» 
ftoff Don öer 5oi^Tn^t CaCg, entfteljt öurc^ €iuu)irfung öes clef« 
trifd)en Stromes in einem eleftrifcfjen 0fen auf ein (Bcmifc^ üon 
Kot^le unö Half (f. ferner Beleud)tung S. 129). 

Die falpeterfauren $al3e öes Bariums unö Strontiums toeröen 
in öer pnroted^nif 3ur Bereitung öer Sdije für bengalifd^e 5taTn« 
men benugt. Denn fie erteilen (roie alle flüdjtigen Barium» unö 
$trontiumfal3e) öen 5Iömmen etgenortigc Järbungen, öie für öie 
genannten Salje fo (^arafteriftifc^ finö, öa^ fie in öer (E^emie 3ur 
irlennung öes Bariums unb Strontiums benuftt loeröen. Die 
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Särbung öurcf) Bariumnitrat i[t gelblic^ärün, öic öuti^ Stron» 
tiutnnitrat farminrot, 

D{e$(f)tt)efeTüerbinöungcn öcs Bariums, Strontiums unö Kaläi» 
ums traben öie (£igen(d)aft, im Duntcln 3u leud)tcn, nac^öem fic 
Dotier öem ([age$u4t ausgefegt gemefen toaren. Die £euc^t« 
traft ift genügcnö, um fie als £eu(^tfarbctt fpejieU für Zifferblatt 
unö Seiger öer U^ren unö für Kompaffe ocnoenöcn 3U fonnen. 3n 
ben Balmainfc^en S^i^^^it fivib fie öer mefentlic^e BeftanbteiL 

(Gebrannte Qlajittefia» Magnesia usta, MgO (5. 45) entfielt 
öur(^ (Blühen bes bafif^^fo^lenfauren IKagnefiums, bet Magnesia 
alba, bte bux^ 5^0^ «in^* £ö[ung non Bitter f als, MgSO^ + 
6H2O, mit einer £öfung oon Soöa bereitet wirö. 

Don öen natürlidi üortommenöenHIuminiumDerbinöungen neh- 
men eine 5eu5al|tellung einige 2llummiumoft?öe ein: öie befann* 
ten €öelfteine Sopljlr unö Rubin. Dom Rubin ift fdion lange be^ 
fannt, öa^ fein färbenbes Prinjip (E^rom ift, unö öaö er fic^ über* 
all bilöet, cdo Korunö bei (Tu^genroart üon (E^rom entfte^t. (Erft 
üiel jpäter !)at man öas färbcnöe Prin3ip öes blauen Sapfjtrs er= 
fannt. ^eute öürfte es stoeifellos fein, öag (Eifen unö (Eitan, öie jid) 
gatju gern inöerlTatur begleiten, unö öeren(begenu)art ftetseine 
BlaubilöungamKorunö^emorruft,rDO öiefercntftc!]t, öem blauen 
Saphir audi feine f(^öne blaue S^^^ geben. Die Derl^altniffe für 
bie fi)nt^etif c^e Bilbung bet genannten €betfteine liegen alfo ^iem« 
lic^ einfac^. {Tatföi^tid^ ift man ^eute in bet £age, Hubine .unb 
Saphire, öie fic^ als Sd^mudfteine oermenben laf fen, in allen $at* 
benabtdnungen, rote fie bie tCatur fd|uf, unb mit allen Cigenfc^af« 
ten öer natürlichen Steine (S^ntt, ^ärte, fpc^tfifc^es (5eu)i(ht, 
£id]tbred]ungsöcrmögen) fi)ntl)eti|d) öai^uftellen. 3n i!?nen trifft 
alfo furtum alles, toas öie dljemie ^ur (E^arafterifierung eines 
Stoffes ^eranste^t, in öem gleid)en Umfange ^u loie bei öen natür» 
lid)en Steinen. Diefe (Eatfacbe toirö aud) nid^t öurc^ öen tDiöer= 
fpru(f) tDtöirlegt, öen man Don öer d^emie unö DTtneralogie 5ern» 
(tc{)enöen I]ört. (Fs fpiett fic^ eben ein 3ntereffentampf ab, genau 
iDie cinft bei öer (£infül)rung öes fünftlid^en fliisarins unö öes 
tünftlic^en 3nöigo, roo mit alten t)ilfsmitteln öer BeiDcis üerfu(^t 
tDuröe, öag öas ftjnt^etifc^e proöuft weniger tocrt als öos natüt» 
lic^e fei. Der Cieb^aber oon natürlichen Hubinen unb Saphiren 
fann ^eute nur auf tLun unb (Klauben faufen unb er mug fic^ 
barüber tlar fein, wem er lEreu unb (Blauben 3U fc^enten iat, 
unb ob i^m bas in Anbetrafst be$ »eitern Umftanöes genügt, öag 
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gro^e Btcngen fiintl^ctifci^er Rof^fteine uaif] 3TuMen, bem !7eimat* 
lanbe her natürlidjen (iöclforunöe gelten, wo fie geitnf] nicf)t ins 
Itleer rerfenft toeröen, fonbern einen (Beburtsfd^ein erhalten, ben 
man beim Kauf auf (Treu unö (Glauben mo^l beachten mug. ITIit 
6er Darftellung 6cr fT}nt!)etifd)en Rubine unb Saphire befaßt fic^ 
in Deutf(^(an6 bie Deutfc^ (E6elftein«(5efenf^aft in 3bar unter 
Bemi^ung eines Perfa^rens oon IRiet^e unö U>i(6. — Die fi^nt^e« 
tifi^en €5elfteine mröen «Die 6le natürßd^en na<^ Karat verlauft. 
Das in Deutf^ianö oorgefd^riefcene metrtfd^e Karat iDie9t200mg. 

Slaun ift eine Doppeloerdintong oon fc^iDefelfaurent Hluntini* 
um unb fc^tDefelfaurem Kaliunt oon ötr S^md AI2 (30^)3. 
K2SO4 + 24H0O. 

(Ein nlelgebraucfitcs (Eoneröeprdparat i(t bas Ultramarin, eine 
Dcrbinbung üon tiefelfaurcm Hlumintum mit ben SditDefeloerbin» 
bungen bes HatriumS; über bic fidj eine einl?eitUd)e Konftitutions« 
forme! aber ni(fjt aufstellen läfet. Ultramarin ift ber fünftlid) bar« 
gestellte 5fli^bftoff bes £afurftetns, über ben fdion öie alten Illaler 
verfügten. (5s ent[tel)t burd} (Eri)ii3en Don (Ton, Soba ober fc^toefel» 
faurem llatrium, Sc^mefel unb i^ol^fo^le bei £uftab[c^lug. 3u« 
naci^ft bilbet I)ierbet grünes Ultramarin, melc^es beim (Er« 
^i^en mit Sc^mefel in bas blaue übergebt. 

(Eine betiorsugte Stellung fommt noc^ 6en flluminiumfllilttteii 
3u. Denn unter i^nen finben fii^ bie Ausgangsmaterialien sur Be« 
reitung ber (Topf emxiren, Siegelfteine, besporseHanSyberSatience 
(tnajolita) unbbesSteinseugs. Diefe finb, (^emif^betrai^et, ni<l^ts 
anberes als gebranntes Aluminiumfilifat, bas fe na(^ feiner Der« 
toenbungsart nod) befonbers oerglaft toorben tft. Die 5öbrtfation 
5ie[er (Begenftdnbe bcrut)t auf ber (Eigenfcbaft bes Sons (tuelcf^er in 
5orm Don £e^m ein unreines, Sanb unö «lifen ent^altenbes Hlu« 
minium(ilifat tft, iu $oxm von Koolin aber ein reines), beim Kne» 
tcn mit tDaffer eine ^ä^e IHoffe 311 bilöen, bie beim Brennen feft 
unb feuerbcftänbig toirb. Steingut tuirb ans fcf>n>er fd)mcl3barem 
(Eon bereitet; es roirb baöurd) glaficrt, ba^ man in ben 0fcnKod)» 
fal3 bringt, meldjes oerbampft; bas Hatrium oerbinbct fidj babei 
mit bem Sililat. Beim poraellan ift S^lbfpatpuloer, loef^es auf» 
getragen unb mitgebrannt \\t, ber (^lafuibilbner. Bei ben Qiöpfer« 
»aren fommen t>ie(fa(^ Bteiglafurtn jur Hnmenbung. 
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Die naI)rung$mitteL ungemeines. 

Ulan ^ört fo oft, öcr ITTcnfc^ fönne nic^t von 6cr £uft leben, 
nichts ift unrichtiger als öiefes. Denn in tOirflic^feit lebt bex 
tHenfc^, iDOs 6en (Ertoerb feiner organifc^en €lemente angebt, in 
lefeter £inie einem guten Seil oon 6er £uft. Ununterbrod^en 
ergiegt fic^ oon 5er Sonne aus in ben Cic^tftra^Ien ein gewaltiger 
(Enetgiejtrom 5ur Crbe, unter beffen (Einfluß bie btottgrün^alti- 
gen Pflansentetle bei (Btgtwmti oon IDaffer bie Ko^fenföure ber 
£uft fo oerorbeiten, öaß freier Sauerftoff oon i^nen abgegeben 
toirö unö in i^nen Starte als erftes fic^tbares Hffimilattonspro« 
öuft auftritt. Diefer als Stärfe unö in noc^ anöeren 5ormen in 
öcr Pflan3c aufgefpeic^crte Ko^Ienftoff mirö öann auf öiejenigen 
£ebeiDefen übertragen, öencn öer (I^loropt)r)Uapparat fe^lt unö 
öie öarum auf fertige Hat^rung angetoiefen finö. 3u iljnen gel)ö= 
ren IHenfc^ unö (Tier. Der Sauerftoff öer £uft toirö oon beiöen bei 
ber Htmung aufgenommen unö in öen (Beooeben mit öem Kohlen? 
ftoff roieöer oereinigt, ber bann in Soxm von Kofjlenfäure i>er 
£uft roieöer 5urä(fgegeben mirb. Da mix auc^ eine IDanöerung 
bes Sticfftoffs unö öes IDaffers, roenn auc^ in geringem Umfange, 
oon ber £tt^ jur Pflanze, oon biefer su ben animalifd^en (Befc^op« 
f en unb oon i^nen n)ieber 3ur £uft surüft nad^meifen lönnen, fo 
ift alfo unfere eingangs gemachte Behauptung richtig. Hber nic^t 
nur ben (Enoerb unferer organifi^en (Elemente, bes Ko^Ienftoffs, 
Stidftoffs, Saucrftoffs unb IDafferftoffs, oermttteln bie pflanaen 
unö diere, öeren ^Eeile uns 3ur Ha^rung öienen, fonöern auch 
(Ercoerb faft aller anorganifc^en (Elemente. IDir finö nur getoöhnt, 
Ko(hfal3 unfern Speifcn 3U3ufe^en unö fo unfern Beöarf an (Ehlor= 
natrium 3u öecfen. Don anöern anorganifchen (Elementen erhält 
als befonöere 3utaten allein öer in öer (Entojicflung 3urü(fgeblie= 
bene ober fonft in feiner (Eätigfeit geftörte 0rgonismus ; es finö 
nur Kal3ium, Phosphor unö (Eifen. I)a& öen anorganifd^en (Ele» 
menten eine nicht unioefentUche Bebeutung 5utommt, fühlen unö 
fehen toir f ^on. Die Knochen geben unf erm Körper ben f eften Qalt, 
unö mit öen 3ähnen finö toir imftanöe, [ehr harte (Begenftönbe gu 
^erbeigen. Körperbeftanbteile oon folchen (Eigenfchaften fönnen 
aber nur aus (Elementen bes tnineralreic^es befte^. Die anor* 
ganif(hen Beftanbteile, melä^e bei ber Verbrennung als llfche 5u« 
rfi<Ibleiben, betragen ungefähr 3 kg für ben enoa^fenen Uten* 
fchen. Huj^er ben genannten €tementen Kalzium, Phosphor unb 
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(Ei[en unö öcn (Elementen öes (E^lornatriums finöcn [id) in fold)cr 
Hfc^e au(^ noc^Sc^toefel, Kalium, TTIagnef tum, SUi5iumun65luoc 
ab tegelmälige Beftanöteile, felbftDcrftänöUc^ in gebundener 
5orm. Der menfc^lic^e Kötptx tnü^oit femer ungefähr 70 0/9 
IDaffer, in 6er 3ugen6 me^r. 

IDie öie organif 4^ Stoffe unf eres KSrpers, fo oeröen 5ttr<^ 6en 
£ebenspro3eg auc^ 6ie anorganif(^en Stoffe beft&n^ig oerbrauc^. 
5ür ben Perluft ntug alfo beftönötg (Erfa^ geboten meröen. Sol- 
len Derluft unö Me ttotioenöigfeit öes (Erfa^es empfinden loir, 
©as öas IDaffer angebt, fogar öireft. Das Deröunften öurd^ Me 
i)aut unö öer Dürft finö öamit oerbunöene (Erfc^einungen. Da^ 
auc^ öie Saline ernährt toeröen müffen, liaben wix gar ju oft (be- 
legen^eit, an uns oöer an anöeren 3U beobachten. 

Um ben mit unferer Hrbcitsleiftung unö öer uns unö jallen 
IDarmblütern eigenen IDarmebilöung eingetretenen Derluft 3U er» 
fe^en, genießen CDirnaljrungsmittel mit fticfftoffljaltigen unö [tief* 
ftoffreien tlö^rftoffen. Die anorgantfc^en Hä^rftoffe finö, loeil 
nid^t oerbrennbar, jur Hrbeitsletftung unö IDärmebilöung nt<^t 
geeignet. Unfere fticfftoffl^iltigen Hö^rftoffe finö öie (EitoeiBfioffe, 
unfere ftictftoffreien öie 5^te unö öie Ko^ten^i^örate. man nennt 
öie erfteren <Eln)eiMtoff e, oeil öeren ^uptrepr&fentant öas Qü^ 
nereiveig ift. Hnöere Hamen fflr öiefe finö HIbuminftoffe itnö 
Proteine. Hnfter Ko^enftoff, Sttdftoff, Sauerftoff unö IDafferftoff 
finöet fi(^ in i^nen auc^ no^ gebunöener Schwefel, bisweilen au4 
P^osp^or, toie 3. B. im Kafcin, von öem bei Befprec^ung öer 
UTild) nod} öie Reöe fein roirö. Die Jette entnehmen mix fotool}! 
öen animalifc^en wie öen Degetabilifc^en nal)rungsmitteln, öie 
Ko^len^tiörate faft ausfd)lie&lid^ öen leiteten. Das roit^tigfte Ko^« 
len^i)örat öes dierförpcrs ift nur öer lUiId)3U(f er öer IHild?. Da fo» 
molfl öas Pflan3enrei(h mie öas (Tierreich uns öie nötigen Ilä^r» 
ftoffe liefern fann, fo ift es oom t^eoretifcf^en Stanöpunhe einer« 
let, ob mir ausfd)lie^lich oon antmalifd^er oöer oegetabilifc^er oöer 
aus beiöen gemif(^ter Koft leben. (Eatfäc^lic^ fe^en toir auc^ öie 
oerfc^ieöenften Dölferf elften enttoeöer in öer einen oöer in öer 
anöeren Hrt i^r Ha^rungsbeöürfnis befrieöigen; au^ öer (Effett 
in öer Hrbeitsleiftung ift gleii^, loenn nur öas richtige mifc^ungs« 
oer^&Itnis stoifd^en fiicCftoff^altiger unö ftictftoffreier Ito^ 
rung oorliegt IDie öiefes befc^affen fein ntug, ergibt ft^ aus 
öem Der^ftltnis 5tDifd}en öer Ko^lenftoff« unö öer Sticfftoffaus« 
fc^eiöung. Der era^ac^fene Itteufd^ gibt töglit^ ungefähr 900 g 
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Koljlcnfäurc öurc^ fjaut unö £unge ab fotoie 30 g fjarnftoff, öiefen 
als ftitfftoff faltiges Serfeftungsproöuft öer (Eirocißförpcr; öaju 
!ommt noc^ öer Ko^Ienftoff« mb Sticfftoffgel^att öcs Kots mb öer 
Ko^lenftoffge^alt 6es ^ams. Rus öcn an öen Husf(^eiöungspro» 
öuftett enniitelteit U>erten ergeben fic^ als Ha^rungsbeöürfnis 
120 g CbDeilftoffe^ entfpre<l^enb ungefähr 64g Ko^tenßaff mb 
19 g Sttdftoff, 80 g $tü, cntfprc(^cn6 ungcfä!?r 63 g Kol^lenftoff, 
ttit6 330 g Ko^tcn^t)()rate, entfprc^cnb ungefähr 147 g Koi]Icn« 
ftoff. Bei 6em arbeitenden ITten|d|en ift felbftuerftänMii^ bos tta^ 
rungsbebürfnis größer als beim ruljenöen unö beim ITIanne grö« 
ßcr als bei öer S^^^u. (Es ift auc^ größer, loenn ein Hnfa^ am Kör» 
per ftattfinöct. 3unäd)ft folgt aus obigen Sailen, öaß öie aus» 
f^ließlic^e (Ernäljrung mit (Eimeißftoff en, bei öer aud) öer gefamte 
Kol^lenftoffbeöarf geöecft rocröen fönnte, gar nic^t öfonomifc^ ift, 
ba Ijierbei größere Sticfftoffmengen unnötig oerloren ge^en. Ra« 
tioneU ift alfo eine aus ftidftoffljaltiger unö ftictftof freier Ha^rung 
gemifd)te Koft. IDas nun öie 5rage angebt, ob Ko^len^pörateunö 
$ette gegenfeitig erfe^en fönnen, fo ^aben roir öie befte flnt- 
«Dort, toenn mix öos {emeilige Hnpaffungsbeöürfnis öes XTtenfc^en 
an bie fticqtoffreie Ha^rung bet <5egenb, in ber er lebt, betrad^* 
ten. 3nt Süben unb im Horben fe^en mir rel(^Ii(^ Dermenbung 
Don fetten Alen (OHoendl, £ebertran) unb bei uns me^r ben (Be* 
nu|berKo^ten^i^braie in 5orm von Stftrie unb 3u<Ier, als Kar« 
toffeln, ITlc^Ifpeifen, Hlö^ren ufro. 5ctte unö Ko^Ien^pbrate fön- 
neu fiel) alfo in unfern Hal^rungsmitteln gegenfeitig erfe^en. Un» 
fere fticfftoff^altigen näl)rftoffe ne{]men roir in unferen Ha^- 
rungsmitteln unter öen oerfc^ieöenften (Beftalten in uns auf. Die 
cirDeißreid)ften nal)rungsmittel liefert öas (Tierreich; unter öen 
nal)rungsmitteln öes Pflan3enreicf)$ finö nur öie ^ülfenfrüd]te 
eitoeißreic^. (Es fönnen fic^ in iljrem (Bel)alt an (EitDeißftoffen 
gegenfeitig erfe^en ungefäljr 270 g Käfe, 550 g S^^U«^; 900 g 
IDei3enme^l, 2000 g Heis, 5000 g Kartoffeln unö 500 g (Erbfen. 
Da begegnen rotr alfo mitunter tllengen, öie auc^ ber fraftigfte 
tUagen nii^t bemaltigen tarn, um fo me^r als es eine allgemeine 
(Erfahrung ift, bog bie pf Ian5(i(^en Ua^rungsmittel eine oie( grö« 
gere Hnforberung an bie üerbauungstätigteit fteden. Denn in 
i^nen finb bie Hä!)rftoffe meift in SeUen untergebra^t, bie ben 
Perbauungsföften gegenüber fe^r miberftanösfä^ig finö, fo öag 
bie pflan5lic^en Ita^rungsmittel fc^lec^ter ausgenu^t merben unb 
öarum auc^ einen geringeren Hä^rmert ^aben. IDir !ommen fo» 
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mit toicöcr 3U 5cm Rcfultat, ba^ bas Ha^rungsbeöürf nis am be\ten 
aus nal)rungsmittcln foroo^l 6cs tEter» mie öes Pflan3enrei(^es 
befriedigt witb, wk es \a in 6er Hegel auc^ gefc^ief^t. Die fo ju» 
fammcngefe^tc Koft nennt man fur3ir)eg gemifc^te. Auf 5i^<^9^w 
pft)(^oIogi|(^er Hrt, toie 5ie eine o5er anöere Ha^noeife 3. B. auf 
btn (C^arattet eitimirfe, tann ^iet nid^t eingegangen loetben. 

5oIgen6e HuffteOung seigt 6ie ann&^ernden IDDerte im projent* 
gcl)att einiger Ho^rungsmittel 6es (Eier* und Pflanjenreic^ an 
IDaffer, (Eitoeig (Sticfftofffubftana), 5ett, Salsen (IRinetalBeftand* 
teilen) un5 Ko^Ien^qbraten: 



tDaffcr (ExxDtxi 5«tt Salje Ko^len4i)brate 

Steift 70-75 17—21 1—3 1 

Smt 60 -80 15—20 1 1,25 

XDeijen* u. Roggenbrot 34 7 0,5 1 53 

Kattoffeln 75 2,5 0,25 1,25 20 

IDeiscnme^l 13 10,5 1,2 0,75 73 

Reis 15 8 1 1,5 75 

(Erbfen 15 24 2 2,5 53 

(Dbft 80-85 0,5 — 0,75 11-12 

(5emüfc 85—95 1—4 0,25 1 2—4 



5ür ben gefunden, einseinen inenf<^en, ber über feine €rna4- 
rungmeife na^ Belieben oerfügen tonn, mog es gaiQ gleid^ 
gültig fein, ob er ^eute fo unb .morgen anbers lebt. Die Bebeutung 
ber €rmittlung bes llA^m>eries ber oerfc^tebenen Tla^rungsmit« 

iel tritt aber fogletd) ()eri)or, roenn es fic^ unt 1Ttaffenernd|rung 
^anbclt, tDie fie bei öcr Derpflegung öcr Solbaten unö (Befangenen 
gefd)ief)t. Die Koft öiefcr toirö öurd) IDerte feftgcfeftt, öie für öas 
Hai^rungsbcöürfnis tDiffenfd)aftli(^ ermittelt touröen, bamit jene 
Perfonen nic^t bur^ eine fehlerhafte Be!ö{tigung törperlic^ ge* 
((^äbigt rocrben. 

Don 5em Hugcnblirf an, mo unfere Haf^rungsmittel in öen 
ITIunb aufgenommen loeröen, unterliegen fie einer fortöauernöcn 
Deränöerung. Da noirb fd)on gleich ^^^^ Speichel bie pflans« 
11(^6 Star!e, roel^e al$ folc^e für öie Cmä^rung unbrauchbar 
ift, in (Eraubenjucfer umgemanbelt, bann toerben im TTTagen bie 
€iiDeigftoffe teiloeife in Hlbumofen übergeführt; im StDölffinger« 
barm erfolgt eine toeitere 9erbauimg ber CiQ>ei|floffe unb ber 
Stürte unb eine Perbauung bes Settes unb im Bünnbarm ein mei* 
terer flbbau ber HIbumofen unb ber aus i^nen ^eroorgegangenen 
Peptone. BXlt biefe Verlegungen gef(hehen burch Stoffe, roelche 
lebigli^ burch ihre ©egcnoart lüirfen unb 5ermente (ogl. $. 29) 
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genannt coeröen. Das bcfanntcftcpon i^nen ift öaspepftn, öas oon 
öen Brufen 6er ITTagenfdileintfjaut abgcfc^icöen toirö unö im Der« 
ein mit öer gleicf)3eitig abgefdiieöcnen Sal3{äure loirffam i(t. IDas 
aus 6en reforbierten Tlafjriingsftoffcn bei 5er Derbaiiung f(i)lie^= 
Ud) getooröen ift, ift uns nid^t befannt. 3^nfeits öes Deröauungs* 
qiparates beginnt in öen (Semeben aber mieber ein neuer Hufbau, 
unö mir fe^en $tit, (Rioeigftoffc unö öie oielcn anöern Stoffe ent- 
fielen, 5ie öen ein5e(nen 0rganen eigentümlich finö. Huc^ öiefer 
Hitfbau geft^ie^t, mit mit bete^tigt finb ansune^men, öurc^ Me 
Ktitmitf ung oon 5crasntett. Dotitftet, aus meieren Cinselbeftanb« 
teilen öer Hufbau ber nerfc^iebenen Stoffe in bem Körper fx* 
folgt, t^hen mit feine Dorftellung. BDir tönnen aber einf e^en, öag 
unter ber (Einioirfung geeigneter 5cmienteber Hufbau einer feöen 
$ub|ian3nid)tnuraus feinen Spaltproöuften, [onöern auch ausge» 
eigneten Spaltproö Litten fernerftel^enöerDerbinöungen möglid) ift. 

Don öen anorganifd^en Derbinöunqen bewürfen toir an Kod^» 
falj täglich 10—15 g; in lDirfIi(^feit nehmen toir aber beöeu* 
tenö me!)r 3u uns. Die größte Sd]ti:)ierig!eit bei öer Hufnat)me bieg- 
tet mitunter öas dtfcn. Denn roo es an (Etfen fel^U, ba treten öie 
OErfc^einungen auf, 6ie man getDö^nltc^ unter öem Hamen Bleich« 
fud^t jufantmenf agt. ID enn mir an bie (Ernährung öes Säuglings 
unb baran öenfcn, öa^ öas (Eifen 3ur Bitöung öer roten Blutför« 
perc^en bient, bann müßten mir meinen, bag Hlilc^ unb Blut altes 
böten, mos ber ttlenfi^ an (Eifen bedarf, roenn folc^es oon äugen 
3ugeführt toerben foK. Das ift aber teinesioegs ber Sali. Denn 
ber Cifenge^alt ber IVtU^ unb bes Qamatins ber roten Bluttörper» 
d|en ift fo gering, baß beibe für bie €ifen3ufuhr nid|t in Reil^nung 
fommen. Hueif bas neugeborene fommt mit öem (Eifenge^oft ber 
lUild) nid)t aus. (Es fttllt fein (Eifenbcöürfnts aus öen in [einer £e- 
ber aufgefpeid)erten (EifenreferDen, unö es ift auf (Eifen, öas il^m 
Don aufeen 3ugcfüJ^rt mirö, angeroiefen, roenn öas Referüceifen 
aufgebraucht ift. Das tritt mit öem Punfte ein, mo öie fog. Hb« 
getDöl)nunq beginnt unö il)m anöere ital^rungsmittel gereicht roer« 
öen. Hls (Eifennaf)rung fommt TTTIfcb atfo nid)t in Bctra(f)t. TDie 
ift es nun mit öem Blute? 5^^iil?^*^ ß'ör öas Bluttrinfen einmal 
übltd^, unö ^eutc !ommen oerf^ieöene Blutpräparate in öen f}an= 
öel, öie teilmeife auger öem roten Blutfarbftoff no(^ anöere Be« 
ftanbteile öes Blutes enthalten. (Es voixb nun auf (brunö e^rperi» 
menteller Unterfuc^ungen behauptet, bog bas Qömatin, in beut 
bas (Eifen fo f eft gebunben ift, bag es erft nac^ ber Deraf (^ung nad^» 
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gcojiefcn roeröcn !ann, überhaupt nidjt cerbaut toirö. Damit toür« | 
öcn alle Blutpräparate als ungeeignet ausgefc^teöen. Iltit 6er 
(Erfcnntnis, öa^ öas Referoeeifen in öer £eber angefammelt ift, 
ift man öa^u übergegangen, basfelbe aus öem 3eltgeu)cbe öer £e* 
ber 3U ifolieren un6 mit öen nad}i}er ebenfalls ifoUerten (Eifenüer« 
binbungen unferer nal)rungsmittel 3u Dergleichen. Hlle öicfe | 
€ifenDerbinöungen finb untereinanber ibentifc^. Hud)!ün[tlicf)lö6t 
fi(^ bicfc Derbinbung barftellen. Unter bcm Ilamen 5cr^ötin 
finbet fic^ biefc fünftlic^ bargcftcUte (Eifenoerbinbung im JJanbel; 
i^re £öfung fü^rt ben Hamen S^i^tatofe. Doc^ bamit folt fein 
obfc^Iiegenbes Urteil über öie oielen anöem €ifen|>räparate, 6ie 
arsneUic^ angeooenöet loerben, ausgefpro^ toerben. Denn un« 
ter ben Arsten fe^en mix bei ber Cifent^erapie, an 6ie fid) oiefe 
no^ ungelö[te 5^agen fnüpfen, auc^ bie Rid|tung oertreten, bag 
{ebes (Eifenpröparat oirffont fei, wenn es oon bem Organismus 
nur oertragen toirb. t)ier möd)te idf nocfj ertoal^nen, bag bie Ute« 
t^obc öer (Einoerleibung eines in gcfunben Säften normalerroeife 
ent!)altenen Stoffes in einen ©rganismus, ber biefe Stoffe in ni(^t 
genügenber Ulenge entf^ält, fc^on roieber^olt oon gro&em (Erfolg 
geioefen ift. Die TlTetf)oöe feigen roir andj bei ber Sdjilbbrüfent^e» 
rapie, bei ber bie Sd)ilöörüfe bes Schafes ober aus i^r gewonnene 
Präparate 3. B. bas ?ri)i}reojobin bei Störungen ber Sd)ilbbrüfen» 
funftton angeiDenbet loerben. 3u biefer Hrt ber mebifamentöfen 
Be^nblung ge^rt femer bie Derabreit^ung bes Pepfins, bas aus 
fCiemtftgen getDonnen loirb, bei Derbauungsftdrungen. 

Die 3tttereitttn9 6et Speifetu 

Die meiften tta^rungsmittel finb in bem 3uftanbe, in bem fie 
bie tlatur uns bietet, für uns ungenießbar. Sie ^aben ein su f eftes 
(Befüge unb fe^en barum unfern Sfi^nen einen 3U großen IDiber* 
ftonb entgegen. Hud) unfere Derbauungsfäfte roerben nic^t mit 
il)nen fertig. $üx roljes S^^^(^\ liaben nur fefjr roenige perfonen 
Dorliebc, unb aud) nur bann, roenn es in [el^r fein 3erfleinertem 
Suftanöc als tjacfflei[d} ober Sc^abefleifc^, bie Ici^t Derbaulic^ 
finb, Dorliegt; aber bas 5leif^ con allen tEierforten läßt fid) fo 
bod) ntd)t genießen. Don oegetabilifc^cn Ha^rungsmitteln genie» 
ßen mix rot^ ben Salat, Rettig unb Rabiesc^en unö öie oerfd^ie« 
benen (Dbftforten, bie erftern aber nur, folange fie fi(^ noc^ in 
einem früfjen (Entroidlungsftabium befinben, ni(^t aber, toenn in 
ben deUen bie Per^olaung {(^n eingetreten ift, unb bas 0bft erffc, 
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toenn 6utc^ 6en Heifungsproseg fid| bit Stätte in Suder veniMin* 
6elt ffüt $ux öic Scllulofc unö öic nic^t Dcrdnbertc Stärfe ^at öcr 
lUagcTt feine Dertoenöung. 

Hm 5en Söhnen unö be[onöcr$ öem IHagen 6ie ^Tätigfett ju er« 
leidstem, wirb bas (5efüge 6er ro!^en Hal^rungsmittel gelocfert unö 
alles üon iijnen entfernt, was als Ttolirungsmittel feine oöer nur 
eine gan5 untergeorönetc Beöeutung ^at. Das [inb t]auptfüd)Ii(^ 
öie äuf]crcn Sd]idjten öer oegetabi[ifcf)en tTaf^rungsmittel, öie in 
öer Pflanje öa3U beftimmt finö, 6ie sartern (bewehe öor äußeren 
(Einflüffen 5U fc^ü^en, unö öann alle oer^ol5ten Zeile. IDo^l jeber 
meiner £efer fi^on in öcr Küc^e gefe^cn, roie öie Kartoffeln 
gefc^alt loeröen, tDOoon übrigens in öem Hbfc^nitt über Speifen« 
pergiftungen noc^ einmal öie Reöe fein mirö, unö mie öer Salat 
unö öas (Bentüfe ausgelefen unö S(^iDatstDUT3 unö S|mtgel 
(e^anöelt qHtö. Bei öen animalifc^en tla^rungsmitteln fc^liegen 
toir aU überflüffig öie fe^nigen Partien aus. S^^ Me Subereitung 
öer Speifen öienen allen Utenfc^en örei 5ormeln: Kochen, Braten 
unö Bacfen mit geeigneten 3utaten, öie öen Speifen einen befon* 
öern Rei5 geben unö in öercn Kombination öie ungeheure Diel- 
feitigfeit öer Küc^e beruht. 

IDie öas (Betoebe nocf) öem Kod]en unö Braten befdjafft^n ift, ift 
3u befannt, als öaß es nod) öer IDorte beöürfe. Hur über öas, u^as 
mit öem 3n{)alt öer (Beroebc Dor fidi ge^t, ift etiras IDcitcrcs f^u 
fagcn. Das Protoplasma, 6. {). öie (5runöfubftan3 öer Pflan3en« 
unö (Eier^elte tft im lebenöen 5uftanöe oon einer ?}aut umgeben, 
loe^e gegenüber umfpürcnöen Slüffigfeitcn ^alböurc^läffig ift, 
inbem fie loa^l öem IDaffer öen (£in= unö Hustritt geftattet, nid^t 
aber öem anöem delltn^ali Den lebenöen Sellen finö gleich ju 
achten öie Sellen no(^ nic^i lange abgef<^nittenet (Drganteile. Das 
fie^tmanb^üglic^ öer Pf(an3en [d]on, loenn man abgef(^nittene 
Blumen ins IDaffer ftellt; öettCranspirationsftrom bleibt in i^nen 
ermatten, unö bomm loelfen fte nic^i IDeitflBerseugenberffiröasiBe» 
fagte ift aber öerDorgang öerDereölung unfererRofenunö(Dbftböume, 
bei öer (id) ein abgc[d)nittene$ (Söelreis oöer ein (Ebelaiige mit öem 
IDitöIing 3U einer p!)T)fioIogifd)en (Zinfjett oerbinöet, unö öer Dor* 
gang öer IDur5elneiJbiIöung an Stect Hngen, 3. B. öcs0leanbersHnb 
bestDcinftocfs unter IDaffer ober in ber (Erbe;t>ter roirb bic lleubil» 
öung öes fel)lenben (Drgans unö gerabe besjenigen, bos öer Pflan3e 
öie tlät^rftoffe 3ufüi)rt, getDifferma^en Bebürfnis. Die J)ausfrau 
mirö olfo nic^t 5U fürchten ^aben, öag öurc^ Hbmafc^en oon (De» 
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titüfeteiten aus unoerle^ten Sellen tlä^rftoffe ausgesogen meröen. 
£egt man 3. B. Sd^eiben einer fü^ft^metfcnöcn oöcr gefärbten 

lDur3eI in IDaffer, fo roirö nur 3ucfer oöer 5arbftoff aus öcn mit 
öcm Htcffer 3cr[d}nittenen Sellen in öas lDaf[er übertreten. Hn= 
öcrs tft CS aber, roenn öurc^ itriöävmen (auf eine {Temperatur 
oon etwa 50^) ober öurcf) (Erfrieren oöer anöere Um|tänöe (Sah 
3en) öie Seile getötet ift oöer gelitten l^at. Hlsöann toirb bie tren^ 
nenöe Baut für aüc Stoffe 5urd>Täfftg, unb öie löslichen Hnteile 
bes 3cIUn!)a(ts fönnen nad) au^en tDanöern. 

Don öer t)öi|er entmicfelten animaüf(^en Seile roeife man, baß 
fie fo lange als lebenbe Seile an3ufe^en ift, als öer Dlusfel auf 
ben eleftrtf(f)en Strom reagiert. Va^ von einem Körper getrennte 
Sdlen no4 tebenb fein fönnen, ift aber auc^ öur(^ öie ITtöglii^teit 
ber (Transplantation oon Qautftütfen allbefanni Die Seile 5e$ in 
bei Kü(^e 3ur Dermenbung fOmmenben 5t^U<^^$ n)irb nun ^wax 
als p!)t)fiologif(^ tot 3U beitad^ten fein; inbe$ bütftebieiEIafti^itat 
ber SeUmembran no<!^ befielen, fo öag man i^r p^pfifalif^^c^e« 
mifd^es Der^alten als öem öer Pflanjensellc ä^nlic^ loirö anne^» 
men tonnen. 

Beim Ko^en öes 5IßU<^^s beobad]ten wir folgenöes. 

^aucf)t man 5I^Ud) in IDaffer, fo mirb bas le^tere, ba es einen 
nieörigern osmoti|d}en BrucE als öer SelUn^att bes 5^cif<i)es ^at, 
Don biefem in größerer Ittengc angefoqen; gleid]3ettig tritt aber 
aud) 5I^if<^?[^ift in bas IDaffer. (ErrDärmt man bann bas IDaffer, 
fo tperöen bei einer (Temperatur oon ungefät^r 50 ^ öie Protoplas- 
mamembranen gan3 öur(^läffig unb an Stelle öes osmotif(^tt 
Überörucfs tritt bie allgemeine Diffufion. 3n5em bas S^^U^^ 
fängt 3ufammen3Uf4tttmpfen, loetben bie löslichen (Teile in grö« 
geter ntenge an bas IDaffer abgegeben. So entfte^ auf Koften 
bes IDo^lgef^mafe bes Sleifc^es eine fc^mad^afte 5I^tf<^^tü^e, 
in ber bas ausgetretene (Eiweiß 5U Sc^aumfloclen geronnen ift. 
Bteine £eferinnen toiffen, öag man für geiDö^nli(| aus guten 
(Brünben öie 5^eif(f|brü^fuppe in öer angegebenen Hrt ni(^t berei« 
tet. 5^i^' getuöl)ulid] wiib aucb auf fd]macft}aftes S^^^^ refleftiert, 
in bem ber Sellin^alt möglicfjft erhalten geblieben ift. Das loirö 
öaöurc^ errei^t, ba^ man bas S^^U<^ öireft in fieöenöes IDaffer 
hineinbringt. Sofort gerinnt auf öer ®berfläd)c öes 5leitci}es bas 
(Etroei^, bas bie Poren üerftopft unb fo eine fd}üt^enöc VfülU gegen 
bas Huslouncn ber löslidjen Beftanbtetle bilöet. — Beim Kodicn 
öes 5Isif(^^ beobachten mir aber aui^h ^^^^^ anbern Dorgang, 
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öa^ fid] ÖQs BinöegciDcbc in Zehn ucrmanödt. 5^t'if<i)^'^ü{)en, 
cDeI(fjc beim (Eilalten gelatinieren, enthalten in reichlicher lUenge 
öiefen £cint. 

ijOas i}ier über öen Hustritt oon Stoffen beim Kocben 6cs 5^^^= 
fc^es gefagt tDoröen ift, gilt aucf) com Hustritt foldjer beim Kodden 
jeöer anöern Speife. TTtöijren, rDelc^e 3. B. reid) an 3uc£er finö, 
5er ins Kod)U)a[fer übergebt, oerlangen öarum eineanöerelDaffer* 
bc^anölung als Kartoffeln, 5te mit reichlichen Btengen IDaffer gc 
tocht loeröen föitnen, mtl fie nichts nahrhaftes anöasfelbe abgeben. 

(Eine befonöere Art be$ Ko<^en$ ift öas Mitfien (Böntpfen, 
Sdh^oren). <E$ fommt bas auf basjenige hinaus, imisbieiE^etniter 
Huf [fliegen bei einet höhern Centt>eratur nennen. (Erlitt man eine 
5lilf [tgfeit in einem oerf chloffenen (Beföge, fo loirb ber Siebepunft, 
»eil ein höherer Drucf 3U überroinben ift, erhöht. Da nun jeöe 
(hemifche Reaftion bei erhöhter (Temperatur eine größere (Sc- 
(dirDinöigfeit jeigt, fo ift es flar, öa^ beim Dämpfen in geeigneten 
(Befü^en öie Hufloiferung öes (Beroebes rafcher cor fich geht als 
beim gcmöl^nlidjen Kodden. Der roeitere Dortetl ift, ba^ nid)tgroBe 
5lü(ligfcitsnTcngen notig finb, [onöern nur ctroas mehr als 3ur 
Dampfcr3eugung crforberttrf) ift. Dabei riiirb 6er Austritt lÖ5= 
licher Beftanöteile auf öas (Beringftmaö befd^ränft. Die primitiofte 
€inrichtung, bie beim Dünften gebraucht mixi), ift bas Derfleben 
bes Bedels. mit bem (Eopf ober öas Befchn'eren bes Deckels mit 
fchmeten (Begenftdnbcn (ogL 5. 5). 

IDie beim Dämpfen bes 5i^if<^^f \o mitb auch beim Broteti 
bet gtögte tLM bes Sleifchfa^es im 5I^if<^ gelaf fen. RU f<^ü|enbe 
Qülle entfteht eine braune Krufte, bei beren Bitbung bas (Bimi^ 
beteiligt ift. Beim Braten ooUjiehen fich aber noch nieitete pro* 
3effe, bie feinesroegs flargeftellt finb. So mirb 5ett in 5ettfäuren 
unö (5lt)3erin 3erlegt, unö öie Stoffe treten auf, bie öem Braten 
öen angenehmen (l)erud] erteilen. (Jtroas anöeres als öas Braten 
öes 5leif(f|es ift bas Braten ftärfemehll^altiger Hahrungsmittel, 
al[o öer Kartoffeln unö öer lluöeln. Durd) öie füchenfünftlcrifd)e 
Behanölung oirö aud] hier öie Speife mit einer öunflen Krufte 
übcr3ogen, öercn Bilöung mit öer Umojanölung öer Storfe in 
Dejtrin oerbunöen ift, öie obneroeitere (Eingriffe bei evböl]tcr dem» 
pcratur erfolgt. (Eine folche öunfle Deytrinf rufte ift aud} öie be» 
fannte Hugenfchi^t öes Brots unb aller Batoaren. Bacten unb 
Braten bebeutet im (brunbe fa basfelbe. €s ift nur <Ben>ohnhett, 
wenn loir eine dubereitung einmal Backen unb bas anbere IKal 
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Braten nennen unö 3. B. Don gebadenen $\\ä^n unö gebadenec 

Ceber fpred^en. 

(Eine bcfonöcre (EirDcifjform critl^alten Me l)ülfejifriic^tc. (Es i[t 
öas fog. £egumin. Do^ es fic^ mit 6cm Kotf^en öer {Jülfenfrüi^c 
etiDas anöcrs mxlfält als mit öem Kod)£n anöerer Pflan^eupro» 
öufte, iDcig öie J)ausfrau. (Es laßt fi(^ ^ur oubereitung öer J}ül» 
fenfrü(f)tc nur 90113 tDetdjes IDaffer üerroenöen, toie rotr es im 
öeftinierten IDoffcr, im HegencDaffer unö im abgefod)ten IDaffer 
bcfigen. Sonft fe^en fic^ öic Kalfoerbinöungcn öes IDaffers mit 
6er HHalioerbinbung öes Cegumins, toie fic in 6en Ejülfenfrüc^ten 
»orfommt, unter Bilöung öes ft^toerlöslic^cn £eguminfalfs um. 

€$ ift f^on gefagt tix»r6en, öag fitr öie ni(^ oerftnöerte Stätte 
ber ntagen {eine Penoenbung ^abe. Die Deränberung nun, Me 
mit ber St&rfe Dorgenomnten merben mu%, um fie als Ha^rungs« 
mittel tauglich 3U madutn, i\i öie DerHeifterung. Diefelbe finbet 
beim Ko<^en unb Brotbacfen ftait. 3nfotge ber Husbe^nung, Me 
öie Störfeförner öabci crleiöen, fprengcn fic öic fie umgebenöcn 
SelliDanöuugen auseinanöer. lUit bcm Baden öes Brots ift gleid)» 
3eitig eine Cocfcrung uerbunöcn, öurc^ tDeld^e ebenfalls öie Der« 
bauHcf^feit crf)öf?t roirö. tDelcbe Rolle öobei öie f)efe fptelt, ift an 
anbcrcr Stelle erficf)tli(f). f)ux roollen roir uns nur öamitbegniigen, 
öa[3 bex unter öer (Einroirfung öer !7cfe entftanöenc fllfof^oT Der» 
öampft unö öie Kof)Icnfäure öurd) ii]re Ausbreitung in öer iEeig- 
maffe öie £o(ferung beöingt. Das mac^t öann auc^ oerftanölic^, 
loes^lb an Stelle öer fjefe aud^ anbcre Stoffe genommen ©erben, 
wtli^e ebenfalls eine CoÄerung bes l[eige$ beioirlen. ftber biefe 
»irö fpöter nod^ gefpro^en loerben. 

Doci^ mit bem Derbautic^ma<l^en ber Speifen {ommen loir allein 
nxäfi am, felbft niifi ber ITlenfdi auf öer niebrigften Kulturftufe, 
ber geiDo^nt ift, alles mdgli^e su ef fen, roas mir ntc^t !ennen, fo« 
gar €rbe, menn es not tut. <Ben)tffe pfp(t)oIogifd)e IRomente reben 
nod) mit; es mu^ eine Stimmung Dorf|onöen fein, öie unfere Spei« 
fen genießbar niad^t. Sd)on öie Hbroediflung anrft; bei emigem 
(Einerlei tDiöcrfte!)t uns felbft öie beft jubcreitete Speife auf öie 
Dauer. Dann rootlen no(f| Hugen unö Hofe nid}t minöer als öic 
3unge befricöigt fein. Dorum gel)ört es 3ur Kodjfunit mit, öen 
Spetfen angcncl^mc 5^^^^"nien 311 geben unö fie ntdit nur tool^lfc^mef« 
fenö, fonöcrn aucf) moblricdicnö 5U beretten. Hües ötefes modjt an 
öer Speife öas, roas mir appetitüdj nennen. Hu^ Kummer unö 
Sorgen, Sxtubt unb ärger finb oon (Einflug auf unfere Derbau* 
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ungstätigfcit. Das ift feine lUeinung, fonöern efperimcntcll be= 
{tätigt, paailoii) mies bei einem fjunbt nad), ba^ öie niagenfetre- 
tton fofort üuff)örte, roenn il^m eine Ka^c Dorget^alten touröe. 
II)ofiIfc!)me(fen5 un6 iDol^lrtccficnö, laöa^ roir gan^ befriebigt finö, 
roeröcn unfere Speifen oljnc ©eitere 3utaten bei öer Zubereitung 
nie. niinöeftens mixb Koc^fals als Sutat benuftt Solche Stoffe, 
iDeI<^e öen Ua^rungsmitteln den sunt (Setiug antetjenben Beige» 
fd^maA geben, locröen (Benugmittel genannt. Huger Sal^ jätjlt 
man su öiefen öen €ffig, öie (^eisfit^e (Dtuslat, Pfeffer ufiD.) un6 
öie oerfi^ieöenattigften Kü^entrautet (Petetfilie, Boretfc^ u\w.). 
3n loeitetem Sinne 3ä^tt man ju öen (Benugmitteln aber au<i^ oiele 
anöete Stoffe, öie mir nur 3um Smecfe öer Anregung 5u uns ne^ 
men unö öenen gleii^faUs ein nä^rmcrt gar nic^t oöer nur 3U ei» 
nem ficincn ^Eeile 5U3ufpred}en ift; Kaffee, tEee, tDein unö 
Bier, unö öamit idi für öen einen oöer anöern meiner £efer Dtel« 
leicht öie l7aupt[adje ni(^t oergeffc, öie Zigarren unö öer Zahat 
Pettenfofer l^at einmal öie (Benu^ mittel mit öen Scbmiermitteln 
öer llla[d)inen oerglic^en, öie öcren (Sang erleichtern unö regel» 
madiger mocben unö ifjrer Hbnü^ung Dorbeugen. 

Sotoeit CS in öen Ral)men öiefes IDertdjens paßt, toeröen öie (Benuß* 
mittel mit öen Xla^tungsmitteln im folgenöen ein5elnen befproi^en. 

Die (Eitoeigftoffe. 

äm öem IDorte ge^t ^eroor, öa| öer C^emiter eine Hnja^t 
Qon Derbinöungen tennt, meiere öem Qü^nereimei| na^efie|en. 
man nennt öiefe Körper au(^ Rlbuminftoffe unö Proteine. tOie 
f(^on ermS^nt, ift alten ein Sc^mefelge^alt, einigen aufteröem ein 

pijosp!)orge!^alt gemeinfam. Über i!?re d^emift^e Konftitutton ift 
lüd^tsbcfannt. Huf fünftlid^em IDege bat man aber Derbinöungen 
er!?alten, meiere in t^rem Derijalten öen^Eitoei^förpernfo gleid)en, 
öaö nian annehmen fann, öaö öie Konftitutton öer le^tern öer 
öer anöern analog ift. Die Scf^roierigfeit öer 3folierung öer <E(« 
roeifeförper im reinen J^uftanöe ift bei Dielen überaus gro^. So 
fommt es, öa§ iinfere Kenntnis auf öiefem ©ebiete in jeöer Bc* 
3ie!)ung eine [ei^r lüdenijafte i|t. (Es loüröe für öiefe Betracf^tung 
5U meit führen, auf öas c^emif^e Der^alten öer (Etmei^ftoffe mei» 
ter ein3ugc^en, als es fc^on bei Befprcc^ung öes Scf^roefcltDaffer- 
ftoffs gef(^e^en ift, unö öirett in öie Hugen fallenöe (Etgenfc^aften 
meiter ^ulaf fen. I>a ^ben mir öie €igenf d^ft öes t^ü^neretmeiges, 
öe$ HIbumins, beim Cr^t^en 3U loagulieren, öann öie (Eigenft^aft 
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bes Kofcins öcr Illüc^, aus feiner £ö[ung öurd} ^ufalj einer Saure 
oöer anbcrer Stoffe gefällt 3U roeröen, ferner öie t^igenfd^aft öes 
Btuteiröeifees, 5cs5iJ>rins, nad] öemRustritt aus öcmlcbenbenQr- 
ganismus bei 6er Berüt)runs( mit öcr Zuft 511 gerinnen. Das finb 
tr}pijd)c (Iigenfd)aften, benen toir aud} bei (EitDei^örpern anöeret 
Qerfunft begegnen, fo 5ag wir mdq öiefem Detriten HIbumtne, 
l{afctne unb 5i^>rtne unter[(^45cn bere(f)tigt roeröcn. 2n btn 
IHusfelfafern I^aben »ir öcn ittjpus unlöslicher (EitDci^förpcr, uni 
in ben (Berüftfubfiaigen öes Binöegemebes, ber fyiatt, S^txn, 
Klaueni ttä9el, bes Sif^^^ins, Sc^Ubpaüs unb bes Babef^nmni' 
nies Derbinbungen, toel^e ben Cimigförpetn fe^t na^e fielen« 
3n na{)e Be^te^ung 3U ben Cimetgfötpern fteUi ber (E^emifer auii 
bie Sermente, bic int Icbcnben Pflanjen- unb tEicrforper eine gan3 
beöeutenöe Rolle fpicicn, öie Coline, öie als Ba!terienausfd)ei» 
6ungsproöu!te ueijdjicöcne unferer gcfü rateten Ki aufweiten l^er« 
Dorrufen, unö öie i^nen cntgegenaiirfenöen Hntitofine, üon öenen 
öas T)tpt)terieontitorin, Dip!}terictjeii[erum, öas bem £aicn be» 
!annte[tc ift, unö öie $(f)Ianqcngiftc. 

Don öen 3ur (Jrnäbrung öes TITenfd)cn öienenöen Do gel eiern 
feien t^ier nur öie oom l}ul^n, von bei (Ente unö öer (Bans ermähnt. 
Das ^mxdcft eines guten ()ü^nereie$ beträgt ettoa 60— 60 g. I)as 
beutf(^e Bauern!|u!)n liefert (Eier, öie etroa 45 g toiegen. (Ein fofc 
<^es (Ei ent!)alt im Dur4f(^nitt 6 g Si^Ie, 33 g (Eiroeife unb 16 g 
(Eigelb. €in (Entenei loiegt ungefähr 70g, ein <5änfeei 130— 150g. 
Die <Eierf(^aIen enthalten 95o^ Utineralftoffe, bie ^uptföc^Iic^ 
aus b^Ienfaurem Kalsium befielen, unb bis 5U 5<Vo organif^e 
Beftanbteile. I)er3n^alt eines ^ausl^ui^neies teprafentiett73,670A> 
IDaffer, 12,57 0/0 Sticfftofffubftanj, 12,02 0/0 5ett, 0,67 0/0 ftitfftoff. 
freie (Eytraftftoffe, 1,07 0/0 ITTineralbeftanöteile. Das (Eiroeife löft 
[id] in f altem IDaffer, nad^öem öie Sellen^Öute, öie es umge^ 
ben, entfernt touröen. Bei ettoa 63 °C gerinnt öas (EitDcife 3U 
einer meinen, öur(^f(^einenöen, roetc^en, in IDaffer unlöslt(f^en 
ITIaffe, öie, toenn auc^ ^art ge!o(^t, aber gut 3erfaut, oollfornmen 
tieröaut trirö ; mn öem (Eigelb finö geringe HTcngen in öcn Der« 
öauungsfäften unlöslic^. Ber (Eiöotter Deröanft feine 5ötbe einem 
nic^t nä^er belannten 5öi^bftoff, einem fog. Cipoc^rom. Don öen 
anöern Beftanbteilen bes (Eibotters ift bos €ieröl, meines in ber 
Sämif(^gerberei DeroDenbung finbet, unb Dor allem öas £e3it^in, 
eine p^osp^or^altige Detbinbung, ^u ermähnen. £e^teres ge^tt 
3u ben funftionelt iDi^tig|ten Oerbtnbungen bes tierift^n ®tga« 
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nismus, unö man finöet es in allen Sellflüffigfeiten; befonöcrs 
rei(^Ii(^ i(t es in 6en XletDen, im Blut, im (Eidotter unö im (Be^irn 
enthalten. 3a, ffkx ift es öcr Stoff, auf öcn fic^ öer Husfpruc^ lUo- 
Icf c^otts bc3iel)t : „0^nc p^osp^or lein (btbanU." Dem £e3it^in 
wirb namentlich in öer tleujeit eine gro^e Bebeutung für 6ie (Er» 
n&^run93ttgefpto(^enf unö öatttm ^tman es für 5iefen3ioecf in 
öer oerf^ieöenartigften $otm in 5en Qanöel gebraut, 3.B. als 
£e3tt4in(ebertTan, tesit^infc^ofolabe ufm. 

Die tlfl^ ift nic^t nur öas ältefte, fonöetn aui^ eines öer iDi<j^' 
tigften tta^rungsmittel. Dem Ittenft^en öient fie in öen erften 
Iltonaten feines £ebens als ausfd)Iie6li(^e Haftung, un6 aud) fpä» 
ter ift es immer mieöer öie ITtilc^ oöer öie öaraus bereitete Butter 
unö öer Käfe, öie toir als roertDoIle Ha^rungsmittel 3U f^ä^en 
toiffen. Die ITIild) toirö Don öen lUtlc^örüfen öer Säugetiere ab- 
gefd^ieöen. Die ITltld] öer Säugetiere reagiert ^dfwad} fauer unö 
ft^road) alfalifc^, erfc^eint in öicferen Sd)id)ten als eine meifee bis 
gelblic^ioeiöe, unöurd^fic^tige 5^üffigfeit, öie neben gequollenen 
unö aufgelöften €itDei6ftoffen, nXilc^sucfer unö Sal3en fein oer« 
teiltes 5ßtt fuspenötert entljält unö einen milöen, fü^lit^en (5e« 
fc^nuut befi^t. Süx öie Qaltbarf eit unö (5itte öer Blilc^ ift oon öer 
größten Beöeutung, öa^ bei i^rer (Entnahme ton öen Steten in 
allen punften (Kleibung, fjänöe, (Befi^irre, <Euter ufm.) öie gröfite 
Heinli<l^f ett beoba^tet loirö. 

Die miitlete Sufantmenfe^ung öet Ku^milc^ ift nac^ 
König folgenöe: 87,27 0/0 IDaffer, 3,39o/o Sti<fftofffubftan3 (2,88 
Kafein, 0,51 (Eiroeife), 3,68o/o Jett, 4,94o/o Kohlen^i)örate(mil(h- 
3U(fer), 0,720/0 IHineralbeftanöteile. 

als fpe3ififd)es (BeiDic^t einer guten lUilc^ öürfte 1,029—1,034 
bei 15® an3ufel)en fein. 

(Eine öerartige Ulilc^ loirö Dollmtl(i| oöer ganse TttilcE) genannt, 
3um Unterfd)ieö oon öer abgeraljmten ITtild) oöer niagermilc^. 
Hu^er öen aufge3ählten Beftanöteilen enthält öie ITtil^ nod^ 
manche anöere, menn auc^ nur in Spuren. Unter öiefen finö 
öem Konfumenten öiejenigen auffallcnö, wdd^e öer UTild) eigen« 
artigen (^efc^nuid unö (beruc^ erteilen, unö öeren Dor^anöenfein 
mit öer |eöesnuiligen 5iitterung sufammen^ängt. 

Das in öet IRU^ enthaltene Stü bilöet Seine Hügeligen, öie 
fic^ eine 3eit(ang fdjcoebenö et^lten unö öie Unöut^fic^tigfeit 
öet ntilc^ beöingen. Das fpesififd^e (5eiDid^t einet fettteid^enütilc^ 
ift nieöriger als öttsjenige einer fettarmen. £ä|t man frif(^e Vftild^ 
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12—48 Stunöcn lang ru^ig fte^cn, fo f(^eiöct fid) öas fpe3ififc^ 
leichtere lUild/fctt Don öer fc^toereren tltUdjflüffigfcit nac^ oben 
ab. Dicfc Hnfamtnlung bcr Jcttfügelc^en auf ber lTliI(^ nennt man 
Ra^m ober Safjnc. Der natürliche füge Rat?m entljält ettoa: 
67,610/0 IDaffer, 4,12o/o Stidftofffubftans, 23,80<>/o 5ett, 3,92o/o 
mUc^^uder, 0,55 o/o IKineralbeftanbteile. Der aus faurer TUilc^ 
a^efj^ieieite Ra^m ^i|t faurer Ha^m« Der Ea^m, foiDo^I öer 
füge mie ber faure, ift öas Hitsgangsmaiedal für öie Butterge^ 
oHnnung ([.Butter). 

Derjenige Seil öer IVtU^, wzldiex fic^ Bei öer Sftuerung ab <Be« 
rinfel abf^eiöet, ift ber d^araeteriftifd}e (Eiioeigftoff, öas Kaf^iit. 
Dasfelbc ift in bcr IRild) in 5orm feines Kal3iumfal5es enthalten. 
Kleine BTengen biefes Kal3ium[al3es fd)eiben fic^ beim Kochen ber 
lUild) als bas 3arte f)äutchen ab, roelc^es fic^ fogleic^ oon neuem 
bilbet, roenn man bas frühere abgenommen !|at. Die freitoillige 
Säuerung ber Vflildj gefc^ieljt unter bem (Einfluffe ber aus ber £uft 
l)in3ugetretencn lUildifäurebafterien, meiere ben 3udcr ber Rlilt^ 
(f.HIilc^Sucfer unter Kofjlen^ijbrate) in Rlilchfäure überführen. Hn 
Stelle ber freimilltgen Säuerung fann man auch eine fünftUi^e 
burdi jebe beliebige Säure treten laffen; au(h £ab, bas 5erment 
öes £abmagens ber Kälber fc^eibet aus ber Tllild) bas Kafein ab. 
Das Kafein ge^rt )u öen p^sp^r^tigen Cinieigtorpem. {Übet 
Kafe f. unten.) 

ttad^ Entnahme öes Kafeins aus öer tltildh ^interbleiU eine fafi 
flare S^üffigfeit, bie fog.ITloIte, wtld^t no4 etiDOS 5^ Cimig 
unö bis 3U 50/0 1TliI(h3ucter enthält. 

Die ungefo^te Rtilch unterfc^eibet fid? oon ber gefoc^ten bur(h 
ihrüer^alten gegen (Buajaftinftur, bas ift eine alfoholif^e £öfung 
bes (Buaiafhar3es. öerfe^t man lOccmlÜild) mit einigen (Tropfen 
(Buajaftinftur unb etmas lDafferftofffuperofr)bIöfung, [0 entfteljt 
eine tiefblaue 5ärbung, toenn bie Iltild^ ungefoc^t mar; mar (ie 
aber bis auf 80^ er^ifet, fo tritt bie 5ärbung nic^t ein. Der 6runb 
liegt barin, ba^ bie ungefot^te Iltild) ein Jct^ncnt (f. S^riT^^nttoir* 
tungen) enthält, öos öie 5<^<^ung h^roorruft unö beim (Erhiften 
jerfiört oirö. 

(Geronnene TTIU^, oon ber ber Rahm nicht entfernt ift, führt 
öen Hamen Didmilch.— Die niiich öer uerf^ieöenen (Tierarten 
hat teinesmegs eine gleich^ 3ufammenfe|ung. Kuhmi((h unö 3ie* 
genmU(h f^nö in ihrer Sufamm^feftung aiemlich gleich, h<^ben 
aber bei annfth^ntö gleichem S^d^^olt einen beöeutenö höh^tn 
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(Behalt an Kafcin unö einen niedrigem (Bel^alt an lTlilc^3ucfer als 
5tttucnmilc^. Ku^milc^ unö Siegenmil^ finö fomit fein glcit^tocr« 
tiger (Erfa^ für 5taueninU(i^. Um folc^er IHilc^ eine öer (entern 
al^nlic^e dufammenfe^ung 3tt geben, finö oerf^^ieöene Perfa^ten 
5Ut Husfü^rung gefornmeit. 

Konienf tette IRil^ ift eine Konfetoe, Me buxdt Cinbamp« 
fen bet VtiU^ im luftoetöünnten Kaum meift unter 3ufa^ oon 
3u<ter fobtitmögig geioonnen mirö. 

Unter Ittl I ^ p u I o e r, öas im fjanöel oorfommt, oerfte^t man ab« 
geraljmtc IlTilc^, öie3urtErocfene ocröampft unö gepubert rouröe. 

Bei öem inner^in Ijoljen IDert öer Hlild^ unö i^rer allgemei» 
nen Derroenöung öarf es nid)t tounöernel^men, roenn fi(f| 3u allen 
Seiten £eute gefunöen l^aben, 5ie fid) auf Koften öer Qualität öie» 
fes unentbe^rli^en Ha^rungsmittcls bereirf^erten. Darum ift öer 
Derfebr mit lUilc^ unter polißeilic^c Kontrolle gefteüt. Die 5äl« 
[(jungen öer befielen meift in einem 3ufaö oon IDaffer oöer 
5er (Entfernung 5es Ha^ms. Durc^ le^tere ITlanipulation noirö 
5ie Tnil(i| fpejififd) f(^tDerer (f.S.71). Raffinierte 5älf(^er wen« 
ben öa^er beiöe Derfa^ren an, inöem fie öer fc^merer geroorbenen 
entrahmten VXÜä^ fo oiel U)affer saferen, bis fie bas etuws ge» 
ringete fpejifif^e iBemi^t einer normalen WUc^ mieber erlangt 
^at; benn bie Beimifc^ung oon tDaffer brü(tt bos fpe3ifif(^e (5e> 
wxd^t einer entrahmten VXilä^ iDieber ^etab. €in folc^es probuft 
ift 5nKir burc^ bas fpe5ifif(he (bmidit von reiner lllilc^ nic^t mel^r 
3U unterfc^eiöen, es toirö aber piel öünner unö fie^t bläulic^cDeig 
aus, anftatt gelblic^roeig. (Eine folcf)e Doppelfälfc^ung !ann nur 
öurd) genaue d)emifc^e Hnaltjfe feftgeitellt roeröen. 

Unter Käfc Derfte!)t man öas Iltilc^f afein in öem 3uftanöe, in 
iDeld)em es als fonfumfä!)ige IDare in öen Derfel^r fommt. Die 
einfac^fte 5orm ift öer IDeic^fäfe, roelc^er aus abgerahmter lUilch 
ausgefd)ieöen unö Don öen Htolfen abgefeilt loirö. 

Die Derf(^ieöenen Köfeforten meröen in öer Hegel aus füger 
tltild) öargeftellt, inöem abgerahmte oöer nic^t abgerahmte IHilch 
burch £abflüffigfeit (f. S. 71) 3um Gerinnen gebracht unö öas 
ausgeffhiebene Hafein, tDelc^es 5^tt unö etmas niil(h5U(Ier mit nie* 
bergeriffen f^at, na(h bem Husimiffhen, Satsen unb Wüx^ta einem 
Heifungspro3eguntenDorfenmirb. Diefer gleicht teib einem 5&ul* 
nis«, teils einem <bärungspro3eg; burch ihn Q^itb bas Speifig« 
toerben besKSfes bebingt. Unter magerem KAfe oerfteht man ben 
aus abgerahmter DXiI(h bereiteten, unter 5^ttfäfe öen aus nicht 
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abgerahmter unö unter Ra!?mfäfe folAen, bei öeffen (ScrDinnung 
öer HXild} uo^ Ra^m jugeje^t morben roar. Um öem Käfc mcljr 
5arbe 3U geben, roirb er mand]mal burcb (DrreaTiQits3ug gefärbt. 
Die rote Saxhe: bei Kru[te öes (£öamerfäfcs roirö öurcf) äournefol 
^eroorgerufen, einen roten ^^ii^^ftoff, 6er aus öem blouen 5oi^b« 
ftoff öes Saftes öer S^^üc^te unö Blumenblätter öer jur Sömilie 
öer <Eupl)orbia3een 9e^örigen Crozophora tinctoria öaburt^ ge« 
roonnen wirb, öafe man Ceinmanölappen mit ötefem Safte ttänft 
unö öann Hmmoniaföämpfen ausfegt Die (CournefoUa)>pen loet* 
öen 3ttm 5&tben ölreft benuttt. — 

Der Kleber öes IDeisens, loelt^er (ei öer Störtefabrifation in 
großen (Quantitäten gemonnen mirö, mirö €rna^rttngs5a)e4fen 
ebenfalls benu^t. ^^auptfäc^Uch nHrö er bei Diabetifem neriDen« 
öet. KIcberbrot, flicuronat unö flieuronatbrot finö öerartige aus 
Kleber bereitete 5cibri!ate. Der Kleber ift feine einljeitlidje Sub- 
ftan3. Die beiöen Beftonöteilc (Bluten unö (BUü6in ^aben bei öer 
Brotbereitung eine Beöeutung. 

Hufe er 5ett*, (£icDeiöito) fen unb öem beim Kodien in £eim iiber» 
gef^enöen unö öie TITusfelfafern 3u(ammcnbaltenöen BinöegetDcbe 
cntl^ält öas Sfcifd) noch geringe ITTengcn eines Koblenbtibrats, 
öas (BIi)!ogen unö öie |og.5leifd)ba[en, roeld^e mit öem Koffein 
öes Kaffees unö öes (Eces teilmeife d^emifc^ certoanöt finö. Diefe 
5leif d]bafen finö bas Kreatin, Komin, Xantl^in, !}t)poyant^in u.a. 
Das S^^^\^ fi^U*^ gefc^lad^teter (Cterc ift 3a^e unö feft unö behält 
öie{e(£tgenf(^aft bei öer Zubereitung. (Es reagiert au(^ neutral. 3n 
Q)enigen Stunöen n>eiii^t aber öie neutrale Reattion einer fauten, 
bie burd^ bie Bilbung toon DtUc^fdure ^eroorgerufen iDtrb. Dabei 
gerinnt öas tltusfeleimeig, öas int}ofin, unö es tritt im allgentei» 
nen öer Suftanö ein, ben man lEotenftarre nennt unö öer beibegin* 
nenöer Jöulnis roieöer aufgehoben toirö. Durc^ öie cntftanöene 
IHildjfäure toirö öas Binöegeiücbe gequollen, moöurcf) öas 5Icifd) 
aufnal^mefat^ig für IDaffer roirö unö nad) öem Kod)en Don öen 
3äbnen Ieid)ter 3erfleinert meröen fann. Bas beötngt felbftoer« 
Jtdnölidf au(^ einen bcffeieii (Dejdjniad. Die (8ua(ttöt öes 5^^^= 
fd)es l)ängt otel oon öer Qualität öes Bieres ab, uon öem es 
ftammt ; fo untcrfdjciöet fi(b befanntlidj öas Sl^ifd? gemästeter ITiere 
toefcntlicf) von öem magerer unö öas 5^^if* junger diere Don^ein 
alter. Beim Sl^ifci) gemdjteter kliere t[t öer IDaffer« unö (iimei^ge* 
^alt geringer als bei öem magerer (Tiere, öagegen öer S^ttge^alt 
unö öarum öer tlä^ro^ert gröger. Beim 5i«iF4 junger Qiiere iDirö 
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öas Binöegetüebe mcgcn feiner Sattheit leitetet gclöft als beim 
Sleifc^ älterer (Eiere, mit öem aber roegen öes größeren (Eftraftge- 
I^alts immerhin gute Suppen bereitet roeröen fönnen. Don (Ein- 
fluß auf öie Qualität öes ^leif^^ßs i[t aucf^ öie Raffe, öie Hrt öer 
jjütterung unö öie (Eötungsart. IDas öie lefetere angeljt, eriDä^ne 
i<^, öa^ oor öem Sc^Iac^ten öie (Eiere ausgeruht ^aben follten, öa- 
mit fi^ öiefelben bef fer Derbluten fönnen. Begannt ift enöUc^, öag 
öas S^^if^ t)erf(^ie5ener Körperftellen ein unö öesfelben Bieres 
(ic^ öutd) Derfc^teöenartigen <5ef(^ma(t aus^etil^net. 

3um 5I^if<4 5öI)U btt ihe^get immer etmos, vm mir auc^ md^ 
öem Kothen unö Braten öod^ ni^t genießen f öniteiii mir ober troft« 
6em beim Kothen gern oermenöen. Cs finb öie Ktto^eit» öie ab 
anorganifc^e (Brunölage p^osp^orfaures Kalsium ^ben unö aU 
organifc^e (brunölage leimgebetiöe Knorpelfubftans. Biefe ge^t 
beimKoii^n intöfung. Um fo reichlicher geben bieKnoc^eit £eim, 
je meic^er unö fci)tx)ammiger fie finö. iin gefc^ä^ter (Eeil öcr Rö^» 
renfnod^cn ift öas Rlarf, loelches na^eju aus reinem S^tt befteJ)t. 

(Es ift öie SxaQt ju erörtern, ob öer S^t\\dthtüfit ein nährroert 
3ufommt. IDos an löslichen Subftansen beim Kochen aus öem 
5Ieifche ausge3ogen toirö, finö anorganifci)e $al3e ((Eljlornatrium, 
(E^lorfalium unö p^osp^orfaures Kalium), ferner ITtilchfäure, 
6Ii)!ogen, öie ^leifc^bafen, £eim, ßett unö öie öer 5I^if<h^rühe 
öen (btxudi erteilenöen (Eftraftioftoffe. Die Summe öiefer Beftanö» 
teile beträgt in einer guten jleifc^brühe 1,5— 2o/o. Daraus ergibt 
fic^ f^on öer geringe Rährmert. Rtan fann öie Sieifc^brü^e nur 
ab angenehmes (benugmittel anfe^en, öas öie Sefretion öes Uta« 
genfaftes anregt (f. au<l^ Siti\dit][ttaU). 

Beim Oergleic^ öer IDerte öer oerfd^ieöenen 5l^f4forten geben 
mani^e (E^emiter öem Pferöefleifdr eine Cmpfe^Iung mit auf öen 
IDeg. (Es mirö öabei fo öargeftellt, ab ob öie Hbneigung Dieler 
gegen öas Pferöefleif(h ein Überbfeibfel früherer Kirc^enoerbote 
fei, öie Don öen päpften erlaffen muröen, um öie (Erinnerung an 
öen altgermanifc^en (Bottesöienft, bei öem Pferöeopfer öarge« 
bracht rouröen, aus3utilgen. Das trifft aber fid)er fcf)on lange nicf)t 
me^r 3u. Denn nic^t nur Pferöefleifcf} toar üon öen päpften oer« 
boten, fonöern auch ^och oiele anöere SUx\ä:i\oxten, öas Sl^if^h 
öer Raben, tjä^er unö Störche, öes Bären, Biber unö öes trafen. 
3ene Dögel fehlen bei uns 3rDar auch noch auf öer Speifcnforte, 
unö öen Biber fennen iDir nicht in unfern (Begenöen. Hber Bären« 
fleifch oerfaufen, iDenn öie (Belegenheit es bringt, unfere tPilö* 

anui» 76: Xlcia, C])cinic in Xfi^ it. Qoiis. 8. aiifL 5 
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btet^änUer, mb btxi Qafen laffen iDir uns o^nc jebes Beöetiten 
f(^me(!en. Die HBnetgung gegen bas Pferbefleif(^ tnac^i Me (Qua« 

Ittät 6cs UTaterials, öas 3um $d^lad)ten fommt. (Befunöc, ooll« 
fertige Pferöe finö 3U teuer, als öa^ [ie bei uns ^um regclmä^i« 
gen $(^lad^ten fontmen fönnten. 

Durc^ öie in berneu5eit fo feljr in Hufnaf^mc gefommene Kälte« 
!on[eroierung touröc öic (Einbürgerung öes frifc^en 5if(^flßif^^^ 
ols Dolfsna^rungsmittcl in folc^e (Begenben erntöglid^t, toelc^e 
©eitab Don ber Hüfte liegen. Das $if(^flelf4 roirb oon bem Per- 
bauungsapparat butc^ge^enbs ebenfo gut ausgenu^t mie bas 5^^if ^ 
ber Säugetiere, bem es au(^ in (einem (Behalt an (Ein)etgftoffen 
3iemli(^ glei^fontmt. Dagegen ifi es am an (E^traftiofloffen, |o 
bai Me 5if(^fleif<^drit^e ab Suf>pe unbeachtet bleibt 

Die $ette. 

5ette unbAte, biefe [ticfftoffretenlta^tmittel, bie impflanjen« 
unb Cieneic^ natütU^ iM)tfoninten, ^aben in i^tet <^emif(i^en 3u« 
fammenfe^ung bas <5enteinfc^aftli(i^e, bag fte Derbinbungen bes 

(blr)5crins mit einer organifc^en Säure finb unb ]xä) unter Huf« 
nal^me üon IDaffer in öiefe beiben Komponenten 3erlegen laffen, 
(Eine fold^e 3erlegung nennt man allgemein Dcrfeifung nad^ bem 
gleid}artigen Dorgange, ber fic^ beim Kochen ber 5^tte unb (blc 
mit Kalilauge ober Hatronlauge 3um Zwtdt ber Seifenbilbung 
abfpielt. Unter bcn an (Bli)3erin gebunbenen Säuren finben fi(^ 
bei allen 5ßtten palmitinfäure unö Stearinfäure, bei allen (Ölen 
(bifäute. (Einselne Stüt unb (bh entl^alten augerbem, an(blt)3erin 
gebunben, für fie gon3 ^arafteriftifc^e Säuren 3.B. bas Butter» 
fett unferer Butter öie Butterfäure. $ür bte Derbinbungen bes 
(B(i}3etin$ mit ben genannten S&uren ^at ber d^emüer bie Bejei«^ 
nung (bli^eribe. Bas tRengenoer^ältnis, in bem in ben 5^^^ 
unb ölen bie (Blxßtdbt ber palmitinfAute, Stearinf&ute unb ibU 
fdure enthalten finb, ift oon (Einflug auf bie KonfifieiQ. 3e grö- 
let ber (6efyäk an $tearinföureglt)3erib ift, um fo f efter finb bie 
Sette, je größer ber (Behalt an (Ölfäureglpserib, um fo toeic^er finb 
fie; bie öle enthalten borum ^auptfä(^Iic^ (&lfäureglr)3erib unb 
ber t)ammeltalg unb Rinbertalg Stearinfäureglt)3erib. Die 5^tte 
unb (öle finb in IDaffer unlöslich; fie finö aber losließ in Hilter, 
Ben3ol, Sd^roefelfo^lcnftoff, (El^Ioroform unö einige (3.B. Ri3inus« 
öl) in Spiritus. 3^r fpesififc^cs (bmid\t ift fleiner als 1; fie 
[(ha)immen ba^er auf IDaffer, wk man an öen ^^ttropfen ber 
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5Ieif<^bvü^e ja beobachtet. Die S^itt un6 (ble finö nic^t flüchtig, 
fonbem ^erfe^en m bei ^ö^em (Eempetatut, meift utttetBilbung 
einer fe^t unangenehm tiei^enbenDerbinbung, besHtroIeins. Hu^ 
beim dttfbeiDa^ten an bet £uft tritt unter Sauerftoffaufna^me 
me^r ober weniger rafc^ eine Serfe^ung ein; bie dnen tro<(nen, 
bie anbem nid^t, aber fte nehmen einen fe^r unangenehmen fog. 
ran5tgcn (Bcruc^ an. 3ur Untcrf(heiöung öer cinscincn öle eyi» 
ftiercn otele Htcthoöen, öte ^tcr aber nid^t roeiter exxoälint toeröen 
tonnen. 5ür 5en Kenner i[t öie befte probe öie (Befd^macfsprobe. 

Über öie (^etoinnung öer 5ßtte unö Öle ift nic^t oiel 3U fagen. 
Die aniTnalifd)en Sttie toeröen öurd} Husfc^melsen erhalten, unö 
yoDax im (Großbetrieb mittels Dampf; öie oegetabilifc^en 5^**^ 
mtxbtn, roenn öie Samen, öie ausfd)lie6Iich in Betracht fommen, 
ölreich finö, öurc^ pteffen gewonnen, fonft unter Benu^ung eines 
iE|rtra!tionsmitteIs, öas fpöter aböeftiUiert roirb, fo bag bas $eit 
hya>.(bl 3urüdbleibt. 5ür öie (Betoinnung befferer 06er geringerer 
Sorten finb bie Dariationen beftimmenö, toie fte öie Hntoenbung 
^^erer ober nieberer tCemperaturen bei ber Perarbeitung ber 
fett» bjtD* ö^altigen IRaterialien geftatten. 

Dom «l^cmif d^en Stanbpuntte aus intereff leren uns ^ier bie Butter 
unb 00m tK)I{SiDirtf(haftU(^enStanbpuntte bie Buttererfa^mittel. 

Unter Butter furjroeg oerftc^t ber im Kaiferl. (Befunö^eitsamt 
ausgearbeitete (Entiourf 3U S^f^f^Ö^ngen über Speifefette unö 
Speifeöle öas öurd) eine fc^lagcnöe, ftogenöe oöer fd)üttelnöe Be« 
iDegung, öen fog.Butterungspro3e6, aus öem Ral^m öer Kuf)mil(h 
oöer aud) aus öiefer abgefd)ieöene innige (Bemif(f) Don ITtildjfett 
unö cDöfferiger ITlilthflüffigfeit, öas öurd) Kneten 3U einer gleich» 
mäßigen TTIaffe cerarbeitet, oon öer Buttermilch unö öem 3um 
Kühlen unö lDaf(hen Dertoenöeten IDaffer möglichft befreit unö 
oielfath aud) mit Kochfals oerfe^t ift. Butter aus öer HXilch anbe» 
rer tEiere (Schafe, Siegen) ift als folche befonbcrs 3U be3ei(^ncn. 
Uadi öem BunöesratsbefchluJ Dom l.llTär3 1902 öarf Butter, 
roelche in 100 (Bemichtsteilen meniger als 80 (bemichtsteile 
ober im ungefalaenen Suftanbe me^r als 18 (5eii>i^t$tei(e, im ge« 
faljenen 3uftanbe me^r als 16 (Bemichtsteile IDaffer ent^filt, ge» 
loerbsmagig nicht oertauft ober feilgehalten merben. Dag biefe 
IDaffermenge mit bem 5^tt eine innige ( ! ) lUif i^ung barftellt, ge- 
hört 3U ben ü)efentn<^en Kenn3ei(hen ber Butter. 

Bei öer Butterung ift öas 3nnehalten geioiffer (Temperaturen 
oon IDichtigfeit. Süger Rahm foll 3U Hnfang nicht mehr als 11 

6* 
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bis 12^ aeigen, geföuerter Ha^tn n^t me^r als 16 ^. IDä^retiö 6e$ 
Buttern {teigt 6ie (Eempetatur aus öem unten angegebenen 

(Brunöe um einige (bxabt. 

Bai m bei öer bef^tiebenenBe^nöIungöesRa^msöie Butter 
abf Reibet, ^at feinen (Brunö in folgenöem. DasButtetfett seigt in 
reinem Suftanöe einen Sd^melspunft (Kul}butterfett 31— 31,5^), 
5er beträ(i^tli(^ ^ö^er liegt, als Me ITagestemperatur i^. 3n 6er 
Ulilc^ befinöet fid^ öas Butterfett aber, »ie fi(^ müroffopifc^ na<^« 
tDcifen lä^t, in flü(figcm b.lj. gcfd)ntol3enem 3uftanöe. DiefeöEigen* 
fc^aft, beitEcmperaturcn nod) gefd)mol3en 3U bleiben, cdo fic unter 
geoö^nlic^en Derljältniffen crftarrt finö, 3ßigcn manche Derbin» 
öungcn. So fe^en cotr, wie fd)on frül)er ertDäl)nt (S. 14), befannt» 
. lidf im IDinter beim tDaffer ^äufig, ba^ feine (Temperatur unter 
öcn (Bcfricrpunft finft, oljne öa^ es 3U (Eis erftarrt. IDirö nun 
eine foldje überfd)mol3ene Subftan3 me^r ober loenigcr ijeftig be« 
n)egt, fo gibt fie i^re Sc^melatDörme ab un6 ge^t in öen feften 
3uftan6 über, toie coir auc^ beim IDaffer regelmäßig beoba(^ten. 
Die abgegebene Sc^melsmärme bebingt bas oben ermahnte Anftei« 
gen öer Temperatur mä^renb bes Buttems. 

Bei öer Butterung öes Ho^ms 3eigt fii^ bas Cigentümli^^ bag 
ber faure Ha^m Butter mit Hroma liefert, ni^t aber ber fü|e 
Ra^m. Bei bem S&uerungspro5eg ge^t dfo etOKis A^nlic^es tN>r 
fic^ toie bei bem IDerben bes IDeins, mo neben HHo^I au^ bas 
fog. Büfett entfielt 3n ber Ittolfereiprairis geftaltet fic^ bie Sad^e 
jeöoc^ ni(^t fo einfac^. Denn roic jeber anöere Betrieb, öer jouf 
Jermentprojcffe angemiefcn ift, l)at aud) öie IHolfereiprajis mit 
unliebfamen IHomenten 3U xedinen, öurc^ roclc^e Butter oon nic^t 
getDünfd|ter Qualität erf^alten toirö. €in (Teil öiefer ITlomente ift 
öarin 3U finöcn, öafe in öer lUilc^ unbrauchbare Baftcricn fefe^aft 
merben, öcren £cbenstätigfeit auf bie (Entroitflung öer brauchba- 
ren ITlilchfäurebaftcricn unö Hromabilöncr oon nachteiligem (lEin- 
flug ift. Um oon folchen unbrauchbaren Batterien unabhängig su 
fein, tDurben oon Dr. IDeigmann in Kiel Reinfulturengemifche 
ber Säuerungsbafterien mit ben Hromabilbnern hergeftellt unö in 
ben Derfehr gebracht, burch »eiche ber naturliche Prozeß ber 
Rahmf ftuerung erf e^t nHrb. 

3n tlorbbeutfilhlanb loirb gefatsene, in tDe|t> unbSfibbeutfihlanb 
ungefa(3ene Butter oorgesogen. €rftere enthalt meift bis su 3<y» 
Kochfal3. (Ein höh^ter Kochfalsgehalt ab 6<y» beeinträchtigt bie 
Qaltbarteit unb oerfchlechtert ben (bef^matf. 
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Damit 5te Butter ein befferes Hitsfe^en erpit, mixb fie l^aufig 
gef örbt. 3eöo(^ t|t bas S&tbtn nur ^aitn suläf ftg, toenn 6ie $ath' 
ftoffc ttiif(^6lic^ fiitb mb bit Butter ni^t ds (Srosbuiter »et- 
tauft wtxbtn foIL BSs mittlere Sufammenfefeung ungefalsener 
Butter larni man folgende IDerte anfe^en: 

84,5 % Sctt, 0,5 % mild)3urfer, 

14,0% tOaffet, 0,2 7o Salje (minetalbeftanöteUe) 

0,8% Kafeln, 

Beim St^meljcn 6cr Butter fd^eiöet [ic^ öie eingefcbloffencrDäffe» 
rigc ITlild^flüffigfcit am Boöen ab unb über if}r bas ßtit alsflare 
Slüfftgfeit, öic nacfi öem (Erfalten bas Butterf^mal), öie$d)me[3» 
butter, bittet. 3n öem Butterfc^malj foll öer tDafferge!)altO,5<yo 
nidjt übcrfteigen unö öer 5cttgc^oIt 98— 99,5o/o betragen. 

Die«Butter i(t ein öugerft empfin5Ii(^er Hrtüel. Ungenügenöes 
Httsf neten unö 3U f^o^er U)aff er geaalt, unreine ©efä^e, 3utritt 
oon £ttft unb £i(^t mirfen ba^in, bag bie Butter einer $elbft$er> 
f e^ung anheimfällt, 6te fic^ 6urd^ 6a$ auftreten freier 5ettf&uren 
in btm fog^Ransigmerben äußert. Daneben tönnen no^ IVtitro« 
Organismen bas irrige tun, was 5ur Der&nberung bes (Befc^macEs, 
bes (Beru^ unb bes Husfe^ens beiträgt. Diefe Deränberungen 
werben bur^ ben 3ufa^ oan Koc^fa(3 t)er3ögert. 

(Eine befannte (Eigenfc^aft ber Butter ift, ba& fie beim Braten 
fd]äumt unö [id] bräunt. Die Urfad)e öie[cs Derbaltens ift nid)t be= 
fannt unb öie Hn[id|ten ge^en jiemficf) auseinanöer. So ift man 
öer Uletnung, öafe eine geringe llTenge einer öer Butter eigentüm» 
liefen Seife öurd) öie gleidj3eittge (Begentoart öer iDäfjerigen 
Illil(f)fTüfftgfeit bas Scfjöumen unö 6ie geringen TTIengen oon Ze^U 
tfjin unö I]TiId)3udcr, öie üon öer lUilc^ ^er in öer Butter gebUe« 
ben [inö, öas Bräunen Ijeroorrufe. 

DieDerfäIf(^ungenöer Butter erftred en fici? neben öem 3u- 
fa^ DonlDoffer metft auf öieBeimifc^ung oon too^If eiteren 5etten. 

Do öie in bem Butterfett an <BIt)3enn gebunbene Butterfäure 
eine pd^tige, alfo beftiUierbare Säure ift, fo bietet bie abfc^i« 
bung berf elben ein mertDoIIes mittel jnr Crtennung unb Prüfung 
ber Butter« 

Dev Harne Butter iDirb auger für bas aus tltiläi bereitete pro- 
buft au^ für bie ^Ibmeii^en Pflansenfette gebrandet. So fpric^t 
man oon tUusfatbutter, Kofosbutter, Kafaobutter. — 

Die Buttermilch, coelc^e neben ^ett (jirfa lo/o), (Eitoei^ftoffen 



Digitized by 



80 



Die 5ttte 



(3trfa 40/0), Tnilcb3ucfcr (^trfa 4<^/o) unb anbeten Beftanötetlen ber 
ITTttcf) freie ITUld^faure, tDeld)e tijr einen angeneljm [äuerlidjen (5e« 
fc^macf erteilt, unö lebenöe lEUd^faurebafterien tnÜfiU, mixb als 
erftifd^enbes (Beträn! ober in anbercr Zubereitung genoffen. Tt)c* 
gen ber flnroefen^eit der Icbenbcn niilcfjfäurebaftcricn toirb bie 
Buttermilch aber 3tt einem toertooHen Diätetif um in ber S^erapie 
ber Darmhranf^eiien unb Cmä^rungs^drungen, ha biefe Bafte* 
rien befähigt finb, ben Kampf gegen bie f^ftbli^enDarmbafterien 
ftets mit €rfoIg aufzunehmen. Der allgemeinem Hmoenbung ber 
Buttermil^ in biefer Hrt fte^t nur häufig bie SchmierigMt ihrer 
Befchaffung in cinroanbfreiem, frifchem 3uftanbe im IDege. HIs 
inoöcrner (Erfaij für ButtenniUfi ift T)ogburt ([. ö.) an^ufehen. 

Die Butter ift immer ein großer Konfumartifel getoefen. Des» 
toegen unö coegen bes guten preifes bat man [i(h oor bie Hufgabe 
gejtellt, öFrfa^mittcl für bie Butter 3U fabrizieren. IDenigeÖahte 
t>or bem Deutfcb^Si'ön3Öfifchen Kriege erhielt ber fran3Öfifche(rhe« 
iiiifer ■ntcge«111ouries oon Hapolcon III. ben Huftrag, ein btlli* 
gcs Speifcfctt für bic UTarinc unb bie arme Beoölferung h^rsu« 
ftellen. Das oon ihm angegebene Derfahren liat (i(h im mefent» 
Ii(hen bis h^ute erhalten. ITlege^lltouri^s ging oon fpigenbem 
tEiere^periment aus: (Er ftellte ausgewählte Kühe, benen er tSg« 
lieh bie Stttterrationen rebu5ierte, unter Beobachtung, inbem er 
bos Ergebnis ber gewonnenen IRitch unb beren 5<ttgehatt tftg« 
(i<h ermittelte. So fanb er na^ einigen lDo(hen, ba§ ber $ett* 
geholt ber tltilch bes total abgemagerten Diehs bei tögli<h 3urüd- 
gegangenem IlTit<hergebnis boch ber gleiche (in Prozenten ausge« 
brücft) geblieben toar. Das füijrte 3U bem Scblu^, ba^ bas in 
ben klieren oorhanbene Seit in ber täglid) getDounenen ITfilcb fo 
lange ausfdjeibet, ols übertjaupt nod) ein Bejtanb von 5ettförpern 
in ben ^Eieren oorhanben ift. Das tierifcf^e Seit mit Vdild) 3U Der« 
buttern unb babur(b ein ber lUilchbuttcr äbnliibe? Probuft 3U 
getDtnncn, mar ber öaraus folgenbe (Bebanfe. €in jo bargejteUtes 
Buttererfa^mittel füljrt ben Hamen HTargorfne. 

Bei ber Bereitung ber ITtargarine oerfährt man fo, bag man 
bie unter 26—27° f(hmcl3enben Hnteile bes Rinbertalgs allein 
oermenbet. Diefe fteUen bie fog.<DleomnTgarine bar, bie bei 3im- 
mertemperatur aber ziemlich h^^ V^* ^^^F^ ^^^^ Speife* 
fett Penoenbung finben. Um aus 01eomargarine ITtargarine ju 
bereiten, mirb ihr BaumwoKfamendl unb Sefamdl sur €rlan^ 
gung ber Butterfonfiftenj h^n3ugefe^t fotoie no(h ein Quantum 
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Kuf)TntI(f) unö etwas eines unf(^äöIi(^enl}arbftoffs, utiö öas (Banse 
uerbuttert, tDoburcf) fid) bte HT^rqarine mit einem IDafferqebalt 
üon etroa 10 o/o rote eine Butter ausfc^ciöet. Das i)t im mefent* 
lidjen öer Prose^ öcr IHargarinebereitung. Die IRacgarine öarf 
in Deutfd)Ian5 ^öd^ftens 40/0 Butterfett enilfalien. 

Heben folc^en Butterfett entf^altcnben €rfaftntitteln fommen 
au^ fol^ in 6en Qanöel, toeld/e !eine Spur Butterfett entölten, 
n>ie öa$ Palm! n, ein aus bent ixiatt ausgefuc^er Kofosnüf f e bar« 
geftelttes Pflansenfett. Diefes ift ein nmfferfreies Seit, un6 bar- 
um als fol^es mit bem Sc^meinefett unb anbem Pflansenfetten 
}tt oerg(eid]en, 6ie ja au<^ in ben oetfc^ebenften (Begenöen ^um 
Bad^en bienen. 

(Segen [old]c Buttererfa^mittel ift in Dielen Kretfcn öcr BcDÖt» 
ferung gro^e Hbneigung, ba fie fi^ oorftellen, ba^ unter öem Ha* 
men Buttererfa^mittel unb fpe3ien Btargarinc alU moglidje 
$d)unörDare ge^e. Unberechtigt iDar biefe Huffaffung in früberer 
unö fpäterer Seit auc^ ni(^t. Denn im 3<^^^^ 1883 Jjattc ein 5ran» 
3ofe [id] ein Dcutfc^es Rcidjspatent geben laffen, nad} öem für bie 
lUargartnefabrifation aud) Hbf alle oonHböecfereienüertDenöung 
finben follten, unö €nöe 1910 erfolgten öie auffe^enerregenöen 
Petgiftungen in Hamburg unö anöersroo infolge ber Oermenbung 
eines bisher ungebrou^Iic^en 5^tt^s, bes Karbamomenöls (Uta« 
rattif ettes, C^auimugtadts oon Hydnocarpus Wightiana) in ber 
margavinefabribition. Demgegenüber mö^te i^ ober boc^ feffc* 
ftellen, ba| burd^ ben pteugifc^en lltinilletialerlag oom 27. Sep< 
tember 1911, rndd^tt eine ftrenge KontroHe ber Itlatgarine* 
fabrifen anorbnet, unb oon ber Bereinigung beutfc^er ntarga« 
rinefabrifanten öie (BetDö^r öafür gegeben tüirö, öa^ öie 3ur Der» 
roenöung fonimenöen 5ßtte von einer Befc^affeut^eit [inö, öie 
irgenöein Bebenfen md)t mel^r auf fommen (äffen. Die 5öbriffltton 
öer Buttererfa^mittel fte^t beute in Deutfdjlanö auf einer foldjen 
f)ö^e, Ö06 öiefe IHittel nidjt allein öort (Eingang gefunden l)aben, 
tDO es ft^ töie in ITtannfd^aftsfüdjen beim IHilitär, in Kranfen« 
!)äufern unb DoIfs?ücf)en um ben ITTaffenüerbraudj fjanbett, fon* 
öern auc^ in öie feinere Küdje unö Bäcferei. 5i^ciltd) befte Butter 
lögt fi(^ au<^ nic^t öurc^ öas befte Buttererfa^mittel erfe^en r- 
bas fagt fc^on ber Preis — aber jeöenfalls ift ein gutes Butter» 
erfa^mtttel immerhin meit beffer als fd^Ie^te Butter, unb ob bei 
ber Bereitung ber Butter bur^ ben {(einen Bauersmann, ber fie 
auf ben TRartt bringt, mit berfelben Reinliil^feit verfahren »irb 
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iDie bei öer Bereitung 6er Buttererfa^mittel in öen renommier« 
ten S^i^Ji^i^en, bas ftebt 5oc^ aud} (juf einem befonöeren Blatt. Da 
5te IHargarine minöejtens 10 (Celle Sefamöl ent{)aUen mug, nnb 
öiefes ftcb fcbr leicfjt nacbtneifen Vd^i, fo ift aucb 6te TTTörgarine als 
fold)e un5 in (Dcmifd^cn mit Butter leid)t 3U erfcnnen. Der üerfauf 
öer ttlargarine unterliegt beftimmten gefe^Ii^en Darfc^riftett. 

Die Uo4Ien!{t|&rate» 

5ür unfete Betrachtungen genügt es, loenn wir unter Kollert« 
^i)6raten Meienigen itattttU(^ oorfommenöen otganifc^eii PetMn« 
bungen oerfte^en, melt^e im Utolefül 6 cbtx ein Dte^rfailhes von 
6 Kol^Ienftoffatomen ^aben unö in benen bas Per^Sftnis 5iDtf(^en 
tDafferftoff unb Sauerftoff basfelbe wie im IDaffer i% IDegen 
biefes Ber^Itniffes ift ben Derbinbungen au<jh ber ttame Kohlen« 
^ijbrate gegeben toorben. 

Die öcm £efer befannteften Dertreter öer KoI?IenF)t)örate finb 
öte Deytrofe (Ö[rauben3U(fer, Stärfejucfer), belöe von öer S^rmel 
CgHisOg, öer Rof}r =unö lTltl<i)3U(fet, beiöe von öer 50^^^^' 
C12H22O11, unö Stärfe, Dextrin unö Mfulofe, öenen ein Piel« 
facf>es öer Jormet C^HioOs 3u!ommt. Don ben (Iigenf(f)oftcn öer 
Kol^lenbnbrate intereffiert uns öte 5öl}igfeit öer ein llTebrfacbes 
ton 6 Ko^lenftoffatomen befi^enöen, öurdj Hufnal^me oon IDaffer 
InKo^Ien^ijbrateoonöerJorTnelCeHioOeübetsuge^eii. Der Pro« 
3e6 DoIIjie^t fic^ öur(^ c^emtfc^e (Eingriff e unö, was uns wieber bc» 
fonöers intcreffiert, burc^ Jerntcnte. (EnöUc^ ^aben öte Kohlen« 
^i^brate oon ber 5otmel CeHiyOe ba$ ^tmin\^Hlid^, bai ]it 
fid^ bntd^ Qefe unter BUbung oon MM^ol unb Ko^tenfftute Der- 
garen laffen. Qiet&ber toerben mit in bem Abf^j^nitie Ober 5^« 
mentmirfungen bas ttotiDenöige finben. Die namentH<lh genann« 
ten Ko^Ien^t^örate fiommen mit ftusmt^me ber Selfnlofe für uns 
als tta^rungsmittet in Betradjt. — Die Selturofe ^at für uns 
nur einen te(^nif d)eu lüert. Denn coenn aud} im Darm öer Pflan- 
3enfreffer ein großer (Teil öer mit öer Hal^rung aufgenommenen 
Sellulofe ausgenu^t toirö, im menfdjiicben Darm toirö nur etroa 
öie Jjälfte, unö au^ nur öer 5arten Seüulofe junger Pflan3enteite 
(junger (5emüfe) gelöft. 0b [old^er Sellufofe ein ItSfjriDert 3U* 
fommt, ift fraqlTc!). — Va^ öic (Bummiarten (3. B. arabifcf^es 
(5ummi, (Eragantguntmi) 3U öen Kot)Ieni)r|öraten gefrören, mad}i 
fc^on il)re Cntfte^ung öurc^ Umioanölung oon 3elimembranen 
iDO^rf peinlich. Beftätigt wirb es burc^ bas weitere c(emif<^Det« 
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!)altcn. Den (Bummiartcn finö öic St^Ietmftoffc un6 pcftinftoffc 
an öic Seite 3U ftellen. Bei beiöen ^anöelt es fid) um ITtembran- 
fd|idjten, toeld^e bei Bene^ung mit IDaffer 3U Sc^t^im ober einer 
(Ballerte aufquellen. Die S^leitnmenibranen finb in ben Pflan« 
3ett f^n glei^ Don Hnfang an fo angelegt, bie Peftinftoffe ba* 
gegen entfte^en buxdi Uletamorp^ofe ber fogenannten 3ntet« 
$ellutfubftatQ. Don öeti Sii^leint liefetnöen Pflait3eitteilen toer» 
ben am mei|len Ceinfameit, Hlt^eetDutsel (CiMfc^wut^eO, Soltp» 
tnoKen und Katrag^een (39lftnbifd)es IRoos) benu^t. iXtii tot 
peftinftoffen ^aben mir es im Küc^enbetrieb bei ben S^üc^ten au 
tun, Me 5u Söften ober Cefeet oerarbeitet iDerben. 3i^re <5egen« 
wart bebingt, ba^ bie frift^ bereiteten Pflanaenfäfte fc^lec^t fil- 
triert meröen fönnen unb beim Kod)en mit ober manchmal auc^ 
oljne 3ucfer 3U (Belee erftarren. d^arafteriftifc^ für bie peftin« 
ftoffe ift i^re £ösli(^feit in 3ucferlöfung. Daraus ergibt fid| für 
bie Kü(^enprayis, ba^ bie Ausbeute an (Belee gefteigert tnirb, 
toenn bcm rotten 5tud)tfaft noc^ 3u(fer 3ugefe^t wirb. Denn feiten 
erreicht ber natürliche 3u(fergcl)att bcr 5^ü^te einen genügenb 
großen Betrag, um alles Peftin 3U löfen unb in (Belee übersufü^» 
ren. Die ermö^nte (Eigenfc^aft ber Suderlöslic^feit mac^t je^t 
au(^ oerftänblic^, toorauf bie Bilbung ber flar bleibenben, alfo 
nic^t gelatinietenben jriK^tfftfte (5. B. bes Qtmbeerfaftes) beruht. 
Die 3et6iratften Srii^te lä^ man in einem bebe<ften ibefäfte bei 
ungef&^r 20* untet miebet^ttem Umtfi^ten einige (tage ^e^en 
ober beffer fo lange, bis ein Haumteil einer abftitrierten probe 
yxdi mit einem ^btn Haumteil TDeingeift o^ne tCrfibung mif^. 
IDö^renb biefer Seit ift eine aßo^olifc^e (bärung eingetreten, bie 
ben natürlich oorhanbenen 3u<fer oerbrauc^te, fo bog fic^ bie pe!> 
ün|toffe ausfcf)eiben mußten, hierüber noc^ einige ©eitere IDorte 
- in bem Hbfd^nitt über S^r^nentroirfungen. 

$tfirfe)tt^er, Kartoffelsucfer. Unter biefem Hamen befinbet fic^ 
im fjanbel ein Kunftprobuft, CDeldjes ted)ni[d} in Deutfd)lanb aus 
Kartoffelftärfe, in Hmerifa aus ITlaisftärfe burc^ (Er^i^en biefer 
mit fc^tDefelfäurehaltigem tDaffer unter Drucf geroonnen mirb. 
Der fjauptfac^e mdf ift ber erhaltene Sirup eine fonaentrierte 
Deirtrofelöfung, bie aber noch einige Hebenbeftanbteilc enthält. 
Diefer Stärf^ii4er bient Dielfach als €rfa6 bes Ro^tju^ers, u. a. 
jur Darftellung oon Kunfthonig. 

Unter ^nig oerfte^t bie Ua^rungsmitteli^mie ben fügen Stoff, 
ben bie Biene Apis meliifeni mit i^rer Sunge oon tebenbenpflanü 
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Ben entnommen unb im Bienenftotf in öen Xüahtn abgelagert ^ai. 
€s ift fomit md}t nötig, ba^ nur öie Heftarien öer Blüten öic i)o« 
niglieferanten finb, fonöern es fönncn aud) öie fü&en Husfdjtüit» ! 
jungen öer (Eannennaöcln fein unö öer !)onigtau, öer eine Hus* ; 
fpri^ung öer Blattläufe auf Blattern unö 3tDeigen getoiffcr | 
Bäume ift. Stets foll es aber eine lebenöe Pfianje fein, öie bert j 
{)onig öer Biene bietet. Durt^ öiefe Begriffsbeftimmung, öer fi(^ 
au(^ Diele (Beridjte angefcf)Ioffen t?aben, foll oer^inöert weröen, 
öag als Qonig öas ProöuÜ öer tDefentU<j^en 5ütterung mit SucEer 
oerfauft roirö. Da& öle Biene auf i^rem fü^rerlofen S^^gc aud^ 
t^in unö tDieöer fertigen Zudtx finöet, ift tDa^rfd^einlid^, Wt\enU 
lid^ foQ aber 6er Qonig XK>n (ebenben Pflanzen ftammen, unft 
xotm er augeröem noc^ Blüien^nig genannt n>irö, loefenflid^ aus 
6en tteltarien öer BHlten. Aus öen tDaben mirö öer ^nig öut^ 
freiiDiinges Huslaufentaffen (3ungfem^oni9) oöer öur^ ftiis« 
f^Ieuöem ($d)Icuöer^onig) abgef(^!eöen. 

Die ttärf e öer cerfc^ieöenften i}crfunft erfc^eint unter öem TTli« 
froffop als ein förniges (Bebilöe, an öem man met)r oöer roeniger 
ÖGutlicb einen Bilöungsfern unö S(f|i(^tungen, öie manchmal oon 
Spalten öurdif ct^t finö, unterf (^eiöen f ann. Die oerfd)ieöenen Starf e« 
arten finö aber in i!^rer Soxm oerf (i)ieöen ; öie Unterfc^ieöe finö 
in einzelnen Jölten nid)t grofe, in anöern aber fo cf^arafteriftif^, 
öaft öas mtfroffopifd)e Bilö feinen Scoeifel öarüber läfet, toelc^e 
Stärfeforte oorliegt. 0bglel(^ öie Stärfe in jcöcr Pflanjc in öen 
Referüeftoffbet)öItern nieöergelegt ift, fo finö 3ur Starfefabrüa» 
tion öoc^ ni(i)t alle Pflan3en geeignet. So Derfct^mä^en wit öie Sa* 
men öer Hogtaftanien, öie fe^r ftärfereic^ finö, wegen öe$ bittem 
(bef<l^ma<jte t^rer Stftrte. 3n anöern S&lltn ifl öie 3foHerung öer 
StärCe su umftänöli^, unö toieöer in anöern ^ftllen fpreil^en an* 
öere (Brünöe gegen i^re (beminnung. Ab geeignete lltaterialien 
5ur Stfirfefdbrilatian öienen oer^Mtnismagig nur fe^r toenige 
Pflanjenftoffe. Don unteriröif(^en Pftanjenteilen finö es öie TItö« 
niofrourBel, öie in öen füöamerüanifd^en unö afrifanifd)Gn (Tro- 
pen üertüertet roirö, öie mit öem Hamen T)am benannten IDurseln 
öer Derfcf)ieöenen Diosforeaarten, öie in alten tropifc^en unö fub» 
tropiftben Cänöern einf^eimifd) finö, öie tDur^el öer füöamerifani« 
fcfjen TTTaranta unö unfere einfjeimifdje Kartoffelfnolle, öie eigent« 
üd) eine unteriröifd)e Sproffe mit angefd^toollener Htf^fe öarftellt, 
an öer öie fog. klugen öie Knofpen repröfentieren, öie in öen fl^« 
fen fleiner f (i^uppenförmiger Blätter, loelic^e an fe^r |ungen KhoIp 
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len no(^ fic^tbar finö, entftanöen. IDegen öes Stärfcgc^alts finö 
6ie genannten Ro^ftoffe feJ^r gefc^ä^t unö i^re Stammpflansen 
©cröen öarum auä) fultbicrt. Die lUaniof» unö T)amsmur3eln 
liefern ein fo feines Stärfemeljl, öa^ es gcraöe loie öie ITIaranta» 
ftärfe unter öem Hamen Hrron)=root Derroenöung flnöet. Rus 
öer lUaniofftärfe roirö ^eutc auc^ faft öer gefamtc Sago, öer fi(% 
im Qanbel befinöet unö für öen urfprünglic^ nur öie Stärfc btx 
Sagopalme benu^t tDuröe, berettet. Don oberitöifc^en Pflansen* 
teilen finö Ho^matetiaUen bos VfUixt öes Stammes öer SagopaU 
men unö öie Stfidfit öes tOeisens, öes Reis unö öes tRais. Die 
iBeiDinnung öet Statte ift fe^r einfac^. Das ftärfeme^I^altige 
materiat »irö settleineTt unö mit tDaffer oettü^rt. 3n öem ab* 
gelaufenen tDaffer fe^t fid) bann öie Stdrfe megen i^res ^o^ern 
fpe3ifif(^en (Betoic^ts, meldjes ungefähr 1,5 ift, 3U Boöen. Bei 
öcr Bet^anölung öes tDei3enmel)Is erJ)ält man öabei öen fd)on ge« 
nannten Kleber als Rürfftanö. Diefer bilöet eine öeljnbare, ela« 
ftif(^e lUaffe, öie narf) öem drodnen eine kornartige Befct)offen* 
^eit annimmt unö reid) an Sticfftofffubftan3 ift. Der Klebergeljalt 
im lDei3enmekl ift ein fcf^roanfenöcr; er l^ängt oon öen ocrfc^ieöe« 
nen Sorten unö ©egenöen ab; im Htittel rouröen in 33 Sorten 
7—18,50/0 gefunöen. Die Stätte nimmt lei(^t 5^u4t^9^^ii unö 
(Beruc^ an; fie ift öarum an einem trotfcnen unö geru(f)freien 
0rte auf3ubetDakren. ^r^i^t man Störte mittPaffer, fo tritt eine 
Queliung, fog. Pertteifterung öer Startetörner ein, bei öer öie 
Stäxtefömer unter iwl^tftnöiger Der&nöerung i^rer (5efiaitöur(^ 
fc^einenömröen. Cine foI^eDerfleilterung finöet flets ftatt, toenn 
au^ unter anöern Oer^ftltniffen Starte mit tDaffer er^i^t tDirö, 
atfo auc^ beim fr^i^en ftärteme^l^altiger Pflan3enftoffe mie 3.B. 
beim Kothen, Barfen unö Röften. Beim Bacfen unö Röften ift 
öie Derfleifterung tro^ öer angeroanöten lio^en (Temperatur feine 
Dollftänöige, fo öa^ fic^ 3.B. im Brot noc^ immer Stärfeförner 
finöen, roeldje fid) mit Sitf^erl^eit erfennen laffen. 3m teilroeife 
Dcrfleifterten 3uftanöe ift öie Stärfe and} im Sago entl^alten. 
Derfelbe toirö, roie fc^on ertDÖ^nt, l)eute meift aus Btaniofftärfe 
bereitet. Aber aud) Kartoff elftärfe unö anöereStärfefortcn roeröen 
benu^t. Die 5öbrifation geljt öarauf hinaus, öa^ öie nod) feuchte 
Störte öut(k Sieben geformt unö unter öeftänöigem Umr&^ren 
in Reiften Schalen in Sloc^^n« oöer perlfago üertDanöelt ©irö. 

Bei öer IDaf feraufna^me (S. 82), öer fog. Qi)örolt)fe öer Störte, 
bei öer enögültig gftrungsf&^iger 3u(ter en^e^t, tritt als 9mi- 



Oigitized by 



86 



Die Ko^Ien^pbrate 



fcf^enftufc Dejtrin, Stärfegumint auf. Deytrinbilöung erfolgt qu(^, 
roie tDtr S.67 gefeiten ^aben, beim Brotbacfen unö Röften, alfo 
ftets, mtnn Stärfc auf böt)ere aempcratiir erbit^t wixb. üurcf) 
Dertrin toirb ferner öer (Blan3 ^cr cor gebracht, öen geftärtte 
IDäf(^e beim Bügeln annimmt. 

€ine größere Hbioec^ftung als bk Stärfe gcjtattcn in ber Hn» 
tüenbung alsRa^rungsftoffe öie ftärfemcTjlI)aItigeii Beferocftoffc 
felbft : bei uns öie Kartoffclfnolleii, bic <5räferfrüc^te unb bie t}ül* 
fenfrü<^e. (Sr&fetfrfic^e ^ben mit im IDeisen, Koggen, (5cr|le, 
{>afer, Blais unb Heis. Die Mben etftgenannten ^aben bei uns bie 
grögte Bebeutnng, unb fie fpielen im <5etreibe^nbd auc^ bie 
fJauptroHe. Denn im gemahlenen ^uftanbe lief etn fie für alle Dö(« 
fer bas Brotmc^I. HIs folc^cs finb nur bicjenigen the^te geeignet, 
toeli^e einen reicf^Iicf^en Kleberge^alt aufmeifcn, ber 5em TTIcf)l bie 
eigentliche Bacffä!]{gfeit gibt. Die früher (S. 74) genannten Beftanb» 
teile bes Klebers, bas (Bluten unb (Sliaöin, geben nämlic^ bem Kle- 
ber unb bem aus bem THe^I bereiteten feige 5^fttg!eit unb (Elaftisi« 
tat, fo baß bie locter maci^enben (T)a[e (insbefonöere bie Kofjicn« 
fäure) bnrcf) ibren Drucf bie entftanöencn Blafen nidji 3um platten 
bringen fönnen. Had) bem Kieberget^alt 3eigen bie (Bräferfrücbtc 
folgenbe ab[tetgenbe (Drbnung: IDeisen, Roggen, (Berfte, t)trfe, Ejia- 
fer, UTais unb Reis. Das IHe^I oon (Bräferfrüt^ten, iDelc^e arm 
an Kleber finb, ift 3um Brotbacfen nic^t geeignet, bagegen !ann es, 
tDie 3.B. XRaisme^I unb Buc^meisenme^I, 5um Pfannfui^enbaden 
benuit »»erben. Das IDeisenme^I, ein f^r feines, mei|es tlCe^, 
ve^es filr alle feineren Bad^m^e benu^t roerben fann, liefert 
uns bas tDeigbrot, bas Hoggenme^t bas S^nxirjbrot unb eine 
Vtifi^ung t>on beiben bas (braubrot. Hie fe^Ienbe Beftanbteile, 
au(^ ber f einften TlTef^Ie, bie fonft nur gemahlene Störfe3enen finb, 
finb Brudjftücfe ber beim ITTafiIpro3eß fonjt abfallenben Kfeie. 
Die Unterfudiung biefer im Deretn mit ber Unterfuc^ung ber 
Starfeförner geftattet, bie f^erfunft eines ITTefiles feft3u(tencn. 

Über 6ie ^ufammenfe^ung einer Rn3a{)I anberer ftärfebaltiger 
TTai^rungsmittcl finben fic!) bie IDerte 5. 62. Über 5ic Hin« 
berme^lc, bie als ein notmenbiges Übel an3ufe{)en \inb, ba fie 
ein(Erfa^ fürTftuttcrmild) fein [ollen, ift nod) einiges 3U fagcn. Die 
Ktnberme^le follen fo befd^affen fein, bag bie barin ent^ltenen 
Uö^rftoffe Don bem nod^ fc^toac!) entmidelten Kinbermagen lei^t 
üerbaut merbien fönnen; um biefe Bebingung 3U erfüllen, muß xyox 
aüm ber Qauptbeftanbteil biefer Kinberme^le, bie Starfe, bie 3U 
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ben utilöslic^n Ko^(en^t}6raten gehört, in (dsli<d^e Kohlen* 
^1) brate (DejrtTin unö 9u(fer) umgetDanöelt toeröen, eine Hrbeit, 

öie öcr Tllagcn eines mehrere 3^^^^ alten, gef unöen Kinöes felbft 
ooUbringen fann, toa^renö bei rcenigen Ittonate alten Kinbern öie 
Untfe^ung öer Stärfe in Deftrin unö 3ucfer im IlTagcn nodj nid/t 
fo leidet Donftatten ge^t. (Es legen öal/er öie ar3te roo^l mit Rec^t 
großen IDert öarauf, öa^ in öen Kinöermel^len öer größte (Teil öer 
Störte öie obencrroä^nte Umojanölung in lösliche Kol}lenl)t)örate 
fc^on öurc^gemac^t ^at, rooöurc^ öem nic^t öisponierten Kinöer« 
iiiagen bie Petbauung tDefentlic^ erleichtert toirö. (Bs meröen fo« 
bann no^ toeitere Hnforöerungen an brauchbares Kinberme^I ge- 
ftellt. €in folc^es öarf ni^t $u »cnig Sticfftofffubftans, 5ett unb 
tnoch^nbilbenbe Subftat^n {pftosfify9t\aiixes Kalzium) enthalten; 
Quä^ ntüffen bie nteH^eit ber beiben suerft genannten Stoffe (in 
einem richtigen Der^ftltnis jueinanber fielen. 

Ofe (BeitubmitteL 

tOas Don öerSleifchbrü^e gefagt ift, gilt no<h von bem$Uif^< 
eftraft. (Es ift fein Itährmittel, fonöern ein (Benu^mittel. Hller» 
öings finö getoiffe mengen näljrftoffe in Soxm von Umioanb- 
lungsproöuften öer S^^if^h^i^^^^M^off^ Dor^anöen: aber 

biefe finö für öie (Ernährung gan3 beöeutungslos. Die roefent- 
lit^en Beftanöteile öes Ciebigfd)en 5lcifcheftra!ts finö neben öen 
Umroanölungsproöutten öer 5leifd)eitDei6ftof f e öie fog. 5leif^bafen 
($.74) Kreatin, Kreatinin, Sarfin, 3Eantl)in, Kamin u.a., ferner 
ftidftoffreie (Ejtraftioftoffc, unter öiefen lUilchfäure unöanorgoni» 
f<he Sol^e ber Phosp^orfäure, S(htx)efelfaure unb Salsföure mit 
ben dementen Kalium, Ilatrium, Kal5ium, ITlognefiumunö (Eifen. 
3m ganzen finb im Ciebigfc^en 5leif(|e|traft etma 20<^ tPaffer, 
60<yb organifi^e Stoffe unb 20»/» Sal^e enthalten. IDelc^en Be» 
ftanbteiien bes S^^if^^l^ttattes bie bie Derbauung anregenben Ci* 
genfc^aften 5ufommen, ift nic^t feftgefteOt. €s ift mdglic^i öag bie 
bem Koffein, n>eI4e$ in bem Kaffee unb (Tee oortommt unb anre» 
genb auf bie Iteroentätigfeit loirft, (^emift^ Derroanöten Beftanb« 
teile Xantl)in, f}r)pojanthin unö (Buanin in geringem (Braöe öaran 
beteiligt finö, aber Dielleid)t finö es me^c ÖO(h öie (Einörüde auf 
öen (Befd)ma(fs» unö (Berud)sfinn. 

Die Bereitung öcr J^^if^h^fi^^^^^ geft^ie^t ausfthließlich im 
^ro^en unö ift an öie Diehreid)cn (Begenöen h^uptfächlich Süö» 
ameritas gebunöen. Das Perfa^ren gei)t öarauf hinaus, ftif(hes, 
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TTiögliAft von Jett, Seinen unö Knochen befreites unö 3crfleiner= 
tes5Ieifd] mit IDaffcr aus3U3ie^en unö öie erl)altene 5lGifd]brüf?e 
nae^ 6er Bcfcitigung öes Öurc^ (Berinnung ausgefdjieöenen (tiwei* 
ßcs im Datuum — luftDeröünnten Raum — bis jur Konfi^ten^ 
eines bieten <£jtraftes etnsuöampfen. 

3ur Bereitung Don einem Kilogramm S^^if^^^tmtt finö etwa 
30 Kilogramm Hin6fUif(4 nötig. 

(Eigenartige Konturrensproöuhe 5er 5(eif(^e;tra!te tarnen vor 
einigen Jahren in ben QattbeL Han ^atte gefunöen, baft bet ya 
einem <^ratte eingebani))fte3enin^tt bet Qefe ben angen^men 
6eru(^ nad^ Ciebtgs Sl^ifc^e^traft befi^t. Dabei seigte bie c^emi» 
fil^e Itnterfui^ung, bag biefes (Estrati auc^ folc^e Stoffe enthalt, 
toe^e im S^eifc^e^aft tioi^mmen: 3£ant^inbafen, mie fie inent» 
n)i(flungsfäf)igen 3ellen ftets gefunben roeröen. Bie betreffenben 
Jjanöeispr dpa rate finö Siris, Sitogen, ®dos. Dag fold^e i}e« 
fene^trafte Dollftänöig öem ^l^if^KJt^fl^t entfpredien, roirö be* 
ftritten, aber es CDirö mn öen d^emifern 3ugegebeTt, öag öiefe (J 
traf te als (B cnu^mittel öas £tebigfc^e 5iei[d}ejtraft erfe^en f önnen. 
Bie BarfteUungsmetl^oöen laufen barauf f^inaus, bie 3ella)änbe 
bcr ^efe auf irgcnöcirie IDeifc 3urn planen 3U bringen, fo ba| 
ber deUtnl)alt ausfliegt. Biefer mirb bann unter 3ufa^ oon Koc^ 
fal5 5ur nötigen Birfe eingebampft. 

Unter (Btmüt%tn molUn mit an biefer Stelle bie getro(fneten 
unb f rif (^en Pf lansenteile oerfte^en, toel^eiDir toegen i^res f<^atfen 
(^ef^macU ben Speifen 3Ufe|en ober att<l^ a($ foli^ oerse^ren. 
5aft alle entölten als ^arafteriftifc^e BeftanbteUe flflc^ige Oer« 
binbungen Don eigentümlid^em (Berud^ unb (Sef^maA, ober att<4 
Oerbinbungen, tpelc^e bei ber Denoenbung ber pflansentette flilc^- 
tige Berbinbungen abfpalten. €$ finb Blüten, Blätter, 5^cf)te, 
Samen, Sroiebeln, lDur3eln unö Rinben, beren Stammpflansen 
3.t[. in öen tropifdicn unö (ubtropifcf)cn (Bcbictcn 3U l7aufc [in5. 

Se!)r populäi' geioorbene (btwüx^t finb IHaggis Suppen* 
unb Spcifenn)ür3e unb Knorr»$os. Dom d)emif(^en Stanb* 
punfte interefjiert uns an Mefen rilür3en 3unä(f)ft, bag fie £öfun= 
gen baritcllen unb öaöurd) gea)i)ferma^en in ibealer j^rm ben 
Spcifen geboten irerben. Sie (ommen mit ii^nen alfo nid)t mie 6ie 
anbern ®eiöür3e Reiten, Pfeffer, Rlusfat ufu). nur einfeitig in 
Berührung unb 3ur (Beltung, [onbern geftattcn toie 5Icifc^ejtra!t 
eine glei^mägige Bur(^mifi^ung. Ulit bcm le^tern l^abcn bie ge« 
nannten IBürjen fonft aber niil^ts gemeinfc^ftli^. Sie finb flftf« 
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ftge (E^trafte DcgGtabili[d)er (bmnt^e, b\e nad} uiAt Der» 
öffentlic^ten Derfal^ren 6arge(teUt oeröen. £iebreic^ \}at öer 
triaggi'.tPürse auf (Bninö qtperititenteUer Unterfuc^ungen eine 
befontere ötstlic^e (Empfehlung gegeben, 5ie man unbeöenttii^ 
aud^ auf Knorr>So$ toirö übertragen öürfen. 

Kaffee unb €ee entölten als <j|aratteriftif<i^ Beftanbteile bas 
Koffein Cg Hio O», ber See augeröent geringe Klengen S^eo« 
pl|t)mn C7HgN^02; 5er c^atatteriftifc^e Beftan6tei( htt Kalao« 
bo^nen ift 5as (C^eobromin, mlc^es bie gleiche prosentige Sufam« 
nxenfe^ung coie bas lEf^eopf^tjUin ^at. €ln toefentlid^er BeftanMett 
öer Kafaobobnen ijt nod) 6as Stit, von flciiien ITIengen Koffein 
abgefe^cn. Kaffee entf]ält öurd^fdjnittlid) im ungebrannten 3u« 
ftanbe 1,2 o/o Koffein, im gebrannten 3uftan5e mlie^u ebenfooiel. 
Dabei ijt 5U berü(ffid[)ttgen, ba^ ber Kaffee beim Röften etrra 25 
bis 330/0 an (Betoid^t nerliert unö 6a§ fid) öabei audj etmas Koffein 
Derflü{i)tigt. Ber Koffeingelialt öes ^Tces beträgt bis 3U 5<yo, öct 
lE^eobromingeljalt öer Kafaobobncn ungefdtjr 1,5 0/0. 

Kaffee unb (Lee ^aben feinen Hä^rioert. Hm (beruc^ öes ge- 
brannten Kaffees unb bem Hroma bes iEees ift bas Koffein nic^t 
beteiligt. (Es finb melme^r bie (Träger biefer bie Stoffe, roe^e 
bei Kaffee burc^ ben Höftpro3eg unb ber (Eee burc^ einen S^rmen^ 
tationsproaeg er^lt. Hu4 bie Kataobo^nen unterliegen nac^i^rer 
Cmte einem (b&rungspro3ef f e, bef fen Oerlauf non (Einflug auf bie 
Sein^eit ber IDare ift. 

Ab Höftproöutte bes Kaffees n>urben oiete Subftansen nac^* 
geioiefen: Kaffeol, Qtjbroc^inon, Jurfurol, 5uTffutan u.a. Äus 
iDeIcf)en Stoffen fid) Sie Riech[ubftan3 bes gebrannten Kaffees 3U» 
fammenfeftt, ijt nic^t bdannt; am (5ei:ud) ijt bas. Kaffeol mit- 
beteiligt. 

IDegen bes(5c!}alts an Stärfe unb (Eimei&jt offen (120/0 b3rD. 
150/0 in ber nidit entölten IDare) fommt bem Kafao ein Hä^r- 
tocrt 3U. S(^ofolaöe nennt man eine burc^ dufammenfneten oon 
gefd)mol3enem, nicfjt entöltem lialao (Kafaomajje) mit3udcr her« 
gejtellte lUifd^ung, m^ld^e mdi Belieben mit BaniUe unb anbern 
Stoffen aromaUfiert i% 

Dem Koffein werben unangenehme nebenn)ir!ungen auf bas 
Qer3 3ugef<i^rieben. Darum ift man 3U Berfuc^en übergegangen, 
f Offelmfreien Kaffee unb fof feinfreien fCee in ben Konfum 3u brin- 
gen. SiAX (Cee ift biefe Spetulation ebenfo nerf e^lt mie fflr (Eabaf 
bie Cntfernung bes Hilotins. Denn mit ber (Entfernung biefer ner- 
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meintlicfi fdjäöUdjcn Stoffe gct^t aud] öie (Entfernung öer aramati» 
fd}cn einiger. Hnbers ift 5iefes beim Kaffee, öer im ungebrannten 
3uftan6e aromafrei i(t. (Bs ijt möglid), aus bcm ungeröftctcn 
Kaffee öas Koffein 3U cytrofjieren, o^ne öag öie öas Hroma lie« 
fernöen Stoffe mitbefeitigt u)er6en. Das Dcrfal)ren beru{)t auf 
fofgenöer (BrunMage. 3n ben roben Kaffeebol^nen ift bas Koffein 
in gcbunöencr 5orm als djlorogenfaures Koffein=Kalium, aus öem 
aber mit ben üblichen (£{tcaftionsmittetn (^en^ol, (L^Iorofornt 
lifo),) tcin Koffein ausgesogen roerbcn fann. Dagegen (äfet fic^ 
bic genannte Derbinbung bur(^ IDaffer leicht locfern, fo öafe öas 
Koffein aus i^r frei iDirö unö ftc^ ausjtel^en lägt. IXa^ öer fij^ 
traftion öes Koffeins oirö öet Kaffee gebrannt 

3n unferer Küc^e unbefannie loffein^Itige Drogen finö ber 
in Süöamerita gebräuchliche paraguaitee, öeffen Hus3ug VÜaH 
heigt, unö öie bei öen afrifanifc^en (Eingeborenen gebräuchlichen 
Kolanfiffe. Der Koffeingehalt beiber beträgt 3ir!a 1,5 o/o. 

3d) möd)te biefcnHbjdjnitt über öie (Benu^mittel nicht fchlie^en, 
ofyiQ einiges über bie dhemie bes 2abofs fagen. IDie bei öer 
(Beininnung bes (Tees unö öer Kofaobol^uen ju einem S^rmenta- 
tiüuspro3effe gegriffen toirb, ber einen beftimmenben (Einfluß auf 
bie (Qualität bes Probuftes i^at, |o ijt es auch bei ber (Beisinnung 
bes ^abafs, ber bie Blätter ber $orana3ee Nicotiana Tabacum 
repräfcnticrt. Ber d)ara!terijtijct)c Beftanöteil biefcr, ber aber mit 
bem Eroma nichts 3U tun hat, ift bas Hitotin Cio Hj^N^, eine |ehr 
gift^ige, in reinem duftanöe farblofe ^iüffigfeit, oon fchmach, nach 
anöern Angaben gar niä^i tabaföhnlichem (5eruch. Beim Rauchen 
wirb ein fleiner (£eil bes Ilifotins serftört, eine öreimal fo groge 
menge geht \n öen ICabatrau^ unö ein anöerer Seil häuft fiih 
in öem unDerbrannten Sabafreft an, $0 imiröe gefunöen, öat öie 
nUotinmenge öer Sigarrenftummel öas 3— 4fad^e öer urfprfing« 
Uchen titenge betrug. Bei einem öur(hf«hniittith^n ttitotingehalt 
oon 0,750/0 CDÜröe öer llifotingehatt öer Sigarrenftummel fomit 
über 2^/0 betragen. Der Rauch bes (Eabafs ift barum um fo ni- 
fotinrcicher, je ujeitcr öas Üerraudjeu Dorgefdiritten i|t. Hn ge« 
funbbeitf*ablid)en Stoffen entl^ält öer ^,abal aud) au&er bem Ri- 
fotin nod] öerfctjuugsprobufte öesfelben, 3.B. öas als Denaturic« 
rungsmittel für Spiritus bcfanntePqriöin unb beffen djemifdien 
Derroonbteit (öie fog. pi|riöinbafen), fomie ein ätheri(chesBren3Öl. 
Don feinem ober nicht fo erheblichem (Ii nflu^ auf ben ©rganismus 
[inb öie anöern Eauchproöufte: Kohleno^Qö, Kohlenfäure, Butter* 
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fäure, Sc^tDcfeltDafferftoff, organifc^e Sc^toefeloerbinöungen unö 
geringe Itlengen Blaufänre. Die iabafaf(^e entl)ält 5urc^f(^nitt* 
li&l 20/0 fo^Ienfaures Kalium. Dag 6ie giftigen (Eigenfc^aften öes 
tEabatrauc^es ti^t fo oft pm PoTfi^ein tovmtn, wirb bnxdi bit 
ftetige Petieilttitg 6e$ Hauches in btt umgebenden £uft beöingt 

iDtgottlf ^ l>^Mn6iin9^iu 

Die iDid^tigften (^emiff^'iec^nif^en €r3eugnifFe aus 5^tten unb 
(bUn finö Seife unö (Slpjerin. Den ücrbrauc^ an Seife nannte 
£tebig einen itlagftab für öie I}öl}e öer:KuItur eines DoUes. Dom 
(i}li]5erin (ann man fagen, bafe es öem f^anöel unö öcrfe^r öutc^ 
Berge unb Stl\^n ben IDeg gebaJ^nt f^at 

Unter Seifen Derfte[)en mir fpe^iell öie Kalium» unö Hatrium» 
fa(3e öer in öen5etten unö (i)Icn an (Bli]3erin gcbunöenen Säuren. 
Die (Il)emifer errocitcrn öen Begriff unö uerftet^en unter Seifen 
aud) öie Sal3e öiefer Säuren mit anöerer Bafis; [ie [prec^en alfo 
3.B. ou(^ Don einer Kalffeife. Süx öiejenigen Seifen, rDelcfje als 
Bafis einSd)rDermetalI ^aben (3. B.Blei), ift öer Tlame Pflafter 
üblic^. Hlleröings jeöes Pflafter, melc^ bie Hpot^efen führen, 
enthalt fo[(^e Dletallfeife ni<^. 3m p^atmajeutifi^en Sinne lann 
|ebe$ mittel ein Pftafter fein, n>etc^ auf öie ^aut aufgelteBt 
oirb (3.B. $panif(4fliegenpflaftet unb f)eftpfla[ter). 9ut S^hxu 
totion bet Seifen fann man in mfc^iebenet XDeife verfahren ; ent« 
iDeber n)itb bas 5^tt hyao. ibt mit tlotron« ober Kalitauge ge« 
!oc^t ober öie auf anöerem tDege Dörfer aus öem Szit gewonnene 
Söure. 3m erfteren JöH^ Dcrläuft öer Der|eifungspro3eö in öem 
Sinne: S^tt -f- Hlf alilauge ^ Seife + (BU}3erin, in öem anöern 
Salle: Settfdure + Hlfalilauge Seife + tDoffer. 5ür öie IIa« 
tur öer Seife ift es nid)t einerlei, ob Kafi^ oöer Hatronlauge ge« 
nommcntoirö. Die Kalifeifen finö nämlid] iueid]c Seifen ($d)mier* 
feife) unö öie Hatronfeifen J)orte Seifen (Kernfeifc). Huf öie Ha« 
tur öer Seife ijt nebenbei öie Hatur öes 5ettes mit oon (Einfluß. 
So Itcfern öie garten $ttU (3. B. (Ealg) i^ärterc Seifen als öie öl« 
fäure entl)altenöen (öle. Die Bereitung öer Kalifeifc unterfc^eibet 
fid) Don ber Bereitung ber Itatronfeife öaöur(^, öag leistete bur^l^ 
Koc^fal3 ausgefc^ieöen toirö, toenn öer Setfenbilöungspro3eg been* 
bigt ift. Bei ben Kalifeifen ift bas Husfalsen nic^t mögli^ ba eine 
teitoeife Umfe^iung unter Bilbung oon Itattonfeife erfolgt. Die 
niogli(^!eit be$ Rusfaljens bei ben Hatronfeifen geftattet eine 
Reinigung ber Seife unb bie (Seminnung öes <&(i)3erin$ aus ber ab* 

anud» 76; KI etil, Cf^cmie in Kttdje «. Qmis. 8.aufL 7 
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gefc^ieöenen [a(5t)altigen S^üffigieit, 6er |og. Untetlouge. Bei öer 
Darftellung 5et Kalifeife dagegen bleibt alles ^ufammen, was fi(^. 
bei öer Derfeifung bilbet, a(fo Unteiitigleiten un6 bas (bli^aerin. 
C$ mug öaDon abgefe^en loerben, no^ mitetes über Me Sed^nit 
6et Seifenfabrifation 511 bemerten. 

llo^ bem tDaffetge^alt unterf(^eibet man bie lUiironfeifen in 
Ketnfeifen, glatte ober ge|(^Iif fene Seifen unb geffillte Seifen. Die 
Kernfeife enthält 10— 16<^ IDaffer nnb seigt friftalHnifd^e Straf« 
tur, bie glatten ober gefti^liff enen Seifen ent^/alten 20— 30 0/0 
IDaffer unö 3cigcn feine friftallinift^e Struftur, Mc gefilllten Sei« 
fen fönnen bis 3U 70 0/0 IDaffer enthalten. Unter allen Sutten ^at 
befonbers öas Kofosnu&fctt bie 5ö^iÖ^^iif gefüllte Seifen ju ge- 
ben, tDclc^e troö bes großen IDafferge^altes ^art unö trorfen er- 
fc^cinen. Das Kofosnußfett unterfc^eiöct fi(^ aud^ öaöurc^ oon öen 
onöern Sutten, öa^ es fi(^ fc^on bei einer nieörigen (Temperatur 
(roeit unter 100°) perfeifen läßt; öie Kofosnußfeifen geben auc^ 
tet(^t Sii^um. (Ein (bemifc^ oon Kofosnugfett mit anöern ^«tten 
ift öas übliche ITtatcrial 3ur Qerftellung ber (Eoilettefeifen. 

Ularfeiller Seife (Denetianifd^e Seife) ift mit Qlioenöl bereitet, 
Bimsfteinfeife unb Sanbfeife enthalten Bimsftein byao. Sanb ab 
me^nifi^e ReinigungsmitteC, (Bb^jerinfeif e ift eine mit <Bh})erin 
transparent gemalte Seife. Hb transparente Seife ift aud^ ber 
0pobelbot ber Apo^ef en, ber f(^on in ber marm^ Qanb serfliegt 
unb ab €inreibemittel gebracht rotrö, ausuferen. 

Der tDert einer Seife richtet fic^ nadi i^rem (Behalt an gebun- 
öener Jettfäure. Derfelbe foll bei einer Prima-Kernfeife roenig- 
ftens 60 0/0 betragen. Die he\Un Seifen finö öie neutralen oöer 
fc^a)ad)fauren Seifen, loelc^e auf öer J)aut öas (Befühl jurücflaffen, 
als ob öiefelbe mit einer geringen lUenge (Blr)3erin oöer S^t^ ein- 
gerieben fei, roa^renö öie alfalifc^en Seifen öas 6efü^l öer fln» 
menöung oon Tlatronlauge oerurfac^en. Durc^ IDaffer o^eröen öie 
Seifen in bafift^e unö faure Seif en 3erlegt. DietDirfung öer Seifen 
beim IDafc^en beruht öarauf, öag öie ent^tanbzmn bafifc^en Sei* 
fen bie Unreinigteiten, inöem fie fie bene^bar matten, einfüllen 
unö roegne^men. Der (Effeft loirö burd^ 3ugabe oon Soba, Hmmo« 
niumfat^en unb freiem Ammoniat mfentii^ er^ö^t. Seftt man ju 
einer Seifenlöfung bie Cöfung eines Kaljium- ober Blagnefium« 
fatses, fo entfielt ein Itieberfc^lag einer Kalt» ober IRagnefia« 
jeife; Schaum gibt bie 5lüffig!eit babei nii^t, menn bie Kalzium- 
ober tllagnefiumfal3e in genügenber ntenge oor^anben finb. Dos 
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fommt praltif^ beim IDofc^en mit hartem IDaffer (f. S. 17) oor. 
Vfian wixb öabci ftcts einen mitunter beträchtlichen Derluft an 
Seife haben (infolge öer Bilöung 5er Half« un5 TRagnefiafeifc). 
Darum 3ieht man jum IDafchen ooeiches IDaffer (3. B. Regenmaf fer) 
oor ober man fe^t ettoas Soba 3U, infolgebeffen fich bie unlös« 
U^en iohlenfauren Sal3e bes Kalziums unb Dlagnefiums bilden, 
tDel^e auf Seife nic^t eintpirfen. — Unter Seifenpuloem als 
IDafd^mittel Derfte^t man <Bemif(he von gepuloerter Seife mit 
Soba unb eo. Botoi unb einem BIei<^niittet 3. B. natrinmi^erborai 

Die aus ben 5etten freigenuMlh^en SAuren liefern bos Btoterial 
3ur Steatinter3enfabtitation. Hus ben Seifen laffen fi(h bie S&u« 
ten butch 3u|a^ einer tRineralfäure (3.B. Schcoefelfäure) abf (Rei- 
ben. 5ür bie te<hnif(he (Besinnung mfirbe bos aber unprattif(h 
fein; in ber Praxis roirb öic Dcrfeifung fo ausgeführt, bafe es 3U 
feiner Seifenbilbung fommt, fonbcrn nur 3ur Bilbung ber freien 
Säuren. Sur üerfeifung roerben Rinöer« unb fjammeltalg, Palmöl 
unb anbere tierifche unö pflan3liche Süit genommen, in öenen bie 
TUenge ber gebunbenen ölfäure gan3 gering ift gegen bie ITIenge 
ber gebunbenen Stearinfäure unb palmitinfäure. Das erhaltene 
Säuregemifih füh^^^ Hamen Stearin; mitunter erhält biefes 
no(h einen 3ufab Don Paraffin ober Karnaubaa)achs. Beim Bren- 
nen ber Kerjen beobachten toir, bag fich ber Docht 3ur Seite 
frümmt unb im äugern Hanbe ber S^^nime mitoerbrennt. (Es ift 
biefes eine 5olge ber Spannung ber Do^tfaben in ben geflochtenen 
Dochten. Diefe Spannung fe^en »ir in ben gedrehten Dosten, 
loie fie ffir Valgtersen oenoenbet loerben, ni^t, infolgebeffen biefe 
Do^te nicht mitoerbrennen, fonbem immer abgefchnitten toerben 
m&ffen. IDegen ber £eichtf^mel3barteit bes tCafgs fdnnen 
feine geflochtenen Dochte gebraucht toerben. Dos 3urfeitefrümmen 
bes Dod)ts tDÜröe hier ein einfeitiges Hbfchmelsen ber Ker3e bewirten. 

Das <!»(t))erin finbet fich in bem toäfferigen (Teile oon ber Der« 
feifung, aus bem es technifch gewonnen loirö. (Es bilbct eine öicfe, 
jü^fchmecfenbe S^üffigfcit, bie bei reinen Sorten auch farblos ift. 
Die meiften Ijanbelsforten enthalten geringe TTtengen IDoffer. 
Durch einen IDaffergehalt erhält bas 6li)3erin bie (Eigenfchaft, im 
IDinter bei (Temperaturen noch nid)t 3U erftarren, u)o nahe3u roaf« 
ferf reies (Bli)3erin feft wirb. Solches 61i)3erin wirb barum Dorteil- 
haft an Stelle bes IDaffers in ben (Basuhren nenoenbet, wenn bie* 
feiben an 0rten aufgeftellt finb, wo fie im IDinter einer (Tempe- 
ratur unter ausgefeftt finb. 3n ber Kosmetif ipirb bas<b(i)3erin 
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3um (Befd^meiöigmadien 5er Vjaui bcnuijt, jcöot^ tft 3U beadjten, 
öa^ es eine u)afferent3ieljenöe $ubftan3 i[t unö baxum Sd}mev^ 
üerurfacf)t, toenn es unoerbünnt auf offene IDunben fommt. TDe= 
gen ber cDaf[erent3ieljenben (Eigenfd^aft bilöet bas (Blr)3erin einen 
Beftanbteil folc^er (Dhidte, bie nidjt austrotf nen foUcn, 3. B. 6er 
$tempetfi[fen. Da (5t])5erin ftets bei ber alfo^olifc^en (bavung 
entft^t, fo fpielt es eine erfte HoKe in ber IDeinpantfc^erei, um 
Kunftptobuften ben nötigen (blxßttinQt^alt in geben. Bebeuten« 
5en dbfa^ f^at enölid^ 6a$ (BlxQtxin in 6en Di^namitfabriten. 

Wt ben Sutten unb Alen finb Me oerfc^iebenen IDac^satien 
(^emif(^ vergleichbar. Hu<l^ biefe laf fen [id) burc^ ben Perfeifungs« 
pro3e^ in ^mti Komponenten 3erlegen, oon benen ber eine glei<^« 
falls eine Säure ift. Rn Stelle 5es (5lr}3erins tritt aber ein an* 
öerer Kompünent auf. So erujtel}t aus öem BicneniDacf)s palmi= 
tinfäure unb TTtiirifi^lalfoI^oI, aus bem IDalrat Palmitinfäure unö 
(Tett^lalfoljoi unb aus bem Karnaubaa)ac^$ 3erotinfäure unb Hie* 
lifftitalfol^ol. 

(£inige IDorte nod) über Stffatioc un6 (if)Ifiru{f[c. Die trotfncn» 
ben (bU, 3. B. £einöl, fügten il^ren Hamen bal^er, bag f ie in bünnen 
Schichten unter Hufna^me von Sauerftoff aus ber £uft eintrocf« 
nen. Der Dorgang tft ein fompIi3ierter unb otelfac^ erörterter. 
Da für bie praüifd^e Hnmenbung bei ölanftric^en bas (Eintrodfnen 
boc^ immer eine ju lange Seit in Bn\piuäi nimmt, fo behandelt 
man bas (bl mit Subfian^en, mel<^e bie Sauerftoffaufna^me be» 
[(^leunigem Derartige Subftan3en l^ei^en Sittatitie unb bie mit 
i^nen be^nbelten Ale ölfirniffe. Durc^ ftartes Cinto<j^en bes 
£eind(s er^It man fc^on ein Siffatio. (BetDö^nlic^ toerben als St!« 
fotioe bie Blei» unb inanganfal3e ber J)ar3» ober £einölfäuren 
gebraucht; öiefe mcrben bei etcDa 130—150^ in £einÖl 3U öcm 
5irniö aufgelöft. — lUit ben Ölfirniffen finb nid)t 3U Deru)ed)[eln 
bie Huflöfungcn üon f7ar3en in tDeingeijt o5er Terpentinöl, roelc^e 
!ur3a)eg rool^l audi S^^^ntfl^/ i^i ber Regel aber £acfe genannt ©er« 
ben. tOeber bei öer Bereitung nod) beim (bebrauc^ bicfer ^ben 
iDir es mit cf)emi[ä)en Dorgängen 3U tun. — 

Die (betDinnung bes 9u(fer$ aus ben Hunfelrüben, tueldie in 
Deutf(^Ianb ollcin in Betracf)t fommen, berubt barauf, ba^ ber 
auf irgenbeine IDeife (burd^ Preffen, Sentrifugieren, Diffuftons* 
verfahren ufro.) geiDonnene Saft 3una^t gereinigt oirb. Dann 
oirb er im Datuum eingebiift unb bie erhaltene bitfe Utaf fe jum 
KriftaKifieren abgelaffen. Die 3u<fer(riftaIIe werben oon ber 
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ITluttcrIaugc — fo nennt man jeöe üon öcn aus i^r abgcf(f)icöcncn 
Krlftallcn getrennte 5Iüffigfeit — getrennt unö le^tere no(^ntaIs 
3ur Kriftallifatton eingeöampft Die feinen hiftallificrbaren 
3uder me^r liefernöe le^te £auge, trelc^e braun gefärbt ift, ift 
öle IUelaffe. Biefelbe enthält noc^ Surfer, öeffcn Kriftallifatton 
aber öurd^öieHninefen^eit öerttebeitibeftanöteile Der^inbertioitö; 
um i^it stt gminntn, mu% Me Utelaffe einet befonbem Beatbei« 
iung untenDOtfetr iDerben. Pie (Erdttetung öerfeäen unb toeiieter 
(Ein3el^eiien ber SurfergerDinnting «DÜrbe ^ier 5u loeii f ül)ren. — 
fjutsutfer Brfrb burc^ Ktiftanifieren in fegeiförmigen 5otnien er« 
galten; 5ie Spifte roirö i^m öur^ Hböre^en gegeben. Damit öer 
^ut3urfer eine toei^e 5örbe erhält, roirö i^m eine fleine lUenge 
Ultramarin oöer einer anöern blauen Saxhe jugegeben. Diefe 
blauen Jarben finö öie Komplementärfarben 3ur gelben, öie fonft 
öer Surfer traben toüröe. — Raffinaöe ift öer befonöers gerei- 
nigte reinfte 3urfer. — Itlelis ift Surfer, öer an Reinheit I^inter 
öer Raffinaöe fte^t. — Kanöis toirö öurd^ Kriftallifierenlaffen an 
SiDirnfäöen öargeftellt, unö 3rDar unter Benu^ung inöif(^en Ro^« 
5urfers oöer Rüben3urfers, öem inöif(^er Surfer 3ugefe^t ift. 

Der Surfet bttbet ^tte KtiftaHe, löft fi(^ in 0,5 (Teilen tOaffer 
auf unb f<^mil3t, in ttoAenent 3uftanb et^i^t, bei 160 <>C. Det 
gefi^molsene Surfet etftattt na<^ bem Cttalten gtasattig, befi^t 
eine gelbe 5atbe unb iDitb mit bem Hamen „ficrftenaurfcr" be« 
3ei(f)net, obgleich er nrtt (Werfte nic^t im Sufammen^ang fte^t. 
Stärfer er^i^t bräunt fid^ öer Surfer, unö fc^merft ni<^t me^r füg; 
er l)ci&t öann Karamel; öiefer roirö, in IDaffer gelöft, als 
Sucfcrcouleur mcift 3um 5Q^ben von (Betränfen oerroenöet. 

Der ntll^surfer toirö als Hebenproöuft bei öer Käfebereitung 
gewonnen. Beim Hböampfen öer ITToIfen (S. 72) friftalHfiert öer 
TTttIc^3urfer aus. Die Reinigung erfolgt öurd| Umfriftallifteren. 

n)i(f)tige (^emifc^=ted)nif(^e proöufte aus SeHuIofe finö öas Per- 
gamentpapier, öie Salpeterfäureefter öer Sellulofen (falfc^Uf^ 
tIitro3enulofen genannt) unö öfe fflnftlii^e $afet. 

Betupft man ungctcimtcs Papier, Sütrierpapier, mit falter !on« 
3entricrter Sc^roefelfäure, fo entfte^t ein ftärfeartiger Körper, bas 
Xmi^Ioib. Diefet Kötper bilbet bie obere Sc^ic^ bes petgament- 
p«tpln$, 3U beffen Datfiellung ungeleimies Papier bttt<^ eine et« 
faltete tVtift^ung oon 1 Haumteil tDaffet unb 4 Haumteilen Ion« 
jenitiettet Sc^toefelfäure ^inöur<^ge3ogen unb barauf mit IDaffer 
unb oetbfinntet Hmmoniafflüffigfeit ausgexoafc^en iDitb. 
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Don öerSelluIofc fennt man 2 Birten Salpctcrfäureeftcr, meiere | 
burdf (EiniDtrfung eines Satpeter«S(^tDef elfauregemif ^es auf 3enu« I 
lofe, fpesiell entfettete BaumtDoUc erhalten ©erben: öie (Crini- i 
trosellulofe oöer öas pt)ro;i}nn unb öie Dimtro3enuIofe o6er bas 
KoIIofi^Iim Beiöe finö fe^t feuetgefä^tl^. Die (ErinittoseUuIofe 
findet unter bem Hamen $4ie|(aiimi»0lle in bet Sprengteij^it 
Oemenbung; fie ift au<4 bie Ärunblage bes mobemen xauäfidimuß 
^en Pubers. Dinitro^ellulofe (5{e KoIIdbhiniivofle) ift burd^ i^re 
tdsH^leit in einer Ülifd^ung von äi^et unb IDeingeift c^aratteri« 
iert; eine fot^e £öfung ift 5as KoIIobittm, toelc^es beim üerbun« 
len öes £öfungsmittels öie nitro3enuIofe als glänsenöes ffänU 
(^en 3urürfla6t. Diefe HitroseUulofe totrö öarum aud) Kolloblum- 
tDoIIe genannt. Die Bilöung eines KoIIoöiuml^äutd^ens mixb bc« 
fanntli(^ benu^t, um Heine IDunöen 3U üerfc^Iiefeen oöer Hr3nct» 
ftoffe, öie im KoIIoöium löslid) finö, auf fjautftellen feft3u^alten. 
3n einer Iltift^ung mit Kampfer bilöet öie KoIIoöiumroolle öas 
SeUttloib, öas beim (Er^i^en öiefer beiöen Beftanötetle auf ßine 
(Temperatur 9on 120^ entfielt unb fic^ ^u ben oerf^teöenartigften 
(Bebrauc^sgegenftanöen (Kämmen, puppenfopfen uf©.) formen 
3n allen biefen <5egenftSnben finö öurc^ öen (Behalt an 
Kampfer bie feuergefährlichen Cigenfi^aftett ber nitrosellulofe 
n{<ht aufgehoben; fie finö felbftfeuergefahrli^» unb toegen ihrer 
5euergefahrU(h!eit finö f(hon manche UngUifofftdeoorgetommen. 

€in neu3eit(i^es(Er3eugni$ ousSeKuIofe ift bie fflnfili^e Safer. 
Damit eine Safer oerfponnen roeröen fann, mu6 fie gcf(hmeiöig, 
3art unö lang fein. Diefe (Eigenf(haften befi^en 3. B. öie Sofern 
öes £eins unö öie ^aare öer Samen oon (Boffrjpiumarten <öie 
BaumtDolle), nid?t aber öer !)ot3!örper unferer Bäume. Diefen 
!ann man roo^I 3ur Darfteilung öes reinen Setlftoffs Dcrmenöen, 

aber öie erl^attenen S<^U^^ fo ^^^3^ ^^6 f^^ ^^"9^ ^^^^ 
3ur papierfabrifation gebraust roeröen fonnten. Papier beftc^t 
in fetner (Brunömaffe aus ni(^ts anöerem als in platten gebra^« 
ten, reinen, ineinanöer üerfil3ten 3eUuIofcfafern. 3n öen legten 
fahren ift es öer tEechni! erft gelungen, 3u brauchbaren (5efpinften 
3U gelangen, inbem man für ötefelben als Kette Baumn)olle unb 
als €inf(huB aus papiermaffe in eigener Hrt bereitete Sciöen ge- 
brauchte. Um auf tDege bie SeQulofe in Spinnfafer 
über3uführen, mirb biefelbe in £öfung gebracht unb aus biefer in 
5abenform mieber ausgef^ieben. ([harbonnet, oon bem bie 3bee 
3uerft ftammt, ging oom Koltobium aus, me(<hes er aus einem oer* 
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fcä^Ioffencn Kupfergefäß unter ^o^em Drucf öur^ enge 6Iasrö4* 
ren preßte, unö ^max in 6er Hrt, öic 5äöen unter tDaffer, rocl- 
d^es i^nen bas £öfungsmittel, öcn Ätf)er unö öen tDeingeift, ent- 
30g, austraten. Dabei touröcn öie 5äöen auf öie Stärfe Don Sei« 
öenfäöen ausgeftrerft unö fc^ließlic^ öurc^ einen Proseß, öen öie 
(E^emifcr Denitrieren nennen, i^rer 5cuergefä^rli^!eit beraubt. 
3n legtet £inie entftanöen fo aus öen nitro3enuIofefäöcn 3cllu« 
lofefdöen. Dos (E^aröonnetfc^e Derfa^ren ^at im Caufc öer Seit 
manche Hbanöerung erfahren. (Einfacher geftaltet fic^ öie Der- 
»enöung öer £öfung öer Sellulofe in Kupfetoyrjöammoniaf. !}ier 
mfiffen öie öur^gepreßten flüffigen S^öen Deröünnte Saure paf* 
fteren, um bie beiden Bafen öes Cdfungsmiiteb öer 3eUu(afe, 
Hupf ero|ri)ö unö Hmtnoniat absuftumpf en. Don anöetn Derfa^ten 
ift ^ier absufe^en. 

Die Otts öen t&nftH<^en Safern ^ergefteltten (BeiDebe lontmen 
unter öem Hamen Claniftoft oöer Kunftfeiöe in öen Qanöel; öie« 
felbe fte^t an Sc^ön^eit öer natürli(^en Seiöe nie^t män, läßt fi(^ 
au^ färben, ift aber ni(^t fo l^altbar roie öiefe. Der (Blanjftoff 
roirö 5u pofamentierartüeln, Spieen, Borten, Cifeen ufu). oerroen» 
öet. Die 5öbrifation ift eine bcöeutenöe. 

Huc^ ftörfere 5äöen meröen öargeftcllt unö fo ein fünftli^es 
Roßhaar, unö für S(^aufenfterauslagcn für 5tifeure fünftli(^es 
tRenf^en^aar bereitet, öas tnegen feiner geringen tDiöerftanösfä« 
^igfeit für öie Perrücfenfabrifation jeöoc^ nic^t geeignet ift. 

Die dellulofe öient ferner jur Sabrif ationöer 0raIf5ttreC2O4H,. 
!)ier3u roeröen Sägefpäne mit TIatronlouge auf 240® erroärmt; 
öabei bilöet fi(^ o^alfaures Itatrium, öas öurc^ geeignete Be^anö« 
lung in Oidffture übergeführt oirö. Befttnnt ift von öen Salden 
. öer (Dialfdure öem £aien bas fog. ICIeefalit wtld^ meift eine Ifli« 
f(^ung Don faurem ojralfaurem Kalium C2O4KH unö überfau* 
rem Sofs C2O4KH.C2O4H2 + 2H2O ift. Seine anioenöunQ 
3ur Befeitigung oon HoftfIe<fen beruht auf öer Bilöung eines lös« 
litten (Eifenfal3es, öes oyalfauren (Eifenfaliums. 

km S(f|luffe öiefes flbfc^nitts roill idi nodf ^wei neue plaftifd^e 
DTaffen errodl^nen, öic mie öas Selluloiö 3ur Bereitung Don (Be- 
brau(^sgegenftänöen (3.B. Knöpfen, Kämmen ufro.) Derroenöung 
gefunöen ^abcn: (Balalit^ unö Bafelite. (Zrfteres ift mit 5or- 
maIöe{)T)ö gehärtetes TTTilcf^fafein, öas einem l^ol^en Drudf ausge- 
fegt wax, Bafelite ein (EinioirfungspcoöuU öes ^ormalöe^i^ös 
auf Karbolfdure. 
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PU Scrmentmirfttngcn 



Die Sermentiotritiinden. 

$(f)on in einem früi}ern Hb[d/nitte (S. 50) ift auf öie ^ro^c 
Beöeutung öer 5^^Tn^Ttte für öie pflanälidjen unö tierifc^en £c» 
bensüorgonge !ur3 J^ingctoiefen cDorben. Dafe bei öiefen S^tmcntc 
eine Rolle fpielen, ift für einen (Teil öcr Dorgdnge (c^on fe^r lange 
befannt, fo für 5ie eitociBlöfertbe TDirfung öes ITTogenfaftcs unö 
für bie 5ä{?igfeit bcs Spcidiels, Stärfe in Sncfer urn^urDonbeln. RIs 
bas cirDei^löfenöe Serment öes ITlagenfaftes couröe öaspepfinunb 
als bas tDirifante Prinzip öes Speichels öas ptt^altn ifoUert. ^eute 
finö für fo üiele anöere Pro^cffe öic 5eniiettt»ir!ungcn erioiefett, 
öag cDtr [old]c übet^upt [omo^I bei öen notmal p^i^fiologifd^en 
wie bei gemiffen pat^ologifc^en Dotgöngen annehmen muffen. 

Die 5ermentmirtttngen mlaufen am beften bei befoitöem tEem« 
petatuten; Mefelben liegen meift bei 30— 40^ bei ber Dtaftafe bei 
55— 60<». Die S^tmente Detüeten in ber Regel t^re IDitf fam!eit| 
toenn fie in i^ren £öfungen auf \Q0^ er^i^t mtben. 

Don öen $exmenUn animaüfcf)er f)erfunft intereffiert uns für 
unfcre Betradjtungen allein bas pepfin, 5a basfelbe bei Deröau« 
ungsftörungen, tDe[<f)e auf mangdJjafte Pcpfinbilöung 5urü(fge» 
fü!)rt meröen, öem TITagen in $nb|"taTi3 gereicbt coirö. Das Pepfin 
ift ein fo rDicfjtigcs Hr5neimittel, 6a^ es in öen Hr3neif(^a^ aller 
fultiüicrten Dölfer aufgenommen i|t. Seine TDirfung ift an öie 
(Segenroart freier Sat^faure gcbunöen; jcöocf) barf ein gcmiffes 
!TTa^ öer le^tern nidjt überfdjritten loeröen. Das günftigfte Der» 
^löttnis ift 2V2 Saljfäure 3U 1000 Deröauungsfjüffigleit. 

Die ar^neilidi angeroenöeten pepfinpräparate finö aus Sdirocins«, 
Sifa^s* unö Kalbsmagen öargefteUt. Die (Eätigfett öes pcpfins 
unö öer mit i^r 5ufammenioitten6en Sal^fäure befielt barin, baff 
ein lEeii bet bem Otagen ^ugeffi^rten €iii>etgfiof fe su Albumofen, 
bie für bie €m&^rung brau^bar finb, ab^thaui wirb. Da| bur^ 
bie (begenmart bes pepfins fi^ ber IRagen felbft »erbaut, oirb 
burc^ bie gleichseitige AncDefen^eit eines bem entgegentoirfenben 
5ermentes, öes f^ntipep[ins oerl^inöert. Die pepfine öes I)anöels 
finö feine cbemifcb reinen J^i^Tnente. Das ar^neilic^ angecDenöete 
PepHn foll lOü (Teile €iu)ei6 oeröauen fönnen. 

Don pflan3lid)en5crmenten intereffieren uns mel^rere. 3erftö^t 
man bittere ITTonöeln unö fet^t öann etmas IDaffer Ijinju, fo marf)t 
fid} ein an Blaufäure erinnernöer (Berud) bemerfbar. (Es 
fic^ öabei eine neue Subftan3 gebilöet, öie urfprünglic^ in öen 
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bittern UTanöcIn nic^t oor^anöcn war un6 öie öcn crmäi^nten (5es 
rud> bctDirft. Dtcfc neue SubftQn3, eine Derbinöung oon Ben3al* 
öe!)t}ö mit Blaufäure, gibt fi(^ auf iinferer 3unge, wenn wix eine 
bittere Utanbcl 3erbcif^en, feiircf) if^rcn bittern (Befcbrna^ 3U er- 
fennen. Die (Entfte^ung öes neuen Körpers beruht öarauf, öa& 
ein DertDanbter öer 3u(fcrarten, ein fog. (Blufofiö, 6as Hint)g6alf n, 
butii^öie gki(i^3cittge (BegeniDart 6e$ 5^^^^ni5 ^mulffn iin6 bei 
(Begentoart von IDaffer in ienen neuen Korpet unö in ducEer ge« 
fpalten iKiirö. Der neue Körper toirft in grdgem Klengen einge» 
nommen giftig; er ifi btt ix>ir!fame BeftanbtetI öes Blttetmanöel' 
imiffet$ 6er Hpot^efen. Benfelben Dorgang toie bei ben Mttem 
ntanbeln beoba<j^ten oir bei ben Kernen vieler anberer Hmt)g^ 
boleen, 3.B. ber pfirfidje, flprüofen unb Pflaumen, infolgebeffen 
alle öicfc im Dolfc für giftig gcItcTi. — IDenn üteerrettic^ ücr- 
rieben cüirö, fo cnttottfclt fid) ein ftarfer, bie Hugen 3U (Tränen 
rei3enber <5eruc^. SetixQ gebilöet ift jene ftarf rie(^enbe Subftans 
im meerrettt(fj ebenforoeniq tüte bie giftige Subftan3 
tern IHanöcIn; üielmetjr finbet }tc^ aud} Mcr ein (Brufofiö, bos 
SInfgrin ober rntironfaurc Kalium, tDelcfjes unter 5er IDirfung bes 
gleid)3eitig annjefenben S^^wi^^^^s fRi^rofin bei (Begenmart Don 
IDaffer bie Spaltung in Senföl, ujeldies bie xkä^enbe Subftan3 ift, 
faures fdjtoefelfaures Kalium unb Surfer erleibet. (Benau in ber» 
feiben U)eife wirb aus ben Samen bes \ä]war^tn Senfs, ber 3ur 
Bereitung ber Senfpflafter benufit toirb unb bes Sareptafenfs, ber 
genutzten unb entölt ein gelbes Puber liefert, aus bem ber Senf- 
teig 3u Speife3me<fen bereitet roirb, Senföl eittmidett. €in an« 
beres Senföl — Senföl ift in ber (T^emie ein (Battungsname — 
gibt bem ^d^wax^en Hettic^ (Raphanus sativus), ber ein belieb» 
tesCBenuftmittel ift, öcn eigenartigen (Befdiniacf unö (Berud), eben* 
falls infolge ber löirfung eines 5^^^^"ts auf ein nid)t näl}cr 
befanntes (Blufojiö. — (Ein im pf[an3enreid) toeit oerbreitetes 
5erment i(t öie Diaftofe, wzld}e befdt^igt ift, bie Stärfe in TlTaltofe 
unb Dejtrin unb biefes in Dertrofe 3U 3erleqen (dqI. KoMenht)^ 
brate). IDoöiird) mirb bie "Diaitafe 3U einem fcfir roi Atigen 5^^^= 
ment bei öer Spiritusfabrifation unb ber Bierbrauerei, bei ber 
ftärfcme^l^altige ITlaterialien, Kartoffeln unb Roggen b3tD.(Bcr(te 
3ur Dergorung fommen. Denn bas Stärfeme^l felbft ift einer 
Gärung nic^t fä^ig; es muf^ melmel)r in gärungsfa^igen 3urfer 
übergeführt roerben. 3n bem ftärfeme^l^altigen IVlateriai für bie 
Bierbrauerei, beut lltatj, ift bie Bioftafe enthalten; bem Ittaterial 
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für öie Spiritusfabrüation mirö ftc in $oxm oon Itlals 3ugcf c^t. 
— 3m Pflanjcnrcic^, insbefonöcrc in oiclen Samen finöen fic^ 
fettfpaltenbc 5crmcntc. Seit mef^reren 2(^liren l}at fi(^ öie 3n6u« 
ftrie öicfe 3unu^e gemad)t unö baöur^ öem alten Derfa^rcn öer 
5ettfpaltung (f. Seifenfabrüation) ein neues t)in3ugefügt. Diefc 
fettfpaltenben 5ßrmente !)ci§en Steapfine. (5an3 befonbers rci(§ 
öaran finö öie Hi3inus)amen, meiere bei 6er tec^nifc^en 5^tt(pal» 
tung allein in Betracht tommen. 

Hm intereffanteften oon allen S^tmenten finö too^I biefenigen^ 
meldft fic^ bei bev tebenstatigfeit ber ITtüroorganismen funbtun. 
Stüter ^tte man geglaubt, bag bie Porgänge 3.B. ber alfo^o« 
lifc^en <B&rung butd^ bie ^efe, bes Sauenoetbens oUo^lifti^er 
Slüffigfeiten bur^ bie (Effigfaurebatterien untrennbar mit ber £e- 
benstatigteit ber IRitroorganismen oerbunben fei. Dennt)erfu<4e, 
mirffame Beftanbteite au$ ben IHitroorganismen 3u ifolieren, ma» 
rcn ftets fe^lgefrfjlagen. Itur ein ni(^t görungerregcnbes 5^nnent 
fonnte aus ber ^efe bargeftellt toerben, bie 3noectafe (3nDertin), 
roetc^es ben Ro!|r3urfer in fog. 3nDert3uder CcHigOg umän« 
bern fann. J)eute fennt man aber 3eIIenfreie aIfo^oIif(^e, (Effig- 
fäure« unb iflilc^fäuregärung, fo bafe toir berechtigt finb, ansu- 
nehmen, ba^ au^ bei nod^ manchen anbern bis je^t ni(^t aufi' 
geflärten Pro3effen, bei benen roir ITtifroorganismen tätig fe^cn, 
bie Umbilbungen auf 5cTtitenttDirfungen 3urücf3uführen finb. HI« 
lerbings bie (Er3eugung bes (Bärungs-, (Effigfdure« unb Utilc^fäure* 
ferments bleibt nad^ mit oor lebenben Sellen oorbe^alten; es tft 
nur mogli^r öos S^^^nt oon ber Seile 3u trennen. 

Das Qefefe?mettt» »elc^es ben garungsf öligen Zudtx unter Ko^« 
lenfaureentipidlttng in Rlfo^ol HeO überfahrt, ift bie Sunrnfe, 
mtldit man in $oim eines Husaugs aus ber Qefe gewinnt vmn 
biefelbe mit Sanb oerrieben unb gepregt mirb. Der Sanb bientba« 
3u, bie Sellmembranen 3u 3erreigen. Hu|et St^mafe unb 3noertafe 
finbcn fid) in ber Jjefe noc^ anbere 5ermente, oon benen für uns 
nur bic tnaltafe Bead)tung oerbient, ba fie bie niditgärungsfä^igc 
UTattofe in görungsfäl}igen Zudex überführt, alfo ber 3t?mafe bei 
ber (Bärung Dorarbeitet. 3n ber t)cfe finb ferner noc^ Diele anöere 
Derbinbungen, beren 3al?I f^unberte betragen bürfte, enthalten. 
Selbftoerftönblidi fc^liegt mit ber alleinigen Hlfo^olbilbung bas 
Bilb ber alfo^olif^en (Bärung nic^t ab. (Es entfte^en bei il^r regcl« 
mä^ig aud} (blxf^exin unb anbere Stoffe, bie 3. IT. als ^arafteri« 
ftifc^e Kennjei^en bes (Enbprobuftes an^ufe^en [inb, bas Büfett 
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unö Hroma öes IDcins unö 6ef^Tnatfsctgentümlt^feiten bcrBtere. 
(teils außerhalb öcr fftf^elh Itcgcnöc IKomentc mögen öabct mit- 
fpielen (3. (E. bei 6en Bieren tDaffcr unö Klima), teils innerhalb 
btx !}efe3elle 5U fuc^enöe (5. B. beim IDetn). Huf 5ie[es fann 
nic^t meitet einoegangen iDeröen. 

5üt Me lOciiibeteiittng unö Me IDirlung 5er Qefe im Brotteig 
bleibt noc^ etuKis ^u enpft^nen. 3n ben natfltlii^en Sruc^f&fien, 
3.B. bem (Craubenfaft, ift ber Sutfer birett oetgfttbat. Cs ifl ober 
geftatiet utib ffit gemiffe 0bftfafte, roe^e fe^r arm an 3utfer finb 
(3o^nnisbccrfaft, Apfelmoft n\m.), ift es Regel, um ein aRo^ol* 
reicheres (Beträn! 3u erhalten, Ro^r3U(fer 3U3ufe^en. Diefer ift 
ni^t birett ocrgörbar, töirb es aber unter öer XDirfung ber in ber 
fjefe Dorl^anbenen unb fc^on genannten 3noertafe (3nDertins). 
mit Rücffitfjt auf bas bei ben Peftinftoffen früf^er (S. 83) (Befagte 
roill ic^ ermähnen, baß !Jfmbeer(aft nad^ ber (Bärung, bei ber ft(f| 
bic pcftinftoffc abgef (Rieben ^aben, 1,93— 3,99 0/0 Hlfo^ol ent- 
hält, tDcI(^er beim Huf!o(^en bes Saftes mit Suder fo gut roie ooU» 
ftänbig (bis auf einen Reft oon 0,21— l,44o/o) Derf(!)röinbet. 

Bei bet Srotbfidetei ^ben iDir es entmeber mit einer fauren 
ober nic^t fauten (börung 3U tun. Zu einer fauren (Börung tommt 
es, wenn man ben burc^ Kneten bes RTe^ls mit tDaffer — auf 
anbete Sutaten, uiie Sa(5, Wläi u\m., braucht ^iet leine Rü(f> 
fi<^t genommen su mtben — bereiteten Btotteig einige 3eit an 
ber £uft fielen lagt. Cs treten bann Qefe3el(en unb IRili^faure« 
Ibolterien ^tnsu, fo bag neben ber aRo^olifc^en (Bftrung no(i^ eine 
faure ein^erge^t. Dur^ Me tVtil^faure toirb ein €ei( ber StSrfe 
Der3ucfert. Die (Eätigfeit ber J)efe erftrecft fic^ bann bar auf, foroo^l 
ben im IHc^l natürlid) oorfommcnben Sudfer roie ben aus ber 
Stärfc cntftanbenen in (Bärung 3U oerfe^en. Praftif^ toirb ber 
Brotteig bur^ 3ufaö üon altem, bereits gefäucrtem (Ecig (altem 
Sauerteig) umgeroanbelt, ba alter Sauerteig bie in S^^Q^ 
menben tlXifroorgantsmen fd^on rei^lic^ enthält. Rtit Sauerteig 
©irb nur bas Sd)tDar3brot gcbaden; basfelbe ücrbanft feine bunfle 
5arbe ber IDirfung eines ofpbierenben S^ttnents, einer ®yt}bafe. 
5ür bie ni^t faure (Bärung bes Brotteiges bebient man ficf) fünft« 
liii^er Qefettttturen, bie mitunter mit Stärfemc^I gemifc^t im f}an» 
bei mirlommen. Der Pro3e6 ift auc^ ^icr ein 3iDeifa(^er. €incr» 
feits iDirft bie Qefe auf ben im nie^l enthaltenen 3u<fer wie bei 
ber Sauerteiggärung ein, anbererfeits wirb buri^ ein im tRe^I 
oor^nbenes, StSrfe fpattenbes 5^^t| bas Serealin, Stftrte in 
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3u(fer üermanöelt. <E\nt üonftänbige ÜergSrung ftes ^^ucfcrs f!n« 
öct U)CÖer bei 6er faucrrt nod) bei öcr nid)t [auern Brotgärung 
\tatt, — Durdj öic bei öer (Bäruttg auftrctenöc Ko^lenfäurc fommt 
es 3U ettter £oderung öes tTciges, an öcr U)äf}ren5 öes Batfcnsr 
öcr Hlfo^ol öur(^ feine Derflüc^tigung teilnimmt. TDeiteres übet 
öos Brot ift S. 86 crtDö^nt. Da öurc^ öic tciltocifc dcrfc^ung öes 
Brotteigs Bito^ol unö Ko^Ienfftiire entfte^en, fo ge^t natürli«^ et« 
ms an Itaf/rftoffcn oettoren. Aus öiefem (Btnnb fyd man 5ur 
CnttDicttung öer Ko^Ienf&ure im Ceig öie dntDenöung von Bad« 
pufoeritBorgcf (plagen, öie unter öemltaTnen „^cfenme^l", „S^ncH- 
^efc", „Bacfme^l'' cmpfol^Icn tDcröen. Sic befielen nicift aus UTi« 
fd)ungen oon öoppeltfo^Icnfaurem Itatrium, tDeinfäure unö 
Stärfcmcl^l; an Stelle öicfcr Säure roirö auc^ IDeinftein ö.i. fau- 
res roclnfaurcs Kalium, tocldjes als faures Sal3 roie tDeinfäure 
rtnrfen fann, üertoenbet, €in in öen J^ausl^altungen rool^Ibefann« 
tcs mittel ift öas fog. !7i r f (f)^o rnf als oöcr öas fo^Ienfaure 
flmmoniof. Biefc Bacfpulner finö ^ur Bereitung feiner Bacf« 
unö Konöitorroaren unö für öen {)ausbraud} geeignet. (Ein be- 
liebtes £oderungsmittcI ift öas €in)cig, öas 5u S(^ncc gef(^Ia> 
gen touröe. Die ficincn Bläschen enthalten £uft, bic ftd) befm 
Baden ausöc^nt unö öaöurc^ öen (Eeig lorfcrt. Sur gcfäuerte 
(Teige ift auc^ pottafi^e ein £oderung$mitteI, 6a aus öicfcr Ko^ 
(enf&ure entmidett tDitö. 3ut Bereitung oon Brot follte nur 
Sauerteig oöer Qefe oenoenöet oeröen. 

Die 3t)mafe begegnet uns im pflansenrei^c fet/r oft. Altol^ol 
iDuröe in Birnen, iniBerftcn*, IDcisen« unö€Tbfenfamen, inoie(en 
Sproffen, 3. B. Rebcnfproffen, unö in oicicn Keimlingen na(^« 
getDicfcn. ITIit [einem Huftrctcn gelten tief cingreifenbe Umlage- 
rungen in öen lebensfäf^igen 3cUgu ein()er, toenn iljnen jeöe 3u= 
fu^r Don Sauerftoff abgefd)nitten roirö. 3^r Saucrftoffbeöürfnis 
befrteöigGn fie bann öurc^ eine anöere Htntunq, öie öie intramo« 
Icfulare genannt n>ir5. Überall fc^eint es öa ^nr 3i)mafebitöung 
unö 311 einem (EingTcifen öiefer 3U fommcn. J^r^mafe fcbctrtt ficf) 
and} im Q^ierförper 3U büöen, öa man mit Der[d]ieöencn 0rgan« 
aus3Ügcn alfo^olif^c 6arung ^at bctoirfcn tonnen. 

Uns fonft gan3 fremöe aI!of)onf(^c (Bctränfe bereiten oicle Bol» 
!cr aus IKil^; fo öic nomaöiftercnöen Dölfcrfd^aftcn öcr füööft« 
liefen Steppen Rugianös öen Kumit, öic f)ö^cnbctDo^ncr öes Kau* 
!afus öen Kefir unö öie Qereros öes öeutf<^füön)eftafrifonif<^n 
S^uftgeMetes öen Onieite. Der AKo^oIge^alt öiefer (betrSnte ift 
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gering (Kumife ca. 2,5 o/o, Kefir ca. 0,8 o/o, (Dmeire ? o/o), [o öag 
toir es nid)t mit bcraufd)enöen, fonöern mit (Erfrif(f|ungsgetränfen 
3U tun l^aben. 3ur Bereitung 6es Kumi^ öient Stutenmild) unö 
Kamelmilc^, 3ur Bereitung öes Kefir unö ©meire Kul)milct). Dem 
Kumi^ ^at man auc^ bei uns Hufmerffamfeit gefd)enft, nad)öem 
in Huglanö butdi feine HniDenöung günftige (Erfolge bei (Ernä^- 
rungsftörungen erhielt worben noaren. Da aber unfere Der^ält« 
niffe bit Hncoenbung Don Stuten« unb KamelmUc^ ni(i)t geftatten, 
fo mar man auf Me Hnioenöung oon Ku^mil(^ oertDiefen. Bis <5ä> 
rungserreger für ben KuniiB öient in Ruglanö alter Kunti| loie 
bei uns für Me Sauerteiggdrung alter Sauerteig; ebenfo ift es 
bei ber (Dmeirebereitung mit altem (Dmeire. Bei ber Hefirberei» 
tung bagegen werben 3ur ITtilc^ Me (Bftrungserreger in Sub« 
ftan3 3ugefe^t. €s finb im trocfenen Suftanbe fc^mu^ig gelbliche 
bis gelblid}e Klümp(^en, meiere in ber ITTild) leicht quellen. Ue« 
ben öer Kul?mi(cf) fommt bei uns leöiglicf} öas Kefirferment in 
5rage, fo öa^ öas proöuft fd)lie6lid? Kefir ift. Die Kefirförner 
ftellen feine 6ebilbe aus einl)eitlicf)en ITIifroorganismen bar, fon« 
bern ein inniges 6emenge ber ()efe3ellen Saccharomyces Kefir, 
eines Dispora caucasica (Bacillus caucasicus) genannten Ba3i(« 
lu^unb 3iDcter Streptof offen. Hlle biefe mögen bei öer Kefirberei» 
tung beteiligt (ein, unö ^wax in einer Sijmbiofc, b. i. in einer un- 
trennbaren gemeinfd)aftUc^en ttätigfeit roic bie oer|(^iebcnen Bat» 
terien bei öer Käfebercitung, bie auc^ öa einen gemeinfc^aftlic^en 
Qaus^att bilben. (Es fi^eint, bag bur<^ bas Kefirferment suerft 
eine tltUf^fäuregarung ^eniorgerufen mirb, ba| Me IVlimäure 
bann fonio^I toagulierenb auf bas ntU^fafein wie fpattenb auf 
ben niitd^^uder wirft unb bag bie burc^ Spaltung aus bem le^» 
fern ^eroorgegangenen neuen Ko^len^pbraie (balattofe unb De|r* 
trofe öurd| bie 3i)mafe uergoren toerben. 

Aus allen oergorenen 5lüffigfeiten roirö öer Hlfofjol in cDöfferi» 
ger £öfung als fog. Spiritus (lDeingei[t) burd) Deftillation geroon» 
nen. 5Iüd)tige Beftanbteile, meldte fid) bei öer (Bärung nebenfjer 
bilben, roeröen bei öer Reinigung öes Hlfol^ols ausgefdjieöen. Der 
Spiritus öes ^anöels f}at 90—96 (Bett)id)tspro3cnte Hlfof^ol; er ift 
alfo fein toafferfreier Hlfol^ol. Der n)iöerHcf)e (Beruc^ öes Brenn« 
fpiritus rüljrt oon öem Denaturierungsmittel l^er. Dasfelbe be» 
ftel^t aus 4 Raumtcilcn J)ol3geift unö 1 Raumteil pr^ribin, einem 
Stoff, ber fi(^ im Steinfo^lenteer finbet, unb foll in einer ITlengc 
oon 2Vs 1 in 100 1 Spiritus entölten fein. Der Spiritus ift ein 
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£öfungsTnittel für fe^r Diele organi[d)e Stoffe, 3. B. Qarje, un5 
bilöet öorum eine öer ©runölagen 6et iadjaärUatlon. — Qart- 
(plritus ift ein Saponiment ((. S. 129). 

Spfrituofen. Unter 6ie[em Hamen faßt man im allgemeinen alle 
aUoljoIijaltigen berau(d)enöen (Bctränfe 3ujammen. Diefelben finö 
entmeöer 6ie 5ire!ten proöufte 5er (Gärung (tPein, Bier) ober De« 
ftiUationsprobuftc aus fold^en (BranntiDetne) 06er ITlifc^ungen 
aus Spiritus, IDaffer, 3u<fer un6 aromatifcf)en Pf(an3enftoffeii 
(Ciidte). Den Spirituofen fielen fomit 6ie aüo^olfreien (Betrante 
gegenftbet. an bie Spirituofen f^Iieften fi<^ enbli^ bie fCinttuten 
unb €ffen3en an; etftete finb alto^olifc^e Husa&ge aus PfCan^em 
ftoffen 3um Smed Qr3neiUc^et Hnnienbung, bie Cffen3en alfo^o* 
lifd^e Aus3üge aus PfLan^tn, weidet ^eroottagenb teid^ an Riei^ 
Jtoffen finb, 3. B. IDalbmeifter, unb in ber Regel nur oerbünnt ge- 
nojjen löerben. C^emifd} intereffieren uns, nad)bem bas (Beeignete 
über U)ein unb Bier früher gefagt ojoiöen ift (S. 99 unb 101), 
bie Dorgänge bei ber Branntbeinbereitung. Die Rol^materialien 
finb aller mögli(^en Hrt. Hber immer ift öas öer Deftillation 
3U untercDerfenbe (Bärungsprobuft mit einer €igentiimlid)feit be- 
^ftet, bie auf bas Deftillat übertragen roirb unö öiefem ben (be- 
fc^madf unö IDert oerlei^t. Bei bem Kogna!, einem Deftitlations- 
probuh aus IDein, finb es bie flüchtigen Beftanbteile bes Unteren, 
beim Hra! biejenlgen, bie fic^ bei ber Dergärung ber Ro4r3U<let- 
melaffe mitteis einer befon5ern auf Reis 3ur (barung oorbereite» 
ten, Raggi genannten f^tft hübtn, beim Hunt bie ebenfalls aus 
Hoi^rsudermelaf [e, aber burd^ fpontane ibarung entftel^enbenfl&d^ 
tigen Stoffe, beim Kirf(ha)affer BlaufSure nfm. HUe biefe De- 
ftillationq^robirfte finb farblos unb ^aben 3una(^ft einen unam 
genehmen ibef^nu»!, ben fie erft butd^ bie bei ber £agerung Ji(^ 
oollßie^enbe Durc^bringung il?rer (Ein3elbeftanbtei!e oerli?ren, tote 
es oon ben Cüören unö Parfüms [d^on ($. 41) gefagt tDuröe. 
Vuid} bie £agerung in Seffern erhalten bie Branntcoeine aus 
bem ^ol3 iljren 5cirt)ftoff- Rii^ ^^r^ ft^ts befonöers gefärbt. 

Über ben fllfol?olgel)aIt öer Spirituofen fönnen uns folgenöe 
!ur3e Angaben genügen: beutfc^e lüeine 6,5 —8,5 0/0, Sfjerri) unb 
portrocin 16 0/0, Sdiaumroeinc 10,6 0/0, Rum 43<yo, Hrrat 62 
Kogna!61 0/0, Bier 1,5-8 0/0. 

Unter alfo^olfreien ^KetrSnlen Derftebt man im engern Sinne 
fold^e (Betränfe, toel^ ido^I burc^ (Börung entftanben finb, benen 
aber ber aifo^ol entzogen »orben ift. Sie foHen €rfa^mitte[ für 



Digitized by Go( 



Spirituofen. ftHo^oIftclc <5etran!c. 'gffig IW 

öic olf oljol^altigen (btixanU, insbcf onöcre IDcin unö Bier fein. Diel- 
fa^ tDerben fie noc^ mit Ko^Ienfäure imprägniert. 3m ujeitern 
Sinne finb als alfo^olfreic (Betränfc überhaupt alle aufsufaffen, 
iDeI(^e {einen Hlfo^ol enthalten, dfo 5ie3ubereitungen mit Kaffee, 
tLtt unb Hafao, bie aud^ ftfi^t im iSegenfafe %a IDein unö Bier 
allo^olf reie Arttante immer genannt ourben, femer 5ie Cintona* 
ben unb Sru^tfäfte. 

eine 3»eite Hrt oon für öen menf(^(i(^en Qaus^alt »ic^tigen 
5ermenttDir!ungen fe^en iDir in ber dffigffiuregärung, bei toel^er 
ülfo^ol^altigc S^üffigfeiten unter ber (Eintoirfung eines aus ber 
£uft ^insugetretenen piljes, Micrococcus aceti (Mycodertna 
aceti) fauren <5eru^ unb (Befc^macE anneljmen unb in bas über- 
gel)en, ©as roir (Effig nennen. 3^ f)erfunft roirb biefer 

(Effig IDeineffig, Biereffig ufro. genannt. Das xDirffame 5^i^iiiß»it 
bes Pil3es ift eine ®f rjbafe, bic 3um Unterfd)ieö oon anbern ®jt)- 
bofen (Efftgfäureba!terienofi)bafe genannt roirb. I)eut3utagebürfte 
(Effig «DO^l iaum me^r in einer Haushaltung bargeftelit merben. 
Die €ffiggarung lögt man nai^ bem Si^nelleffigcerfal^ren fi^ in 
befonbern (Befögen, (EffigbUbnern, DoUjie^en, bie fo eingerichtet 
finb, ba| bie alto^ol^altige unb mit ettoos €ffig verfemte S^^ffig- 
teit, bas Cffiggut, reic^ti^ mit £uft, bereit Sauerftoff jur Cffig« 
Ulbung nottDenbig i% in Berührung tommen fann. Der fo be- 
reitete (Effig fteUt in ber Hegel eine Oare, fc^ma^ gelbliche 5Iuf- 
figfeit bar. Sonft richtet fic^ bie 5arbe bes (Effigs gans nac^ bem 
bearbeiteten ITtaterial (Bier, tDein ufm.). C^emif^ ift ber (Effig 
eine nerbünnte, in ber Regel 3— 4pro3cntige (Effigfäure, bie gleich- 
seitig no(h einige anbere bei ber (Ef figbilbung auftretenbe Derbin- 
bungen enthalt, tDeld)e mit 3um (5ef(hmarf beitragen. Seit einer 
Reihe Don 3^1^^^" ^^^^ <^ffi9 ^^"^ (Bärung bereitet. ITIan 
bebient fich hicr3u ber (Effigeffen3, coel^e (hemifch eine etioa 50* 
pro3entige (Effigfäure ift unb 3um (Bebrauch mit fo oiel IDaffer 
oerbünnt ©irb, ba^ man einen Speifeeffig erhält. Das Husgangs« 
material für bie (£ffigeffen3 ift bas ^)ol3, coeld^es bei ber troctenen 
DeftiHation gasförmige, teerige unb roäfferige Probufte liefert. 
Dos iDäfferige Deftillationsprobuft ift eine braun gefärbte Slü\» 
figfeit Don ftar! brenslichem (beruc^, ber rohe Qol3effig, oon bem 
bei Befpre^ung ber Rfttt<lh^rttng noi^ bie Hebe fein toirb. Hls 
Speifeeffig ift folc^er €ffig natür(i<jh nich^ 3tt oenoenben. Um i^n 
oenoerten 3U tönnen, mu| er einer weitgehenben Reinigung 
ttnter3ogen loerben, inbem man aus ihm h^lseffigfauren KaR 
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barftcllt unö aus öiefem nac^ Bcfeitigung öer bren3lic^cn Stoffe 
öic (E[(ig[äure h^w. (Effigeffen3 3urücfgeiDinnt. Da öic (Effigeffcn3 
tDcgcn tl)res ftarfen (I([ig(äuregel?alts eine nid]t ungefäl}rlid)e Sub« 
ftan3 i(t, fo unterliegt il)r öerfauf getoiffen Befc^ränfungen. 3uni 
beffern (Befd]macf fc^t man 6er (Effigeffen3 aromatifierenöe Stoffe 
l^in3u. (Ban3 ftarfe, reine, 100pro3entige (Effigfäurc i[t eine fatd« 
lofc, in ber Kälte friftallifiercnöc Jlüffigfeit, 6cr fog. ^iseffig* 

Die mu^ffiuregäruttg tritt, roie noir fpäter no(^ fe^en loerben, 
beim (Einmachen öes Sauerfrauts unö öer grünen Bohnen un5, 
iDte iDir S. 72 gefe^en ^aben, bei öer Ra^mfauemng ein. 2)et PU) < 
ift öer Bacillus Delbrückü, unö öos tDitlenöe 5etnteni öielVliI<l^ i 
fäutebafterien5t)mafe. Bei öer Ütilc^fauregarung mivö öer tttUd^ ' 
3U<fer, Sraubenjuder unö Hol^rsuto in ITlild^fäure gefpalten.— 
(Ein befonöeres, oon öent ermöl^nten Bojillus t)erfd}teöenes nttt^ 
föureferment, 5er Bacillus Bulgaricus (Streptobacillus Lebenis) 
beiDirft öie Überfül^rung öer lUilc^ in l)ogl)urt. llebenf^er toirfen 
nod) einige anöere Bafterien, öie alle in i^rer (Befamt^eit öem 
Proöuft feine !enn3eid)nenöen (Eigenfd)aften geben. Hur tritt öer 
Hlfol}olgel)alt gan3 3urücf ; Hlfol^ol braucl}t in öem T^ogljurt 3um 
Unterfdiieö Don Kefir unö Kumig überl^aupt nicf)t uorf^anöen 3U 
fein. 3n öen Balfanlänöern, roo I)ogl)urt f(^on feit 3o^rtaufenöen 
im (Bebraud) ift, beöient man fid) öer Sc^af» oöer 3icgenmil(^ junö 
feftt öQs 5crtnent in 5orm oon Qog^urtreften, fog. VHaxfa, ^insu. 
Urfprünglicf) entftammt öos 5^twcnt öem ITTagen getöteter $(f)afe, 
in öen es offenbar loon gen>iffen IDiefenträutern, öie als Sutter 
geöient ^ben, übergegangen mar. 

Die Honferoierund^tneilioöetu 

€in buntes treiben fel)en n>ir in einem Sonnenftra^I, öer in 

ein öunfles 3immer fällt. Un3äl}lig Diele fleine Stäubten, mit« 
unter f)unöerttaufenöe in einem Kubif3entimeter, fd^rocben auf 
unö nieöer, bis fie 3U einem Punftc fommen, roo fie Rul^e finben. 
Heben öiefen $onnenftäubd)en, roie mir fie nennen, machen aber 
nodf Diele anbete, bie toir mit öem bloßen Huge nic^t roal^rne^« 
men fönnen unö fid) nur mit f)ilfe öes Ulifroffops erfenncn laffen, 
öen gleichen (Ean3 im Sonnenftral^l mit. Hud} fie, öie an ^alfl 
weit geringer als öie anöern Stäubc^en finö, fud^en einen Ru^e- 
punft. IDenn öiefe aber einen folc^en gefunden flohen, öer ge* 
eignet ift, bann zeigen fie im (begenfaft 3U öen anbem Stäubten, 
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ÖQg fie rec^t lebenöige Stäubc^en finö. Huf 5em ermorbenen 
na^rboöen entmideln fie m oft 3u \id^tbaxen unö greifbaten 
5orTnen, unb mo fie in öem auc^ i^nen befc^ieöenen Kampfe utn$ 
Dafein 5ie 0ber^an5 getoinnen, erfennen mir balb i^re fc^öbi* 
getiöe, ba(b i^re ti&tlH^^ IDirtang. 3^r Dor^nöenfein unö i^te 
V&iigteit jeigt fic^ in ber mannigfattigften Htt unb an ben vtt» 
f^iebenften (Begenft&nben, unb fiberaK finb fie 5uf}aufe, too Staub 
^intommti am aUenDenigfien alfo loeit ab iK>m £anbe in ber 
lileeresluft nnb in ber Cuft auf ^o^en f(^neebcbedten Bergen. 
ITXifroorganismen oöer IHüroben nennt man bie lebenöen Stäub» 
d|en; fie finö Schimmel- unö (5ärungspil3e unö Batterien, mcift 
in i^rem Dauersuftanöe als fog. Sporen. Die Befeitigung öes 
fc^ööigenöen (Einfiuffes öerfelben auf irgenöoelc^e (begenftdnöe 
nennt man KonferDierung. 

3ur Konferoierung unfcrer lla^rungsniittel unö anöerer (Be- 
genftänöe, 3.B. öes Bau^ol3es ufro., fommt es nur öarauf an, ent» 
coeöer öen €influg öer ITlüroorganismen auf llull ^erab3ufe^en 
oöer bie Dor^nbenen Hltfroorganismen ab3utöten unö öen 3u^ 
tritt neuer 3tt ner^tnöern. Bie elftere Btet^oöe ift bie toeitaus 
äitefte. Husge3ei<^nete Perfa^ren 3ur Konferoierung öer £el4- 
nante ^ben bie Agi^pter bereits ge^t, fo bai mir noc^ ^eute 
bie oieltaufenb 3afre alten ögt^ptif^en p^raonen ab mumien 
fe^en tbnnen. 

5ilr bie iEntmi<Rung ber IRitroorganismen ift ein gemiffer 
<5tab tKm S^uc^tigfeit notmenbig. Durc^ Xnttrotfnett nnferer 

Ha^rungsmittel gelingt es \onadi, öiefelben oor öer Serfe^ung 3U 
beroa^ren. Die Iltetf)oöe roirö bei uns too^l ausfc^Uefelic^ 3ur Kon« 
eroierung öer ocgetabilifc^en Ita^rungsmittel angctoenöct. Un« 
ere f)ülfcnfrüd)te, (Erbfen, Boljnen, Cinfen ufrr»., ferner 0b[tfor- 
ten, 3tDetf(^cn, S^^Q^^i, Apfel ufro. finö toir gctuö^nt, im getrocf- 
neten Suftanöe für längere Seit aufBubema^ren. Damit öas 0bft, 
roelc^es fc^r mafferreic^ ift, rafd) trocfnct, mirö es auf Jjüröen in 
(Erodenräumen ^ö^ern (Temperaturen ausgefegt, Apfel unö Bir« 
netti nad^öem öiefelben oor^er in Scheiben 3erf(^nitten morben. 
Don getrodneten Ha^rungsmitteln animalif(^er Art fennt man 
bei uns nur ben gctrocfneten Kabliau, öen fog. Stotffifc^. — Die 
Konf eroierung oegetabilif(^er unö animalifc^er Stoffe burc^([ro<f« 
nen i(t überhaupt oielfd^ benu|t Der Canbmirt menbet Me Ute- 
t^obe jur Bereitung bes ^eus an, ber Botaniter für bie Anlegung 
feines Herbariums, ber Soologe ^r feine Schmetterlings* unb Uft« 
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ferfammlung, unb 6er (bzmüty unö Kiäuter^n6Ier ffiv bie (ße* 
iDinnung 6et Drogen. 

(Eine moöcrne Art 5er Konferoierung ift öie 5ur^ Kfilte. <E^e» 
m\\i^ (dbt Mefes öa^in erlföten, 6a| öie (Bef^iDinMgfeit einet 
Reattion mit fteigenöer fCempetaiut iDfic^ft unb bei niedem lEem« 
peraittren auf ein titinimunt ^erabfinft (Dg(.$.67unterDün{len). 
Bei niebemCentpetaturen tonn fonaf^öieCebenstdiigfeii berllti' 
froorgamsmen nur eine öußetft bcf(^rän!tc fein. Die IDirf ung bcr 
Kälte i[t befanntlic^ eine gan3 Dür3Üglid}e. Das betocifen öie oielcn 
in öen (Eisregionen bisher gefunöenen (Eierleid^eu (ITTammutc, 
Büffel), öie geroiS 3a{?rtaufenöe an ifiren 5unöorten gelegen f}a= 
bcn mögen, o^nc ba^ fie öer Jäulnis anl^eimfteten. !)eute, wo öie 
(Eisbereitung ein bejonöerer 5öbrifattons5a)eig ift, I^at öie Kalte« 
fonfcrütcrung eine üidfeitigc nnrocnöung gefunöen. 5i^U^^s 
5Ieifd} unb S^<^)c roeröen tieute, in (tis öerpacft, roeitt^in üerjanöt; 
auc^ für XUild) loenöet man öas Kälteoerfal^ren in oerfc^ieöenfter 
Husfü!)rung an. Die Konferoietung öurc^ Kalte ift ^eutsutage 
eine fo allgemein übft^e, öag man in ben allermeijten Qousfjal« 
tnngen unö in alien (beroerben, öenen bie Konferoierung ber nia^ 
Tungsmittel eine IPii^tigteii ift, einen Cisf^^nt finbet. 

Hnbete Arten, bie <EnttDi<f (ung ber TIlifrootganisnien einju« 
fc^ranten, finb bas Untern» Salsen» Sntfem unb Verfemen mit 
Konfetoietnngfmitteln. Beim tdtt^em mirten bie Raui^gafe 
einerfeits bttr<^ i^re IDftrme, inbem fie ein teifoeifes Hnstroifnen 
hmxxUn, anöererfeits öurd| il^re antifeptif(^ toirfenöen Beftanö- 
teile. Hls f^eijmatcrial öicnt öabei öas £}ol3, in b^i\^n Derbren« 
nungsgafen als roirffame Bcftanötcile I]ol3ef[ig unö Kreofot cnt« 
Ijalten finö. SteinfoMen liefern nur qualmenöe unangenehm ©ir« 
fenöe Derbrennungsproöufte. Das Räud^ern roirö bei SM\d:f unö 
5i(cf)en angetücnöct (Scbinfen, TDürften, l^eringen u\w.). Beque» 
mer ift öie freute »ielfadi betriebene fog. SdinetfrSudierei, bei öer 
öas 5fp^fc^} mit ro^em l7ol3e[fig be|trid)en oöer für furje Seit in 
öenfelben ^ineingetauc^t mixb. — Das $al$en loirö fotoo^l bei 
animalifc^en wie bei oegetabilifc^en tta^rungsmitteln atisgefü!)rt. 
Bei öen erftern nennt man bas Perfa^ren allgemein pöfeln. Das 
5leif(h ober öie SU^^ i^^^'^^^^t Saröellen) ©erben babei mitSal) 
beftrid^en. €s bilbet fi<^ babei auf ber Oberfläche eine <oiQen« 
triette SalslSfung, mA^t infolge ber osmotif<l^n Drutfbifferenj 
5tDif(^en fid| unb ber innern 3ellflüffig!eit bie le^tere reic^lic^ an* 
aie^t, [o bag oon ben fo be^anbelten IVaren eine [og. Cafe ab* 
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fliegt, in öer an^tr Sal^ nodf ^ftraftiüftoffc öes 5Jcifc^«s ober 
5er 5i|c^e entJ^alten ftnb. Abnlicfjc (Dperattonen werben mit tDei^- 
foM, 6er ^oq. Sauerfrciut öabci liefert, unö mit Bo[)ncn nor» 
genommen. Der qcfd)abte U)eigfoI]l unö 6ic gefcfjnittcnen BoI]T!cn 
toerben in (Töpfen ober Seffern fd)id)ttDei)e mit Sai^ beftreut unb 
bann fic^ felb{t überlaffen. 3nfoIge ber osmotifc^ett DrudMffe« 
rcns fliegt auc^ ^ier eine Zah ah. (Blci^jcltig tritt noc^ eine an» 
6cre <Erf(f)etnung ein, bie ber lUimäuregärung, bie für bie St^mad« 
^aftigfeit bes probuftes notmenöig ift unö nur bei ^u ftat!ent SaU 
3en unterbleiM. Hebender wirb eta>a$ atto^Ufc^ (Barung heoh» 
ad^tet. Die Itlilc^fäuregörung, bei öer öer immer oor^anöene 
Sucter unter öem €inf luf f e von ntUd^fSttrebasHten in Iltllc^f äure, 
öie öen fAuerlii^en <5efd^nia<f beöingt unb felbft wieöer fäulnis« 
tDibrig toirft, übergeführt roirb, ift rote bie aIfohoIif(he (5ärung 
mit öer (Entiricflung non Ko^lenfäure Dcrbunöen, bie iJjrerfeits 
bas betreffenöe (5emüfe in bie {)öf)e treiben tDÜrbe. Um bicfes 
5U oerijinbern, mirb bas (Bemiife mit Steinen in öer übIicf|enlDeifc 
befcbroert. Beim Salden öes 5^^^*^^ iinö öer ©emüfe loirfen bic 
Sal^lafe unb bas in öas 3nn€re eingeörungene SQI5 fonfercicrenb. 
(Es ift ötefes aud> beim (Einmacfien ber $aT3gurfen öer 5«^^, n)o öer 
Pro^ef^ nur febr einfach ift. Beim Saljen öer Butter foll öas Salj 
ebenfalls als KonfetDierungsmittel öienen, ebenfo beim Haoiar. 

init bem KonfetDieren mit Sala ift öas Konferoicren mit 3u<ter 
unö €ffig 3U Dergleichen. Rrnii bnxdi biefe Stoffe toirö bem 3U 
bef)anöelnöen Ulaterial (Stüi^tc, (Surfen) auf osmotif<^em IDege 
H)af fer entjogen unö ^ieröur^ öie Cntmidlungsbeöingung für öie 
IRitroorganismen erfi^mert. Hnöererfeits finö 9utfer unö Cfffg 
iDirni<l^e Konferoierungsmittel. Das Konferoieren mit fig unter 
gteid)3eitiger Denoenöung oon Sals unö 6en>ür3en nennt man 
Illatfnieren. Der Sutfer geftattet als Konferoierungsmittel vitle 
flusführungsformen. Soift er aud)3ur Bereitung trocEener Konfcr* 
Pen (fanbicrtcr 5'J"üc{)tc, 3itrouen= unö (Iuragaofd]alcn) braucbbar. 

flu(h Spiritus wixlt antifeptift^. 3n 5otm oon Brannttoein 
toirb er nur bisroeiten im F^ausholt angeroenbet. me^r öaqegen 
in öer tDiffenfd)aft 3ur KonferDierung gnatomifcbcr Präparate. 
Die IDirfung ift roieöer ^unäc^ft eine osmotifc^e. Hn Stelle oon 
Spiritus fe^en mir für tDiffenfchaftliche 5a>ed^e noc^ (bitjserin 
angetoenbet. 

Die Sa^l öer^enigen Stoffe, loelthe in geringerer UTengc 3ur 
Konferoierung irgenöm^er (Dbiette 3ugefe^ meröen, ift eine 
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ungemein gto|e. lla^ bet Befanntma^ung bes Bunbesrats oom 
3.3uni 1900 3um $Ux\äibt\6^a}X2e\ei^ \inb Borfdute unb öeren 
Salse mb eine ganje Hnsa^I anbetet namentlich aufgefü^rtet 
Subftansen 3Ut Konfetoietung oon S^^U^^^^^n oetboten. Bttt 

öiefc Stoffe, öic in llcincrcr TTlcngc nic^t gefunö^citsfc^äblic^ finö, 
iDirfcn in größerer BTcnge gefunb^citsfc^äöigenb. Diclc dljcmifcT 
ftc^en auf 6cm Stanöpunftc, bog irgcnöcin 3ufa^ als Konfcroic« 
rungsmittel 3U irgenöeinem Halirungsmittel überljaupt 3U bcan« 
ftanöen fei, Sa öurc^ einen fold^en immer oon öer normalen Be= 
[(^affen^eit unö normalen Zubereitung abgetöteten toeröe. (Ein 
beliebtes Konferoierungsmittel für 6en fjausgebraut^ ijt öic %a\h 
)i)Ifäure, öer yx>ax öie groge antifeptifc^e IDirfung nic^t 5ufommt, 
öic man i^r gcmö^nlic^ ^uf^reibt. (Eine me^t oöet minber gute 
fonferDierenöe IDirfung geigen alle (beiDürse. 

Se^r inteteffant i(t öas Ootlommen öer Bensoefäure in öen 
pteigelbeeten. Denn 5ie BensoefSure ift ebenfalb eine fe^t (om 
fetoietenbeSubftanSi unb betCe^t anBen3oefAute(l g in 2000 g 
Beeten) ift gröget, als 3ut Konfetoiening notmenbig »Ate. <Db 
bei eingemachten ptei|elbeeten fc^on S^immelbilbung beobachtet 
lootben ift, entsteht fid^ meinet Kenntnis. 

Die smeite Art öer Konferüicrung, öie oorhanöenen Iltifroorga- 
nlsmen absutöten unö öen Zutritt neuer 3U oerf^inöern, gefchie^t 
unter Hnroenöung größerer unö länger anöauernöer QUe. 3n 
il)rer älte[ten unö roijeften So^"i fefjcn roir folchc Konferoicrung 
bei öem überall beliebten Kochen öer frifc^en VÜildi, bei öem nur 
öic augenblidlic^ in öer ITtiI(h oor^anöcnen 0rganismen getötet 
roeröen, öer Zutritt neuer 0rganismen 3ur falten lUild) aber nic^t 
oertoehrt loirö. Um öen Zutritt neuer ©rganismen aus öer £uft 
5U oerhinöern, finö befonöere (uftöic^t oerfchUegbare (befäge nö- 
tig, öie heute für öie oerfchieöenften Bebütfniffe fabtümägig het» 
geftellt toeröen unö ein oollftänöiges oöer nah^u oollftönöiges 
Keimfreimachen (Steriliflefen) geftatten. Die gan^e Ulethobe hat 
iht ptototi))) in bem 00t naheju 100 3ahten oon Uppett ton* 
fttttietten HpfNitate. Beim Konfetoieten butch Stetilifation ifi 
folgenbes 3tt betüdfidhtigen. 

3eöet lebenbe 0tganismu$ oetliett fchon bie 5(ihi9^eit, meiter 3U i 
leben, wem et anöauernö hohetn (Temperatuten ausgefegt toirö, 
als öle finö, unter öcnen er 3U leben gemö^nt ift. Bei öen Blifro» 
Organismen finöct fid) nun manchmal öas (Eigenartige, öag ihre 
Dauerformen (Sporen) gegenüber h^h^tn (Temperaturen wibtu 
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ftanösfä^iger finö ol$ fie felbft, un5 mitunter fogar 3u i^rer 
Hbtöiung eine ^^re tCcmpetatnr etfotöetn. Cine gen&genb 
lange Seit sunt Keimfveimatl^en bei ^ö^erer tCemperatur ift fo« 
bos er^e €rfotbemi$. Da^u. fommt, öa| oegen bet i>erf(^ie* 
benartigen IDftrmeleitung 5ie Steigerung bet 3nnenteni|)erotttr 
ber Sterilifiergefaßc fi^ langfamer oollsic^t. TITon fann aber 
als Regel aitnc!|Tnen, öafe für öie Beöürfniffc öer Küc^e ein ge» 
nügcnö langer Hufent^alt öer luftöic^t Derfd)Ioffenen Sterilifier« 
gefäße im fo^enöenlDaffer genügt, bas erftrebtc 3iel 3U erreid^en. 
Die Husfü^rung öes gansen Derfal^rens ift 3U befannt, als öofe 
fie no6] weiterer fjinroeife beöürfe. Beim So^Ietf^en Apparate 
roirb öer Derft^Iu^ öer (bläfer öur^ ®ummiplättcf)en bctoirft, öie 
öurd) ein ITletallljütt^en in if^rcr £age feftge^alten toeröen. Beim 
Ko(4en öer lUilc^ mä^renö öer Dorgef(^riebenen 3eit (5ir!a Vs 
Stunöe) enttoei^t mit öen Dampfen öie £uft. Zä^i man öann ab- 
. füllen, fo loeröen öie plätteten infolge öes äußern Cuftörucfs auf 
ben gef^Uffenen (5(a$ranb feft aufgeptegt, fo ba^ oon äugen feine 
£uft Einzutreten fam unb ein gemiffer Kraftauftoanb erforberlic^ 
ift, bie platteten 3U entfernen. Dabur<E lägt fi4 fontrollieren, ob 
bie Iflilc^ brauf^bar i% Sif^en ndmlifE nad^ bem €rta(ten ber 
Vtnäi bie iBummipIatt^en feft auf öen S^afc^en, fo ^at man eine 
für bie KinberernA^rung geeignete Vltildi, bie mehrere tCage lang 
3u gebraucf^en ift. Caffen fic^ aber öie platteten leicht abnehmen 
oöer fallen biefelben gar herunter, fo ift öie UTilt^ für Kinöer 
nie^t meljr 3U gebrauchen, roeil fie burc^ ben Sutritt ber £uft roie» 
öer mit lebenöen IlTifroorganismen in Berührung fam. (Es be» 
finöen fic^ im f)anöel Apparate für bie Konferoierung anberer 
Ho^rungsmittel, benen öie gleiche 3öee roie beim $ojrl)letf(j^en 
Apparate 3ugrunöe liegt, unb bie barum eine fortöauernöe Be» 
nu^ung geftatten. 

5ür ein3elnc 3roecfe ift ein geeignetes tUittel, bie £uft ab5U« 
^Iten, dl unö $ett. Die tHet^oöe fe^en mir angenienöet bei Sar* 
binen unb 5Ietf(hn)aren, bie natürlich oor^er toie bei Sarbinen 
bttt4 Ko^en in bem betteffenben (bl, ober »ie bei SI^U^^Qx^t^r 
butd^ Braten teimfrei gema^j^t loorben finb. Den oetberblid^en 
€intlu6 ber £uft fann man bei (Eiern in oorteil^af tet IDeife bur^i^ 
fibersie^en mit IDafferglasIöfung, einer £öfung oon fiefelfautem 
Kalium ober tlotrium in tDaffer, Derbinbem. (Es bitbet biefes mit 
öer ITtaffe öer (Eicrfd^ale fie[elfaures Kal3ium, welches öie Poren 
öer Schale luftöic^t Derfc^liegt (ogl. S. 38). — 
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5ür bie augenblicflic^en Beöürfniffe öes (Cages ^aben mir in 
jebet Küi^e 6ie Citifid^tung, unfen Speifen iK>t Staub fc^ü^eit 
tltan öecft Me ^Befdge mit einem Deifel 3U. Um fo fi<^m ift bet 
€rfo(9, Q>enn ber Destel Aber ben Hanb bes Kochtopfes, ober hkis 
es ift, f^inübergreifi. Diefes fo einfache Derfa^ren oerbient eine 
no^ mettere Beachtung. IVtan braucht bem I)e<fe( nur bie 5otm 
eines Büd)fcn6e(fcls 3U geben, öen jeber Spengler madftn fann. 
Wenn roöl^renö öes Koddens ein foldjer übergrcifenber Decfcl übet 
ben Kod}topf geftülpt ift, bann toerben nid)t nur auf bcr Unterfettc 
bes Dedels toie fonft bie lllifroorganismen getötet, fonöern es 
roirb and) beim (BxtalUn bie £uft fo langfam in ben ^Topf einge* 
fogen, ba& bie Keime nid)t ange3ogen coerben. Hlit ber fo er3ielten 
Sterilifterung ift es felbfioerftänölic^ oocbei, fobalö ber Dedel 
»eggenommen ift. 

Durch ben grogartigen Hufftf^mung ber (Eec^nif ber Konferoie« 
rung ber TTahrungsmittel hat fi^ ber Speifenjcttel ber alten Kü<he 
gans oeränbert. Denn jefet lennt bie Küch^ feinen Unterfchieb in 
ben Jahreszeiten meht. Spargel mit ihtem unoerftnberten Aroma 
fönnen mix im IDinter effen unb Rebhühner unb bie Braten oon 
anberm IDilb, n>enn Schonseit ift. Budi bie leftte unb offenbar 
fchiDierige S^age ift für benjenigcn, bcr fich !ein IRittagcffcn ohne 
eine gute Suppe Dorftellcn !ann, gclöft. (Er h^t 3ur Bereitung 
feiner Suppe nur Ijeiges IDaffer nötig, bem er bie S uppenfon» 
f e r D c 3uf e^t, bie ii)m HI a g g i unb K n 0 1 r in ungeroöl^nlid) reid}« 
licher Husroa^l unb bireft gebraud}sfertig barftellen, fo ba^ er fid^ 
nidjt mül}fam erft alles 3ufammen 3U faufen brau(f)t. Da gibt es 
in Bouillonfapfeln eingeöicfte 5Ißif<i)^>i^üi)e, in BouillontDÜrfeln 
unb geförnter Jleifcbbrübc (Erorfenpräparate, öie beim Übergießen 
mit fochenbem TDaffer eine bireft genießbare fräftige 5lcifchbrühe 
geben, ß)eld)e 3ur (Er^ielung oon IDohlgefchntacE altes enthält, loas 
nötig ift. Daneben geftatten bann noch bie Dielen Suppen in tDür> 
feiform eine ungemein gro^e Hbroechflung, fo baß ©ir in folchen 
Präparaten nicht nur eine Hnnehm(i<h{eit für bie Bereitung ber 
gen)dhn(i<hen ntahl^eit, fonbem au^ eine IDohltat bei ber au|er< 
gewbhnli^en (Ernährung, iDie fie ber Krönte unb bas Kinb oer* 
langen, erbliden bürfcn. — 

IHan fpriiht enblich Don Konfemierung oon !)ol3, (Bemälben, 
Aftertümern ufn>. Die Befprechung berfelben gehört nicht in biefes 
Buch. 
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Die Desinfe^tiotumet^oftetu 

tVie hti btt Konferoietuitd 6er md^en <Be0ett|lati6e, fo wM 
au<^ Bei ber Desinfeftioit 6ie Befettigung 5es oei^erMic^ €in* 

fluffes 6cr ITlifroorganismen angeftrebt. 3n öer fjauptfad^e öen!t 
man öabei an öie Unfd)äölid)mad}ung öer Kranf^cit beöingenben 
Stoffe, öer patl^ogenen Baftericn. 3in DoHsgebroucfj mirö öas 
IDort Besinfeftton außeröem öa üitgetoanöt, too es jid) um öie 
Be[eitic;ung anöerer Sc^äölingc oöer öer 5öiiIntsbo!terien t^anöelt. 
Dcsinfi^icrcnö tDtrft fd)on forttDäl)renö 6te Hatur. (Bin altes 
Spri(^tDort fagt: ,,tDo öie Sonne nid]t fjinfommt, öort!)in ?ommt 
öer Hr3t.'' Den Sonnenftraljlen in gleic^3eitigem Sufammentoirf en 
mit feud^tigfeit iommt eine fe^r groge öestnfisierenöe Kraft ^u, 
roas »ir \äpn aus 6en Dorgängen bei öer Rafenbletd)e erraten 
fdnnen, unö bei öerSelbftreinigungöerSIüffe ift ein (Teil öes<Ef fet- 
tes gleichfalls benSonnenftta^leit suBufc^reiben. DerOerbreitung 
lebenber Keime loirten in ber Hatur augerbem no^ anbete Arten 
ber €nt5iehung geeigneter Cebensbebingungen entgegen. Da^ 
fommt es 5.B., öag im Boben faft alle pat^ogenen Batterien Sber 
fürs ober lang i^re Cebenstdtigfeit (sufgeben. Dann greifen tDtr 
noc^ felb[t 3u, fortiDä^rcnö an uns unö um uns Kranf^eitsfeime 
311 befeitigen, mitunter ^coar gan3 unbeicu^t. Die Limmer loer« 
öen gelüftet, öer Staub meggefeJirt unö öie 5u6büöen aufgeioa- 
fc^en. IDir baöen uns, unö es mü^tc fcf^on ein üertDtlöerter fein, 
roenn er fic^ nic^t täglic^ tpafdien aniröc. Das üerlangen 0rö'* 
nung unö Keinti^feit, öie beiöe toir von Kinö!?eit an als öie 
(Brunöfä^c unfercr (5e[unöt)eit angelernt befommen l^aben. öwax 
toeröen öurd) Keljren unö flufrDafdjen öie Keime nid]t getötet, fon« 
bern nur an einen anöern 0rt transportiert, aber in öer Seife 
ben mix bodf ein Wittel oon fo oorsügtic^ besinfi^ierenöer tOir- 
!ung, öag loir immer 3U i^r greifen müffen, mennmir mitKrant« 
^eitsieimen ober neröäc^tigen Stoffen in Berührung famen. So 
mirb unter normalen deit« unb iebensumftonben einem über^anb- 
nehmen lebenber Keime in ber oerfi^iebenartigften tDeife vou 
gebeugt. 

mit alten biefenlttitteln »firben mir aber unter ni^t norma- 
len Der^ältniff cn ni^t ausfommen. fjiet finb mir auf eine fünft- 

lid^e DcsinfeJtion angetoiefen, öeren Derfd)ieöene Hrten eine ge« 
nügenöc Bustoa!?! ge(tatten. J)eute fönnen toir alles möglidjc öes- 
infizieren (3n[trumente, Illöbel, Kleiber, Betten, lQä[(^e, Bücher, 
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Briefe ufoD.), o^ne öag öiefe (5egenftan5e irgen5iDeI(^en Sd^a» 

öen Iciöcn. 

Unter allen Kranf!)cits?e{men finö öic lolöerftanbsfä^igften öie 
Dauerformen öes lUil3bran5ba3illus. Diefe öienen öarum 3ur 
Prüfung, ob irgenöeine Subftan3 ober ein Derfal)ren für eine 
brau^bare Desinfeftion geeignet ift. Don einem Desinfeftions« 
mittel ©erlangt man ferner, öag es leicht 3u befc^affen unb im 
Pretfe ni^t teuer ift ; ein Überf c^ug oon i^m foll ferner leicht 3U 
befeitigen unö ^0$ Blittet mögltrfift ungiftig fein. Diefen Ic^ 
tern flnforberungen entfpred)en Me c^emtfd^en Desinfeftionsntit« 
tel in 5er Hegel nic^t. (bttabt bas toirffamfte Desinfettionsmittel, 
6a$ in einer Cöfung 1 : 1000 die Keime in tDenigen jninuten 
tötet, ^er Sttblitnat, ifl eine fttt|et|l giftige Subfiai^ 

Bei ber Besinfeftion im l^)aufe bmmen too^l nur bie menf^« 
liefen Setrete unb <E|r!rete, Kleibungsftüde unb bie tDo^nr&ume 
in Betrad^. Da es fo gut »ie unmögli(^ ift, ganse Hbortgmben 
unb bie Kanäle 3U besinfi3ieren, fo roerben bieHbfallftoffeblrcft 
besinfi3iert entu)eber babur(^, baß man i^re Hblagerung in einer 
besinfi3iertcn iDäfferigen Sc^it^t erfolgen lafet, ober fie fogleic^ 
mit bem Desinfeftionsmittel übergießt. Hls fol^c Utittel bimtn 
bie Karbolfäure, bas £t)fol, toelc^es bur(^ Kodden Don lEeerölen, 
5ett unb fjax^tn mit Hlfalilauge erhalten roirb, bas Kreolin, ein 
ä^nlic^es 5abri!at, unb meljrcre anbere ebenfalls al)nlid)e Cöfun« 
gen Don Krefolen in Seifenlöfungen, toie bie Krefolfeifenlöfung 
bes Deutft^en Hr3ncibu(^es. Derartige Seifenlöfungen oeretnigen 
in ftd) bie besinfi3ierenbe Kraft ber Seife unb ber Krefole, bie in 
ber Seife ein befferes £öfungsmittel als im IDaffer l^aben. — 5ür 
bie Desinfeftion r>on ftbortgruben !ommen (Eifenoitriol, gelöfc^ter 
Kalt to^^ Karbotffture unb QfioHM in Betra<^. Das etftge» 
nannte mittel mad^t ben 3n^alt fauet, bas smeite alfalif«^. 

5üt IDöfc^e ift ein gutes Desinfeftionsmittel bie Sii^mierfeife^ 
üon ber eine Cbfung 1:1000 geeignet ift, bas tDa^stum bes 
Tnil3branbba3inus 3U ^emmen, unb bie Sobo, von ber eine Cdfung 
1,5:100 bei einer ^Temperatur oon 80— 85^ in 10—15 Iltinuten 
öic TlTil3branbfporen tötet. Kommt bann am Si^luffe nocf) bas 
plätten mit bem l^eigen Bügeleifen, bann !ann man fo 5iemlic^ 
(ic^er fein, öag bie lDäfcl)e feimfrei ift. 

3ur Desinfeftion Don IDol^nräumen, Hlöbeln, Bdien unb Klei« 
bungsftüden l)at man ein ausge3ei(^netes Utittel in bem gasfor« 
migen 5ornuilbe^i)b, beffen £dfungen unter bem Hamen Sotmalin 



Digitized by Google 



Dcstnteftionsmittcl 



115 



' ober Somtol belannt finö. poIt)merifiertet 5onnaI6e^i|5 iß öer 
parafofina(öe^t}5, eine fefte Subftans, aus 6er man su Desinfrf* 
iionssiDetfen paftitlen beteitet, Me beim Cr^t^en 5orma(5e^i}5« 
gas abgeben. Der Sormalöc^ijb xblrft nur öcsinfisicrenö bei <5e« 
gcnmart Don tDafferbampf ; lefttcrer tnu^ in öer TTtengc 3ugcgcn 
ein, ba^ öer 3uöesinfi3ierenöeRaum öamit gefättigt ift. (Einüber» 
ättigen mit rDafferöampf ift un3tDe(fmä6ig. Durc^ öie 5o^^Tial» 
i)e^t|böesinfe!tion finööie früf^erenlHct^oöenöerDesinfeftion mit 
d^Ior, (E^Iorfal! unö fc^roefliger Säure, unter öer tnanti^e (Begcn« 
ftänöe (IHetalle, Stoffe) litten, gan3 in öen f}intergrunö getreten. 

5ür unfere Betrad)tungen bleibt noc^ 3u eriDä^nen, Öa6 öie öcs- 
infi3ieren5e Kraft öer (^emif^en ITtittel öurc^ gemiffe 3ufa^e Der* 
ftörft oöer oerminöert votxbtn fann. So ^at man gefunöen, öag 
eine Karbotfaurelöfung, öer man Ko(^fa(3 3ugegeben ^atte, TlTil3* 
btanöfporen tötete, ma^renö Me IDirtung öer KarboUdfung allein 
\äimdi ober gleich HuH toat. Au^ tDitb öie tDitlung öer Sub* 
(imatlöfung öur(^ 3ufa^ oon grögern Iltengen Koc^fal} beeln« 
flugt. Aber öiefe £öfung toittt geringer be$infi3terenb. 5^^^ 
fam bas £dfungsmitte( oon €influg fein. So ^ebt tA als £ö> 
ungsmittel öie Öcsinfi3ierenöe Kraft auf unö alfo^olif(^c Karbol- 
äurelöfungen ©irfen ft^toäc^er als coäfferige. Hls Regel folgt 
iir uns öaraus, öa^ öie Desinfeftionsmittel genau fo angecoanöt 
meröcn follen, toie öie jcöesmalige t)orfd|rift lautet. 
Desinfeftionsmittel gilt öas IDaffer als £öfungsmittel. 

Hls man in öer Bafteriologie noc^ nic^t öie (Brunölage für öie 
Desinfeftionsforfc^ung befa^, beöiente man fi(^ 3ur „^zx\xd(S* 
Derbefferung", in öer man alles I)eil erblitfte, öer Räuc^erung; 
mit aromatif(^en Subftan^en. Die üblicf|ften ITtittel waren öie mit 
Ko^le bereiteten f(^n)ar3en, unö öie mit Sanöel^ljpuloer bereite« 
ten roten Räu<^etfer3(^en, öie man an3ünöete, öas aus Blilten oöer 
gef&tbten unb aromatifierten Buc^enfpftnen gemifc^teE&uc^erpul« 
ner, bos man auf ben brennenben 0fen (treute, Rftu^ertftfdd^en 
unb H&u(^erpapier. IDei^rauc^, Stora^, Perubalfam, Benjoe, Ku* 
marin, Dtof^us unb »tele anbete atomatif(^e Subftan3en fpielten 
bei ber Zubereitung fol(^er Höu^ermittel eine Kode. €inen Des* 
infeftionsroert !ann man i^nen rool)l faum 3ufpre(^en. Darum 
finö biefe Stoffe l)eute roenigftens für öiefe 3rr)ecfe oielleic^t gar 
nid)t mel^r, oöer l^öd^ftens nur fe^r menig geforöert. Bei i^rer 
Benu^ung täufd)te man fic^ nur felbft, inöem man öen 3U befeiti- 
genöen (beruc^ öurc^ einen anöern übertäubte. (Eine öesinfi^ie- 
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vtnbt IDltfung faitn matt ühtt btn fii^erifc^ett (flüchtigen) öleti 

jufc^reibcn, öic einen Beftan6tett öcr HTunötDöffer, Sa^npulocr 
unb oatjupaften immer gebilöet haben. (Ein wohl nie fe^IenöerBe« 
ftanbteil ift {)ier öas Pfeffermin3ö(, öeffcti Hromatröger, Htcnt^ol, 
eine grö&ere besinft^ierenöe Kraft äufommt. Die moöernenUTittcf 
3ur Pflege öer c5äbne unb öer Hlunöl^ötjle entljalten aufjer tDO^I« 
ried]enöen 5u taten fpe3ifi|cb 6esinfi3ierenöe Stoffe, iinö ^mav hau» 
fig i^tjmol unö Salol, un6 öic r5a!^npulüer unb bie mefjr in Huf» 
nal^me gefontmenen 3at^npojtcn augerbem djlorfaures Kalium unö 
Seife. JTtit 5er Befpre(f)ung btefer finö toir 3U btn Kosmetifa gc« 
toitintett, über 6ie in einem fpotem Kapitel einiges 311 fagen iß. 

üie Sp^ifenoetdiftttiideit. 

SpeifenDetgiftungen fyii es 3tt allen Seiten gegeben. Soioett 
loie öte Cef^i^te mb bit lltt^ti^e reicht, ^ören mir nom tEtinten 
()e$ IDeins mb trom Berauf^ttx^eröen, mb aus Rot finö f<hon 
frü^3eittg öie Dölfer ^ur KonfenHerung i^rer Ita^rungsmiit«! 

übergegangen, um bte (Befunb^eitsfd^äöigungen 3U ücrmctöen, öte 
burd] ben (5cnu§ Dcrborbencr HabrungsmittcHcrrorgerufcn ircr« 
ben. (Einen eigenartigen $all einer Speifenoergiftung tjat Dor 
mebr als 3a)eitaufenb Icit^ren Xenop!|on in feiner Hnabafis be« 
(d)rieben. 3n einem (Drte 3rDci (lagemärfi^c Dor (£rQpe3unt er» 
franttcn feine Soldaten nad] öem Ö3cnuffe oon ^ontg; fie üer« 
foren bic Bejinnung, erbracf)cn ficb, befamen "Durcfjfall unb fonn« 
ten nic^t aufred)t fte!)en. Diejenigen, toeldje roenig gegcjfenljatten, 
gUd)en Srunfenen, öie|enigen aber, öte oiel gegeffen Ratten, Ha« 
fenöen, unö einige fogar Sterbenöen. (Erft am öritten unö vierten 
(Tage famen bic Solöaten roieöer 3ur Befinnung wie nad^ einet 
tiefen Betäubung. 3a, früher fonnten öie Spetfenoergiftungen 
noc^ eine mett gef A^rliii^ere Husöe^nung onne^men a($ |eute, mo 
mir öurc^ öen 5ortf^ritt unferer Kenntniffe unö insbefonöer« im 
Deutfd^en Heilige öur^ ftaatlic^erfeits getroffene S^u^magregefn 
me^r gefiebert finö. 

3m allgemeinen ocr^alten mir uns iwrgefommenen Ocrgif- 
tungsfällen gegenüber 5iemU<h gleidjgültig. IDir lefen öen Sali, 
cntfe^en uns aucb öarübcr unö öann Derge|fcn roir öie Sadje. Da« 
nilleeis, 5^^^<J|' ^^^^ Sif'^^^onferren, Huftern unö ITtufdieln ^aben 
an i^rer Bebeutung als (Senug^ unb Hafjrungsmittel nocf^ ni^ts 
Dcrforen. 5^^"ftJ)'^^cfs^ finben öen IDol^Igefdjmacf bes 5t'^^f<^^s 
erft, menn es menigftens einen gemiffen (brab 6er Selbftjerfegung, 
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ben Qattt0out, seigi; auäi M uns lo&re es nt^t unmögnc^, 5qB 
Bienen aus 6en Btüten unferer ein^eimifd^en (Btftpflansen, öes 
(DIeanbers un5 öes ^^ngetl^uts, (5ift in 6en tjoniq tragen fdnnten, 

tote ctnftmals bei {[rapc3UTit, too fic b\t Blüten 5er giftigen 
H5a[ecn aufgc[ud}t Ijaben. Hm allergleid^gültigftcn jtel^t mancher 
einer fllfot)oiöergiftung gegenüber, wenn fie in öer 5^^^ ^'"^s 
Katzenjammers auftritt; er freut fi(^ öann nur nod), einen angc* 
nel)men Hbenb cerlebt 3U ^aben. TDxx oerlaffen uns bei alhm im- 
mer auf unfer gutes (BtücE un6 auf ^mef alte (Erfaf^rungsfä^c: 
HHcs mit HTafi unb 3icl, unb ein guter ITTagcn fann üielcs t>er« 
tragen. Denn oon öer £uft, öie roir atmen, unö 6cr £iebc fann öer 
ntcnft^ allein bo(^ ni(^t leben. (Es fc^eint faft, baft ber IKenfc^ ein 
Bcbürfnis nac^ <5ift ^at. Überall fe^en tuir bie Hnioenbung öon 
Betäubungs« unb Beraufc^ungsmttteln : bei ben fübamerüanif^n 
KoriUen, wie Hleganber oon ^mbolöt in feinen Reifen in ]>it 
Aqttinoftidlgegenben bes neuen Kontinents ttfifß, bie Amoen^ 
bung bes giftigen 5It^9^nf<^^(ii'nmes, bei ben Sübfeeinfulanetn 
ben Katoagenug, ben <5enu6 ber IDursel Don Piper methysticum^ 
bei ben (Eingeborenen IVte^ifos ben (lenug ber Mescal Battons, 
ber Pcllote, einer fleinen Kaftusart, bei ben TTlo^ammcbanern 
unb (Il]inefen bas CDpium, 5urd) gan3 Hfrifa unö Hj'ien, i)orne!)m« 
ltd) bei ben 3nbiern, (Il)irte[en unö perfern ^af(fyif(^, ben inöifd^en 
tjanf, unb in ber gan3en IDelt ben iabal ober bie Spirttuojen 
ober beiöe. Unö toie grunboerfd^ieben finb öabet bie Bcöürfnijfe. 
Per eine fud|t bas Dergcffcn, ber anbere bic Unterhaltung iinb 
ein brittcr bic 3nfpiratiort. 

3u bem Schuft, ben bie groge Derbauungsfraft un[cres THagens 
gegen bie (Er!ranfungsgefa!^r bietet, gefeilt fi<^ aber nodn ein 
anberer nic^t 3U untetfc^ö^enber S6)\x^ ^n^n, ber uns nic^t ,in 
uns, fonbern oon äugen geboten toirb, ber Si^ul^ burc^ bie polijei 
auf (5runb oerf^iebenet (befefee. 

5ür bie Bereitung unferer meiften Speifen bient bas QNiffef 
ats notmenbiges l^ilfsmittel. Bu^ biefes tann gefunb^eitsf(^db« 
n<^ fein. <Db ein IDaffer geniegbar ift ober nid^t, barfiber jent* 
f^eibet bie d^emif^e unb ba!terio(ogif4e Unterfui^ung. €in IDaf« 
fer 3.B., mcld^es mit mcnf(^lid)en unb ticrif^cn Hbfallftoffen, 
alfo aud) mit 5äulnis= unö Kranft^eitsftoffen in Berül)rung ge« 
fommen ift, loirö bei öer c^emifd)en unö bafteriologifc^en Unter« 
ud]ung ftets als ungenießbar erfannt. Huger ben normalen Bc» 
tanbtetlen bes U)ajjers (f. b.) tann jic^ Biet unb 3int, oelc^es 
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oon ben Ceitungstd^ren [tammt, im IDaffet Dorftnöen. nameitt' 
lid^ öurd^ 5ie Benu^ung mn Bleirö^ren für Qausleitungen finö 
f(^on tx)teöcr{)oIt Dcrgiftungcn oorgcfommcn. 3n öcn moberncn 
Stäötcn in Dcutfd)Ianö toirö man freute oon öem löaffer CDO^t 
faum etwas 3U fürd)ten Ijabcn. Hnöcrs fie^t es aber im Huslanö 
unö auf öem platten £anöe aus. IDcnn man fic^ auf öem platten 
£anöe nur umfielt, tDO öie Brunnen finö, roirö man in fef^r Dielen 
5änen über öie (Benicfebarfett öes IDaffers für öen ungcmö^ntcn 
lUagen nidjt im 3tx)eifel fein. Das befte UTittel, öen Dürft öort 
3u löfc^en, finö abgelochte lUitc^ unö lYltneraltDaffer, öas man 
^eutsutage überall erhalten !ann. IDeniger beforgt braud|t man 
3U fein, iDenn öas IDaffer gelocht roar, noie es bei öer Bereitung 
5et Suppen, öer (^emfife unö öes Kaffees öer SM ift, öa öurc^ 
öas Ko^en Diele Batterien abgetötet und gefunö^eitsf^ftUi^ 
Stoffe 3erftört »eröen. (Segen einen Bleige^att öes IDaffers, iDie 
er aus Qausleitungen ftammt, f^ü^t man [id) am Öeften, menn 
man öas in öen Köhren geftanöene tDaffer 3uerft abfliegen lögt. 
(Eine befonöere Sc^äöli^feit fc^reibt man öem ©letfc^eriDaffer 3u; 
allein öiefe liegt nic^t in öer Kalte oöer (Bcgentoart befonöerer 
Stoffe, fonöcrn in öer HottDcnöigfeit öer (Erfüllung eines reinpl^t)* 
fifalifi^cn (Befefees, öes öes osmotifd)en Druds. Da öas (Bletfc^er» 
IDaffer gan3 reines IDaffer ift, fo toeröen fic^ md^ öer {Jrjpot^cfc 
nad^ öer flufnaljme öes IDaffers in öen ITTagen infolge öer os« 
motifc^en Dru(föifferen3 3tDifd)en IDaffer unö öem Sellin^alt öie 
(Bemebe rafc^ mit IDaffer füllen, unö es roirö öie Unbefömmlic^« i 
feit ^ertjorgerufen. Durc^ 3ufa^ von Stoffen aber, meiere öem 
(ßletfd)enDaffer einen ^ö^ern osmotifc^en Drutf geben, »Irö öie 
Drudöif feren3 aufgehoben unö öas iDaf fer befömmlti^ gemacht. 
Sol^e Stoffe finö IDein, Hum, Kognaf, öie Bäöeler aus (Erfah- 
rung in feinem Sü^ter öurc^ öie S^meij asnrftt. 

Diele Speifenoergiftungen tommen öttr<h HetwedtPungen nor, 
inöem für e|bare Subftan3en öie äf^nlidf ausfe^enöen giftigen 
genommen toeröen. Da wirb 3.B. öer egbarc 5^Ii><^öTnpignon 
(Agaricus campestris) mit öem Knonenblotterpil3, öem falft^en 
Champignon (Amanita phalloides) Dcrtoechfclt. Die Urfache öer 
(Biftigfeit roirb auf öas Dorhanöenfein einer nirfit näher unter« 
fu(hten giftigen Subftan3, Phallin genannt, 3urüdgeführt. Don 
öen (Erfranften fterben 70—80 0/0. Dann ift mit öem Kraut öer 
Peterfilie (Petroselinum sativum) häufig öas öes geflerften 
Schierlings (Conium maculatum) oermeihfelt a>oröen, einer 
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l)ö(^ft giftigen Pflansc, öercn Saft im alten Htljen als dötungs« 
mittel für Staatsoerbrec^er benu^t mürbe. Hlliä^rlic^ lefen mir 
in ben Leitungen, bag Kinber nac^ bem (Senuffe ber (EoIIütfc^ 
(Atropa Belladonna), bic fie mit irgcnbeinem erlaubten (Dbft oct* 
toec^fett fabelt, geftorben finb. Die reifen SoUtirf^en f^meden 
it&mlic^ anfftngUd^ öeufli^ f% f^ttna^ etnxis bittet, aber nic^t 
genfigetib, fo bag Kinber Diele Beeren oerfc^Iuden lönnen, «^e 
i^nen ber (5ef(^ma<jf auffaKt Das giftige Prinsip ber SoIIfirf^e 
ift bas in ber Hugen^eilfunbe Benu^te Htropin, gegen bas ncmtent- 
lic^ bas Kinb befonbers empfin6Ii(^ ift. Hur roenige Beeren follen 
töbli(^e Dergiftungen ^eroorrufcn fönnen. 

3n öcr Kü(i^c ber üerft^ieöencn Döifcr fptclen mcgen i^rcs 
StärfemeljlgeJjalts einige Pflanscn eine J^auptroIIe, öic Donf}aufe 
aus giftig finb unb bei i^rer Zubereitung entgiftet meröen. (Es 
ift bie inanio!tDur3eI ber füöamerifanif^en unb af rif anif c^en tEro» 
penbett)o{)ner, oon ber roie errDäl)nt öas Hrrotoroot unö faft öer 
gefamte Sago Jtammt, ber fic^ im JJanbel befinöet, bann öie mit 
bem Hamen I}am benannten unb ebenfalls ermahnten IDur^eln 
oerfc^iebener Dtosforeen, bie Krato!« ober ITlonbbo^ne 3nbiens 
unb 6ftafri!as, bie in (Europa als Die^futter Pertoenbung finbet, 
unb unfere ein^eimifd^e Kftrtoff e(. 'Dnxdi gan^ einfache Perfa^ren 
toetben aOe biefe entgiftet. Sc^&Ien, IDafc^en, Sal|en, Ko^en, Hö« 
ften ^t inftinttio ber IHenf^ ab €ntgiftungsmitte( hierfür ge> 
fnnben« Uns intereffiert ^ier nur Me Kartoffel. Dag bie Pflanze 
giftig ift, fann uns ni^t loeitet nmnbem, ba fie 3U einer 5ami(ie 
gehört (Solanaceen), bercn <5Iieber bur^toeg giftig finb; fie ift 
aber aud) giftig in allen i^ren ([eilen, am meiften in ben im Sxnli^ 
ja^r aus öen Knollen oorfc^ie^enben Keimen unb ben öaran ge» 
bilbeten Kartöffelc^en, toeniger in ben 5i^üc^ten unb im Kraut, 
am roenigften in ben Knollen. Der giftige Stoff Reifet Solanin unb 
finbet fic^ ^auptfäc^lic^ in ben peripf)ercn Sd)i^ten, ben S(^alen, 
unb gan3 befonbers in ben Keimen unb ben fie umgebenben Par- 
tien, bie alle oor bem (Benu^ regelrecht entfernt werben, ilad^ 
innen 3U nimmt ber Solaninge^alt ab. Sd)ält man gef(^älte 
Kartoffeln nochmals, fo finbet man in ben abgefeilten (Teilen ben 
Solaninge^alt größer als in bem anbern (Eeile; oon innen ift alfo 
bas Solanin mdi äugen gecoanbert. Utit bem 1S>a\ä^n ber ge» 
fd^ten Kartoffeln beoirfen loir bemna<^ nic^t nur eine Reini- 
gung, fonbern auc^ eine teilmeife (Entgiftung, Me but<l^ bas Ko« 
^en, bas unsbieSpeife für ben ttlagen über^uptoerbaulii^mac^t, 
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DoIIcnöet toirö. (Eine Suna^me öes Solaninge^alts bei längcrm 
lagern, u>ie man mitunter anat^ehtn finöet, i|t ni(^t 5u heobafy 
ten. IDegen 6e$ fonft fo geringen SoIaningej^oXts in 6en Kartof« 
fein iffc anjune^men, 5ag bei 6cn Dorgefommenen lHaffenerfran« 
fungen, Me man -als Kartoff eloergiftungen angefproc^en ^at, fo* 
(antnreic^ere Kartoff dn oer je^rt worben finö. iEs f inö aber aud^ 
anbere Urfac^en, baltertstöe ^erfe^ungen, nxdft ausgefi^Ioffen. 

3u öen Spei[6pil5en gehören öie Hton^eln (Mordidla-Hrten) 
unb Me Corc^eln (Helvella-Hrten). (Erftere finö ungtftig, (entere 
aber im frifc^en unb ro^en Suftanbc giftig; bodf fönnen fie buri^ 
Husfo^en mit IDaffcr entgiftet roeröen. Das giftige Prinzip i[t 
eine JJebellafäure genannte Subftan5. 

5rü^er roar eine in (Europa fe(}r gefürc^tete Kranf^eit öasHn» 
toniusfeuer unö in öer leichtern S^^^ Kribbelfranf^eit, öie 
bur(^ öen (Benug mutter!ornl}aIttgen Brotes ^exDorgeruf en rouröc, 
ntuttcrforn t^ei^t bas eigenartige (Bebilöe oon öunfelmoictter 
5arbe, toelc^es fidj in öen Hljren öes Roggens unö anöerer (Bräfer, 
namentlich in feu^ten 3ahren finöet unö öen Dauer^uftanb eines 
pU^es (Ciaviceps purpurea) öarftellt. (Es enthält eine Hnsa^I 
fe^r tDtrffamer Beftonöteile. Jjeute finö öie beiöen Kranf^eitsfor« 
men bei uns infolge ber forgfältigen Be^nbCung bes (betreibes 
Detfd^iDunben. <E$ liegt att<^ fein finansieHer Oorteil barin, bas 
IRutterlom mit 5U oertna^Ien, ba es eine im preife rodt ^ö^er ab 
bet Koggen fte^etibe Rrjneibroge ift. — Auc^ bur^ bie Sam^i ber 
Xorntttbe (Agrostemma CUthago), eines getDö^nlic^en Unfratits, 
bas fi^ unter bem (betreibe finbet, finö fd^on ft^ioere Dergiftun« 
gen ^eroorgerufen tooröen, unö ^wax foioo^I öurc^ Derbacfen öes 
nte^Is roie öurd} öen (Benu| geröftctcr Samen, öie fic^ im Korn- 
faffee, einem Kaffeerfa^mittel, oorfanöen. Bei öer Reinigung 
öes TÜa^Igetreiöes in ben ([rieurs oieröen öie Kocnraöefamen 
ebenfalls abgefc^ieöen. 

(Eine gan3 befonöere Beachtung oeröienen öiejenigen Speifen« 
oergiftungen, öie in le^ter Cinie auf öie £ebcnstätig!eit oon Baf« 
terlen 3urü(f3ufül)ren finö. 3^ geraöe öie Huffc^en erregenöcn 
(Ertrantungen ber tteu5eit finö als fo^e Oergiftungen erfannt 
Q)oröen. Bolb finö es öie öurc^ Ebbau aus !ompÜ5iert sufammen« 
gefe^en organifc^en Subftansen entfte^enöen unö unter öem IIa« 
men ptomaine ^ufammengefagten jraiiimsftoffe, balb finb es bie 
birett Krai^eit erregenben i^at^ogenen Batterten itnb bie tion 
i^nen atisgefd^iebenen Stoffve^felprobufte, bie ^o^rine. Auf bie 
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Hnmefen^eit oon ptomainen fü^rt man die Oergiftungen öutc^ 
XUiesmufd^eln un6 Huftern jurüd, nac^öem man gefunden ^at, ba% 
öiefe (Eiere in oerunreinigtem QHiffer, alfo öem Htoafftr einer 
Stadt, ^oc^giftig oetden, fic^ aber dann in reinem IDaffer iDieder 
entgiften. Hu<^ S^di' und K&feoergiftungen t5nnen dur^ pto* 
ntaine ^roorgerufen mrden. — Die fKit^ogenen Batterien, n>e{<^e 
die Speifennergiftungen ^etoorrufen, find nic^t u)ä^Iertf(^ in 
i^rem Subftrat. (Es !ann cbcnfogut Bo^ncngcmüfc, Kartoffcl- 
falat, S^^if^^f SU^^^ ITle^lfpcife, lUilt^, Käfc fein, oöer roic öic 
Spcifc fonft nod) I^cißcn möge. Unter öcn Batterien finden roir faft 
alle (Erreger unferer gef ürc^teten Kranf^eiten, 3. B. öer Cholera 
nostras, öes (Ei)pl)us unö öer Ruljr. Dur(^ pat^ogenc Bafterien 
roeröen ferner öie (Erfranf ungen nad? öem (Benuf fc notgefc^ladfteter 
ttlere t^eroorgerufen, roenn öiefe iiere, mas meift öer 5^^^^ 
franf ©aren, unö ebenfo fü^rt man öie no<^ nxd^t qan^ aufgeflär* 
ten ^atffletfd^oergiftiHigtn auf öie HntDefen^eit pat^ogener Bafte« 
rien surüd. Da nac^ öem <5enuffe Don f)ac!fleif(^ ^ufig (Erfran- 
fangen entfte^en, fo roirö Dor öiefem (Benuffe immer einöringlic^ 
gemamt Don den S^eifc^ergiftungen ift es am I&ngften dei der 
tDurftoergiftmtg, oie jie namentlich im Anfange des iKirigen 
3ahrhunderts befonders in tDflrttemberg und Baden oorfam, be- 
^nnt, öag fie durc^ pat^ogene Bafterien ^eroorgerufen mird. Don 
dem Baftedum der iOurftoergiftung (Badllus botulinus) glaubte 
man früher, öa^ es nur auf Jl^if^^teile angeroiefen fei; es fann 
(ic^ aber ebenfalls auf pflanjlic^en Subftraten entfalten. Hm me« 
nigften find öic üanilleeitoergiftungen aufgeflärt. Sic finö un» 
3tDeifel^aft tlIilcf)Dergiftungen ; eigentümlich ift öabei, öag man 
folc^e Vergiftungen bisher noc^ nic^t bei anöern (Eisforten, öic 
ebenfalls mit Utilc^ unö Saline bereitet roeröen, 3. B. öem $d)0« 
folaöe« unö {)afelnu^eis h^obadjizt ^at, fo öa^ es faft fc^eint, öafe 
öie pat^ogenen Batterien ^ier iteinen j^eeigneten Boden |ur €nt« 
a)i(flung finden. — 

IDic foK man fi(^ nun gegen alle diefc 3uf ölligfeiten unö tltig- 
lic^feiten f(^ä^cn? (Es ift ja gan} unmöglich, aUes (^cmifc^ und 
dafteriologif^ cor öer Zubereitung unterfuc^en su laffcn. Hller« 
dings, loir müffen mieder auf unfer (BIM oertrauen. Uber einoor« 
jfigli^ mittel ^ben mit Mi, unfere Hafe, und es foKte fiets bei 
uns Hegel fein, dag mir leine Speifc gcnicgen, die fid^ dun^ einen 
unangenehmen und für diefe Speife ungemohnten ^erw^ biem(r^ 
bar ma^. (Es [oUte auc^ ftets unterlaffen merden, ju fu^en^durth 
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Huf!oc^en o5er3utaten 6ie Speife erträglicher 3U machen. S^^^^^t 
getaöe in Mefem punüe, ^aben in 5er Iteu5eit 3U htn fc^tDcr« 
pen Dergiftungen geführt. IDas fpesiell bic Konferoen betrifft, 
möchte noc^ enoa^nen, ba% ötttc^ Drucf, Stög un6 Hoften Be« 
(«^igun^en btt Büd^fen eiittteten mb ^itröutc^ noie buxd^ fe^r 
MntStfißtütn in 6et Cdiung Batterien in bas 3nnete gelangen 
fönnen unb bai Mefe möglic^teit mit 6em HItet bet Konferoen 
gröger »irb. Die größte Sicherheit oor Serfe^ung bieten bie mit 
3ucfer ober Sal3 ober mit öl bereiteten Konferoen. Bei ben grünen 
(BemüfefonferDcn roirö mitunter ein me^r ober minöer großer 
Kupfergehalt fon[tatiert. ds ift möglich, öag fleine HXengen Kup« 
fer f^on in öer lebcnben Pflan3e enthalten maren; in ber Regel 
aber toirö öer Kupfergehalt als eine abfichtliche 3utat, um ben 
Konfercen eine fchönere 5arbe 3U geben, an3ufehen fein. Diefes 
Kupfern öer Konferoen öurd) 3ugabe eines Kupferfalsesifteigent« 
lieh nach öem ermähnten (Befe^ com 5.3uli 1887 ©erboten. Hber 
auf 6runb eingehenöer Derfuche, öie ergeben haben, öag öas Kup* 
fer boclh tt^^ (5iftig!eit befi^t, bie früher angenommen iDurbe, 
ift man 3U milöern Huffaffungen gefommen, fo öag man einen 
Kupfergehalt oon höchf^ens 55 mg in einem Kilo Konferoen meift 
unbebentlich h^ute paffieren (&ßt Klengen bagegen oon 128 U$ 
275 mg Kupfer in einem Kilo Konferoen, mie fie f <hon gefunben 
n>orbenfinö, [inb geeignet, bie menf^Ii^e <5efunbheit 3U f^äöigen. 

Q€^ttit0 wtö B^McIltiiitg. 

Der <Er3eugung üon IDärme in unfern (Öfen unö oon £icht in 
unfern £ampen liegen gan3 gleichartige pro3effe 3ugrunöe. <5e» 
eignete organifche Subftan3en (Stcinfohle, £eu(htgas, Petroleum, 
Ker3e ufto.) toeröen mittels einer IDärmequellc, 3.B. eines bren» 
nenöen$trcichhöl3(hens bei öen Campen, auf öie Temperatur ((Ent- 
3Ünöungstemperatur) erroarmt, bei öer fie fichmit öem Sauerftoff 
öer£uft Dcreinigen fönnen, alfo oerbrennen. Siefenöenöann£i^t» 
unölDärmeftrahlen in ihre Umgebung aus. 3ft öiebrennenöeSub» 
ftan3 ein (bas (£euchtgas) ober gibt fie gasförmige Stoffe ab (Stein- 
loljle, Petroleum, Ker3e), fo entfteht eine 5^amme, fonft glüht fie 
nur (I}ol3fohle), Befinöcn fi(h in berSlamme fefte glühenöe Stoffe, 
3.B. öie Koh(enpartite((hen oon öer 3erfe^ung ber petroleumbe* 
ftanbteile ober bes Kersenmateriab ober bieStrunq^fmaffe bei ben 
Auerbrennem, fo ift bie 5(amme teuchtenb, im anbem $aUe, 3.8. 
beiber$piritttsflamme,ni(htleu(htenb. £eu^tenbbreniienbe ffam 
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wen ober glü^enbelltaffen nennt man Seuer. DielDärmeabgabc 
bei 5er Derbrennung reid)t aus, um 6ie brennbare $ubjtaii3 /bau« 
ern6 auf ihrer (£nt3Ün6ungstemperatur 3U crl]a(ten. 

(Ein oefentlic^es (Etforöecnis i\t, 6ag in öen Öfen un6 6en Zam* 
pen öie Verbrennung fo rcgulieit mxxb, 6a& fie iljrcn Smccf er- 
füllt. Diefcs ift 6onn öer Sali, wenn in 6en (Öfen möglic^ft fämt- 
ticket Ko^lenftoff 6es Brennmaterials in Ko^lenföure übergeführt 
witb unb in 6en Campen nur fo oiel Ko^Ienftof f als partife^en 
übgefc^ieöen wixb, als sur Beleu<^tung notmenöig ift. 3n 6em an« 
öern $alh entfielt ein Rauc^ o5er (Qualm, unö bas bedeutet Ko^' 
lenftoffoertuft, abgefe^en oon ben geföt^rltdien BOirtungen, 5ie Me 
Hufeablagerung in 5en Kominen im (Befolge ^aben fonn unb bem 
DeröorbcncDeröen öer 5immer[uft öurd) ru^enbe Campen. Hber 
auch in unfern beften (Öfen coirö bei genugcnöem £uft5iitritt in öer 
Regel nic^t färntlic^er Koljlenftoff in Ko^lenfäure übergeführt. 
Darüber belehrt uns öer $(hornfteinfegcr. Huger Kohlenftoff ent« 
halten unjere Brennmaterialien in öer Regel noch önöere (EU* 
mente in (bemi[d)er Binöung: IDafferftoff, Saucrftoff unö ge» 
ringe iliengen ScbtDcfcI. Kur bei öer 6ol5fobre, öem Kofs iinö 
beftem Rnthra^it hoben mir es faft tnit retner Kohle 5u tun. Diefe 
oerbrennen barum faft rauchlos unö hinterlaffen aisbann Hfche 
roie olle Brennmaterialien oegetabilifcher Hbftommung. DerlDaf* 
ferftoff toirb ju IDoffer unb öer Schtoefel 3U [<hnief liger Säure oer* 
brannt Cin regelmäßiger Be|tanbteU ift ber Schmfel in ben 
Steinfohlen unb im Ceui^tgas. Die beim Perbrennen ber Stein* 
fohlen bur<h bie Kamine in bie £uft übertretenbe fchtoef lige Söure, 
bie allmählich in S<htoefelfäure übergeht, aeigt namentlich in 
Stäbtcn mit oiel 3nöuftrie ihre fchäötgcnbe IDirfung, inbem fie 
öas lltüucrrDcrf angreift unö brüd)ig macht. Über öen (Einfluß öer 
fchtDefligen Säure auf 5ie |)atinabiiöung ijt S. 31 gejprüdjeu loor* 
öen. Die geringe ITIenge fchcoefüger Söure, öie beim üerbreunen 
öes Ceu(htgafes, in öem fich öer Schcoefel in organijdier Binöung 
oorfinöet, in öie 3immer(uft gelangt, ift für uns ^wax nid)t jdiäö» 
lieh, aber auf ihre HntDc|enbeit führt man öas nicbtgeöeüjen bex 
Pflan3en3urücf, öie in Räumen mit(BasbeIeud)tung gebogen ©eröen. 

IDie u)ir bei öem Kohlenftoff S. 45 gefehen ijaben, liefert öiefer 
in bem Kohlenoyiiö ein unoollftänöiges, in öer Kohlenfäure jein 
oollftönöiges Oerbrennungsproöuft. Beibe finb fehr giftig. 5^r 
getDöhnlich fommen fie in unfern tOohnräumen beim Qei3en unb 
Beleuchten nicht »eiter jur (beltung, fie entQ)eicihen burch ben 
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$(^ornfteln, unö öic Ko^lcnföure aus unfern Campen toirö öurc^ 
6ie nie fe^lcnöe Dcntilation in f^inreic^enöem nta|e nadj au^en 
loeggcfü^rt. Hur 6a, ido öie (Öfen mit Hb3ugsrö^ren oerfe^en finö, 
an 6enen fic^ 0fenUappen befinden, mit öenen man fräßet al(ge> \ 
mein öie Verbrennung glaubte regulieren lönnen, tarn öie (be* \ 
fa^r einer Ko!?lenojtjÖPergiftung eintreten, roenn abfic^tlic^ o5cr 
SttfäUig öie Ofenflappe gefc^toffen mirö, fo öag öie entfianöene 
Ko^Ienf&ute, öie ftur^ öen Kamin nic^t entmei^en tann, oieöer 
auf öie glü^en&en Kohlen «Dittt. Bbtt auc^ einer Unfitte mug (iet 
CtiDd^nung gefc^e^en, öer man noc^ oft genug begegnet. (Es tft 
öa$ Hnsünöen öer Afen mit glii^enöen Kohlen unö bas Ausne^» 
mcn öer <K)fen mit teilmeife noc^ glü^enöem 3n^alt. (Einerfcits 
roirö öaöurt^ öer Simmerluft Ko^Ienoji}ö 3ugcfü^rt, fo öag mie« 
öer längere 3eit gelüftet loeröcn mu^, anöererfcits ent)tcl)t bei 
öcrartigen lUanipulationen eine unnötige 5ßuersgefal)r. 

Die (intjünöungstemperatur liegt bei öen oerfd^ieöenen Brenn- 
materialien Derfd|ieöen ^o^; nieöriger als öie (Ent3Ün6ungstem« 
peratur liegt öer (Entflammungspunft, bei öem öer Brennftoff 
brennbare Dämpfe abgibt. Hm ^öc^ften liegt öiefer Punft bei öer 
Ko^le unö öem (bl, nieöriger bei öem Petroleum unö am nieörtg' 
ften bei öem Spiritus. Das fe^en roir fc^on öaraus, öag ein bren* 
nenöes Streic^^ölsc^en fc^on genügt, öen Spiritus, öas Petroleum 
unö öas £eu(^tga$ in Branö 5U fe^en. ^nt^ünöung der 

Ko^Ie ift fc^on eine größere ^olsmenge unö reichlicher Cuft^utritt 
nötig. 5^tt unö Ate brennen an einem Streich^ola erf^, toenn fie 
ftch tDie im Doift in öfinnen Schichten befinöen. 3ft öer Doi^t neu, 
fo öauert es fiets einige 3eit, bis öer Brennftoff gasförmige 3er» 
fe^ungsproöufte, öie entflammen, abgibt unö öer (Entsünöungs« 
punft errei^t roirö. Der gebrannte, f^on mit ^erfe^ungsproöuf- 
ten öurd)tränfte Dodjt brennt öagegen leichter. Hus öer ucrfc^ic« 
öenen £eid)tigfeit, mit öer öie Brennmaterialien brennbare <5ofe 
abgeben, ergibt fid) für öie Beöienung öer Öfen unö £ampen öie 
Regel, öafe man roo^l ein brenncnöes Itac^tlid^t mit Rüböl nac^« 
füllen öarf, roie einen brennenden 0fen mit Kol)lcn, niemals aber 
eine brennende Spiritus« ober Petroleumlampe. Denn ^ier befin« 
öen fic^ im Bemalter ermärmte Dampfe, öie fic^ entsünöen unö öie 
iDeitere (Entsünöung öes 3nhalts öes Dorratsgefäges 3ur 5olge 
haben. (Ebenfo ift öas Hn^unöen mit Petroleum öurc^ (Eingießen 
in öen fchlecht brennenden 0fen höfhf^ gefährlich. <Es entioicteln 
fi(h Petroleumö&mpfe, ipelche ni^t nur brennen, fonbem mit öer 
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£uft cjploöierenbe (Bcmenge bilöen, Mc fi(^ mit einer aus öem 
(Dfcn ^erausfdjie^enöen ftarfen Jlammc, buxdi meiere alles in 
. Branö gefegt mixb, toos brennbar unö erreichbar ift, ent3Ünben. 
ttber^ufit fönnen buti^ alle brennbaren <5afe ober Dämpfe, venn 
fie mit genügenben mengen £uft oetmifc^t finb, €n»Idfiottett 
^etoorgerufen roerben. Die betannteften SciUe, bur^ me^e f^on 
oiel Unglücf entftanö, finb bie Cenc^tgase^plofionen. Solide fom« 
men uor, toenn in ber £uft me^r als 70/0 £cu^tgas enthalten finb; 
antftär!|ten ift öic (Eypiofion bei 17 0/0. H3eti)lene5pIofionen begin« 
nen bereits bei einem (Behalt oon 40/0 unb finb am ftärfftcn bei 
einem ©et)alt üon 120/0. 

®b ein ITIaterial beffer ober fc^led)ter als ein onöeres i\t, er» 
!ennt man bei öen Brennftoffen an öem IjcijiDert, bei öen Ceuc^t* 
ftoffen an öer £eu(i?tf raft ; bei Stoffen, roeldje toie öas £eu(^tgas 
3U ^ei3» unö £id]t3tDecfen benu^t roeröen, beftimmt man öen l)ei3« 
loert unb bie £eu(^tfraft. Die SippaxaU finb öas Kalorimeter 
h^m, öas p^otometer unö bie (Einheit bie Kalorie h^w. öie Hör« 
mal!er3c. (Es beträgt ber §ei3rDert üon reinem Ko^lenftoff 8080, 
Hnt^rajit 7830—7887, gemd|nU(her Steinto^U je na^ ^erfunft 
6000—7544, Kofs 7176—7364, Petroleum 11000, lOeingeift 
7183, £eu^tga$ 6500 Kalorien. 

eine neuere unb {e^t faft allgemein eingeführte Denoenbungs* 
att bes £eu(htgafes 3U Beleuchtungsscoeden i|l bie im •Ithü^t. 
3n biefem mirb bur^ eine befonbere €inri^ng bes Brenners 
öas (Bas oollftänöig oerbrannt, fo öa^ öie 5Icimme an unö für fi(h 
nicf)tleuchtenö ift. Sie toirö erft öaöurc^ leuc^tenö gemalt, öag 
man in fie in befannter löeife öas Sfelett eines (Blü^ftrumpfes 
bringt, in rDeld)em öie 0xr)öe öes trt)oriums unö 3ers in öem Der» 
Ijältnis 99 : 1 gemifd)t f inö. (Eine foldje TUifc^ung liefert öas ein3ige 
braud)bare IHaterial 3ur Qerftellung öer (5asglü()Iid)tförper. 

Ilun einige IDorte über öic HXet^oöe öes $euerma(^en$ unö 
Seuerlöf^ens. 3um 5euermac^en beöienen mix uns öer befannten 
t)ol3ftäbc^en, öie mit öem präparierten Kopf enttoeöer an einer be« 
Uebigen ober beftimmten raupen Slädie oorbeigeftric^en toerben, 
v>orauf fie fid^ infolge öer öabutc^ ftattfinöenöen lofalen tTempe« 
taturfteigcrung ent3ünöen. IDegen öer Hrt öes (Bebrauc^s nennt 
man biefe Qol^ftäbc^en befanntltc^ Streic^^ölsc^en. Bei ben fog. 
f(^n)ebifd^en 3ünb^d(5em befte^t bie Sünbmaffe im »efentlid^en 
aus einem oor etma ^unbett 3a^ren 3U anbern SiDeden ^ur An« 
menbung getommenenffiemifd^ aus (!}Iorfaurem Kalium ab Sauer« 

9* 
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ftoff abgebenbcm unö Sc^iDefelantitnon als brennbarem Beftanö» 
teü. Durd) einen Ktebftoff ift 6ie Sünömaffe sufammengeljal tcn 
unö auf bas 6013 aufgetragen. (Eine Übertragiingsmoffe aus pa» 
raff in, in öas öie l)öi3d)en am untern (£nöe eingetaudjt finö, ift 
6a5u beftimmt, nac^ i^rei: öurc^ öie 3ünöma[fe betoirften (Ent3ün* 
öung Mcfenige IDärme 3U erseugen, öie öen J)ol3ftab in Branö 
fc^cn !ann, Hu^er ber Sünbmaffe ift öas IDefcntli^e öes (banden 
öie befonöere Reibfläche, tDelt^c roten p^sp^or, Sc^tDcfelantinton 
unö Braunftein ent^&It, öie gleic^faUs öut^ einen Klebftoff auf« 
getragen finö. Der (Chemismus ift folgenöet. Beim Anreiben öes 
Silnöhöl3d[)en$ an öer Heibflöc^e »eröen t»on öiefer partifel (osge« 
riffen unö auf öie 3ünömaffe übertragen, öie fic^ barauf infolge 
ber burc^ bie Reibung entftanbencn ^rmarmung ent3ünöet. — 
oiim Hn3Ünben bes £cud]tqa|es bebient man fid) Ijcut^utage oiel« 
füd) einer fe^r einfad^en ^inridjtung, 5ie öaiin bc)tct]t, 6aB man 
über bas (bas ein fleines $tü(fd)en piatinfdjtoamm l)ält, cueldjes 
in bell fog. Selbft3Ünbern angebracht ift. (Es l^at bie (Eigenfc^aft, 
ben Saucrftoff ber £uft auf feiner (Dberflädie 5U t)erbid)ten unb ibn 
an öen icrftoff bes £eu(f)tgafcs unter energi)d)er (Df r^öation 5c5= 
felben unö unter (£rgiüt)en iDieöcr ab3uqeben. än bem glüijenbcn 
ptatin ent3Ünbet fid} bann öas ieuc^tgas. Das piatin crlciöet hier» 
bei feine Deränberung, es ojirft nur burch feine (Begenioart als 
Katali)fator. Die erfte praftifc^e Hnroenbung in äbn(id)er Hrt 
^tte öer piatinft^tDamm fc^on 1824 in öer Döbereiner fd]en 3ünö« 
nuifd^ine gefunöen, öie öurch öieStreiiäh^öIser auger (Gebrauch 

€in Setter geuKittfam 3U löfc^en, ift immer nur öie 5oYÖerung 
einer (ßefa^r. f^kx^u bieten fi^ perfd|ieöene IDege. Der erfte IDeg, 
an öen man in öer Regel auch 3uerft öenft, ift ber, bieauftretenöe 
tDdrme in einer tDeife 3U oerbrauchen, ba% öie (Eemperatur unter 
bie (Ent3Ünbungstemperatur bes Brennftoffs finft. UTan errei<^t 
bicfes buL'd) 6ie uralte lllethoöe bes lojdiens mit lDai[cr, roelches 
öie IDärme 3U feiner Derbunftung oerbraudit. Hber es ift bod} bier« 
bei ein punft 3U berüdfid)tigen. Denn öas IDaffer 3erfällt fd)on 
bei einer ^Temperatur Don 1000^ 3um (Teil, DoUftdiuMg bei 2500° 
in feine BeftanöteÜe Sauerjtoff unö IDofferftoff, unö öa bei großen 
Brönben irot)f ^Temperaturen r»on 2000 ^ erreid)t meröen tonnen, 
fo ift öie niöglid){eit eines fold)en 3erfails gegeben. Daburd) »irb 
ber brennenben Blaffe noch ein neues brennbares (bas in bem 
IDafferftoff 3ugeführt. Hnbererfeits reagiert bei fehr hohen (Ecm« 
peraturen IDaf feröampf mit gtühenöen Kohlen fo, öag IPafferftoff 
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unb Ko^(eitO|i)6 mä^ bet (bMä^unq entfielen : IDaf fetbampf (H^O) 
+ Ko^e (C) « 2 IDofferftoff (2H) + Ko^Ieno^ö (CO). 3tt. 
folgebeffen metöen in beut IDafferftoff unb Ko^Ienojrtiö 5et bren- 
nenden ntaffe 5tDei brennenbe (bofe sugefü^rt. Um biefe pro5effe 
3tt üermciben, ift es bei jeber BeTufsfeuerroe^r Regel, niemals in 
ein großes 5euernieer öas IDaffer 3U fpri^en, fonbern fid) nur bar« 
auf 3u befcf)ränlen, com Ranöe fjer öas ß^^^^ ein3ubäTnmen. 3n 
bas 5^uer barf öas IDaffer nur öann eingefpri^t roeröen, raenn 
manesöamtt, roie öcrtcd^nifdieHusörucf lautet, erfäufen fann.— 
Der 3U)eitelDeg Öes5euerlöfd)ens ift, Öie£uft3uful^rab3u(d)neiöen. 
• (Es gefd)ief)t öiefes bux&f Überöecfen mit ^üd)ern unö Decfen oöer 
burd) Überfd)id)ten mit Sanö. Dicfe Hrt ift ftets öa angebrad)t, too 
bas Brennmaterial fi(^ nic^t mit IDaffer mifc^t unb ber 5^uer^erb 
nic^t fel^r flein ifi. Brönöe, toelc^e burd) Petroleum 3. B. entftan* 
ben finb, u)irb man ftets in öer le^tern Hrt 3U löfc^en ^aben. 

I^en als Brennmaterial bienenben Ko^Ienftoff liefern öieKo^« 
len« Dief e finb bie Hefte ehemaliger Pf (ansen, bie nac^ i^rem Hb- 
fterben unter Cuftabfi^Iug unb unter bem l)rtt(fe überliegenber 
(Befteinsmaffen unb bem (Einflug ber frbmärme einem Derfteine* 
rungspro3effe unterlagen, n>obei IDaffer unb ein tEeil bes Kohlen« 
ftoffs in 5orm oon Ko^lenfäure unb Sumpfgas abgefpaltenwurbe. 
Der Pro3eg, roegen öe[fen öie Kol^len aud) foffile Kol^len genannt 
»eröen, erfolgte au^eroröentlid) langfam, unö aud) in öen Kol^« 
lengruben fann man iljn nod) nic^t für beenöct anfeilen. Das(Enö* 
proöuft öesDerfol)Iungspro3effes, öer roirflidie Stein, ift öer <Bra= 
p^it, öer, abgefetjen oon feinen mineralifd^enDerunreinigungen, 
als reiner Kol}Ien[toff anßufcl^en ift, aber als Brennmaterial nid)t in 
Betrad)t tommt. Dann folgen Hntl}ra3it, öer nebenbei nur nod) gan3 
geringe IKengen IDafferftoff entl)ält unö braud)bare Kol)lc ift, Stein« 
fol)le, Braunfo^le unö (Torf. Diefe örei le^tern fann man als 
Kol)lenftoff fd)on ni(^t me^r betrad)ten; fie finö Dielmeljr fe^r fo^» 
len^off reid^e UmtDunbiungsprobutte bes ehemaligen pflansenlei- 
bes, bie in h^roorragenben Iflengen noän iene anbitn Elemente, 
aus benen fi^ ber pffanjentörper aufbaute, in Binbung befi^en. 
HIs trtoterial, aus bem bie Kohlen heroorgegangen finb, gelten 
bei £)nthra3it unb Steinfohien <5efögf rt)ptogamen iDie baumartige 
5amenon giganttfd)er (Bröge, bei ben Brauntohlen unb bemSorf 
taub« unö naöelhöl3er unö nieöere Pflanscn. — tttagere Kohlen 
nennt man fold)e, ötc beim (Erl)i^en roenig brennbare (Bofe abge« 
ben, fette Kohlen folc^e mit öen entgegengefe^ten (Eigen[(^aften. 
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— (Eine 5er Steinfof^Ie na!^efte!)cnöe Koljle i|t öle (BagatfoMe ober 
3ett, öie politurfät)ig tft unö fid) auf öer DreJ)banf Derarbeiten 
läßt. Sic öicnt 3ur 5Q^>ritation oon fci)tt)ar3em S(^inurf. 

Alle Kohlen entiüirfeln bei öer trodnen Deftillation brennbare 
(Bafe. "Der babei oerbleibenöe Rücfftanö Reifet Kofs. Derfelbe t(t 
als na^e^u reiner Ko^lenftoff anjufe^en unb bei feiner Perbren« 
nung toirö eine fe^r ^^e Temperatur erjeugt Dana<^ f ann man 
von f}ol5!oI$, (Torffots ufn». fprec^en. Unier Kots im engern Sinne 
oerfte^t man diejenige Ko^fe, loelc^e bei öer Derfofung 5er Stein> 
fohlen, atfo 3.B. bei ber £eu(^tgasfabri(ation, surü<fbleibi. (Eine 
burd) il^rc f)ärte unö fd^tocrerc <Ent3ÜnöUc^fcit ausgeseic^nete. 
Kofsfortc ift öor ^citcnfofs, toic er in öen Kofereien öer KoI}= 
Ien3cd)en geu)onncri u)irö, wo öie (I)eu)imiuiig öes Kots öer Qaupt« 
^weä ift. 

Die Dcr!ol)lungöe$Qol3es a>irö in toalörcit^en (ßegenöen 
gect>öl)nli(f) in fog. „nTeilern" norgenommen. Biefe finö freis« 
runö angelegte, mit ^röe unö Hafen beöecfte, aus E}ol3fd}citen ge« 
formte Hnl)äufungen. Die €nt3Ünöung erfolgt öurd) €intDerfen 
brennenöer Spane öurc^ einen in öer tUitte beftnöli^en Sc^a^t. 
Der £uft3utrttt mirb fo geregelt, baft nur eine Perfo^iung bes 
Qol3es ftattftnöen fann. 

tPirb bie Perfa^lung bes Qol^es in Retorten Dorgenommen, fo 
erhalt man ols Uebenprobutte ä^nli<j^e organifc^e Perbinbungen 
mie aus Steinto^Ie (f.Ceu^tgas), augerbem Qol3effig, aber fein 
Ammoniat 

pettofenm tDtrb bie brennbare 5Iüfftgfett genannt toet^e in 

öen oerfc^ieöenften ,,PetroIeumgebieten", namentlich in Hmerifa 
unö im Kaufa[us, mcnigcr in Dcutfd)Ianö, jtalicn unö an an* 
öern ®rten als ITaturproöuft getDonnen tDirö. Über feine (Eni- 
[tel)ung l)eir [d)en 3U)ei Pln[id)ten. Had) (Engler ift öas Petroleum 
animalifdjen Urfprungs unö entftammt öer marinen 5Quna. Itac^ 
ITtenöelefeff foll fid) öas Petroleum btlöen, roenn IBaffer öurd) 
Kliij^te url^ Hiffc öer (Erörinöc nad) öern glül)enöen (Iröfern br'mqi 
unö l)ier auf lUetallfol^Ienftoffoerbinöungen, fog.Karbiöc, [tögt. 
IIatfa(^Ii(^ finb fe^r oiele öer (Eröölbeftanöteile burc^ Serfe^ung 
Don Karbiben unb ein öem €rööl ä^nlic^es (Bemif^ fpesiett bur(| 
3erfe^ung öes Uranfarbibs erhalten morben. 

Pafetin, mel^^es aus Petroleum ebenfalls getoonnen toirb, ift 
fein Peftillationsprobuft. Cs noirb oielme^ aus bem na4 ®e« 
noinnung ber erjten unb atoeiten 5rattion tierbleibenben petro« 
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(cumriicfftanö buxdi ein unmittelbares Reinigungsoerfa^ren gc« 
tDonnen. (Erfa^mittel für öiefes naturoafelin, öas eine Salben- 
grunölage ift, find 6ie Kunftoafeline, meiere 5urc^ Perfc^melsen 
von f)artparaffin mit paroffinöl erhalten roerben. 

Die c^emtfc^e Reinigung aller öiefer proöutte gefc^ie^t 6urc^ 
Be^anblung mit Sc^toefelföure unb llatronlauge. Die erftere ^et« 
ftört Branblatse, SArb-unöBiec^ftoffe, (entere binöetöieSduren. 

Uadi btt laif etilen Derorbnung oont 24. S^btuat 1882 batf 
bas gemerbsmägig oertaufte Ceu^tpettoleunt (einen Cntflant« 
ntungspunft unter 21 ^, besogen auf einen Batometerftanb von 
TdOmm, seigen, b.^. es barf erft bei 21 ^ brennbare Dämpfe ab* 
geben, o^ne bag es fi(^ felbft ent3Ünbet. Das Hutomobilbensin ^at 
ein fpc3ififd)es (bmidfi von 0,700—0,722 unö entfprit^t bemjeni- 
gen Petroleumanteile, welcher bei etwa 120—125® beim De- 
[tillieren überge!|t. 

5eftcs Petroleum ift ein in ä^nlic^er IDeife roie tjartfpiritus 
aus Petroleum, Kernfeife unb Stearin bereiteter 0pobeibof ober 
Saponiment. 

Das 3ur Kersenfabrifation unb 3U anbern Sroeden benu^te 
Paraffin mirb nur teilmeife als petroIeumprobu!t gemonnen. (Es 
entfielt nämlic^ in ni^t unerheblicher Rtenge bur^ Deftillation 
bes lEorfs unb ber Braunfohle unb finbet fic^ fertig gebilöet in 
€rbiDa<^arten (bem 03o(erit, tleftigil) Dor. Dos aus bem 03o!erit 
burch Reinigung mit Sd^wefelf&ure geronnene Paraffin fSLffct ben 
Qanbebnamen Serefin. 

Unter teu^tgas im allgemeinen Detftehen toir ein butä^ itodtnt 
Deftillation oon fohlenftoffreichen organtfd|en Stoffen erhaltenes 
(Basgemenge, bas bie (Eigenfchaft befi^t, ange3Ünöet mit helleuth- 
tenber S^ontme 3u brennen. Sur £euchtgasbereitung bienen fol« 
genbc IKaterialicn : Steinfohlen, f)ol3, 5itht^"h^Ji^3' P^troteum- 
rüdftänbe unb anbere fohlcnftoffreiche Probufte. Das aus rheini« 
f(her unb fd)lefif(her Badtfohle bereitete £eu(htgas enthält etwa 
37,50/0 ntethan, 46,3o/o tDafferftoff, ll,2o/o Kohlenoytjb, 2,1 0/0 
Athi)Ien, ferner propr)Ien=, H3etr)Ien-, Ben3oI= unö naphtalin= 
bampf unb einige anbere nicht brennbare (Bafe (Sticfftoff ufco.) 
Die brei erftem beblngen bie hoh^ (Temperatur ber (Basflammc 
unb oerbrennen mit nicht teuchtenber 51<i^tne, bie anbern erteilen 
ber Stamme bie Ceuchtfraft, ba fic beim Derbrennen unter flb« 
fpaltung oon Kohlenftoff jerfaUen. 3hre TlTenge betrögt menig« 
ftens 4—50/0. Das Ko^Ienoirpbgas hübtt benjenigen (Bosbeftanb* 
teil, ber beim (Einatmen bie Vergiftung h^toorruft. 
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Die Kosrndita 



Das Mscttilengos öicnt befanntlic^ feit neuerer 3eit für Be« 
' Ieud}tungs3rDecfc. Benu^t man Brenner mit enger Öffnung unö 
einen geeigneten Drud, fo oerbrennt es bei einem Dcrbrauc^ oon 
140£itent in öer Stunöe mit ruhiger, fleincr, aber ftarf leud^ten« 
ber 5^aiwmc, 6ie eine 15 mal größere £cud}tfraft befit^t als bie» 
jenige bes gemö^nlic^en Ceutl^tgafes. Die häufigen UngtücfsfaUe, 
Me bas R^dqltn^as ]d^on nnut^adj^ Ifit, finö rnitigfr auf feine 
(BefS^rlic^teit aU auf 6ie Unaci^tfamfeit ober Unfenntnis ber mit 
bet Catftedung betrauten perfonen 5urücf3ufix^ren. Dos H5ett}len 
ift ein farblofes, unangenehm Tie<l^nbes unb barum leicht 3U er* 
tennenbe$ <5os ; es toirb burc^ 3erf e^ung üon Kal5ium!arbib (Ko^* 
lenftofffoljium) mit IDaffer erl|alten: Ca Co (Kal3iumfarbib) + 
HoO (lüaffcr) = CaO (Kal3iumoyt}ö) -[- C.U. (a^üT}hn), R^e* 
iVtUn bilöet fid) aucf) öurdj trocfene Dcftillation ber Steinfo^len, 
bes l}ol5e$ ufto. Da^er fein Dorfommen im ieuc^tgos. 

Die Kosmttilicu 

Don £ucas (tranacf) rül}rt ein BUb !)cr: ber 3ugenbbrunnen. 
Tltännlein unb IDeiblein tauchen in i^m unter, unb roer toieber 
aus i^m emporgeftiegen ift, f)at fi^ oerjüngt, uoie toenn er erft 
3tDan3tg3a^re alttoäre. Husbiefem3u0enbbTunneti luat fp&terber 
Polfsmi^ eine THü^Ie gema(^t, auf ber, ©er toollte, umgema^Ien 
merben fonnte. Die Jugenbftifc^e unb bie 3u9enbf<^nheit ju et« 
^(ten unb bos £eben 5U berlängern, mren jmei Probleme fdi^ 
rerSeit. Hber ouc^^eute nod^merben in ReHamen ütittel unb Hot« 
fd)Iöge 3u g(ei(^em 3me<f angeboten. SelbftoerftftnMii^ laffen fic^ 
3ugenöfrif(f|e unb 3ugenöf(f|önheit ni^ et^Iten. BHe bie Blume 
nod^ i^rer pra(^tentfa(tung oerblü^t, fo ift es ouc^ bei öiefen. 
Das Ceben fann 3rüar bei einer geregelten Cebensroeife — unb 
l}ierüber ift fo oieles unö aud) üieles mit roal^rer Tltenfd)enfreunö= 
Iicf)feit gefd)rieben rooröen ~ länger als bei einer ungeregelten 
tDäl)ren. jfebocf) immer gibt es eine CBren3e. Hac^ ber me^anifti« 
fd)en Huffaffung bes £ebens, infofern öicfe alle £eiftungcn auf 
bie llmtDanblung öer oerftf^ieöenftcn (Energiearten 3urü(ifül^rt, 
mu^ man biefe Begren3ung als etmas UTerfmürbiges anfe^en. 
Denn es toare 5U erwarten, bog, toenn ber (Drganismus in bos 
Optimum feiner (Tatigleit gefommen ift unb Körper unb (5eift auf 
bem f)ö^epunft iljrer Ceiftungsfä^igfeit fielen, bei einer geregcl« 
ten £ebensmeife ein bauernbes £eben möglid^ ift. Uttbetonnte Ut» 
fad^en l)inbem ben bauemben Beftanb. Die (Erfinbung eines Utit» 
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tcis 3ur (Erhaltung öcr 3ugenöfrifc^c unö 3u9cnöfc{)önl)cit unb 3ur 
Dcriängerung öcs £cbens iDÖrc fomit tiad) bcr mcd)aniftif(^enHttf» 
faffung 5es £c6cns noc^ ^cute cbenfo gut ds ein Problem an3U* 
fe^en, tote 6ie ebenfalls in früherer 3eit angeftrebte filnftlic^e 
Dacffcenung bes (Kolbes uttb öes SUbers, 6ie md) bem Stanbpuittt 
bet heutigen (Chemie ni<^t auger bem Bereite ber IHdgHd^teii ifl. 
Sidf an ber Cöfung eines biefer Probleme su beteiligen, mö<l^e 
i^ jeboc^ ni(^t empfehlen. Denn bei bem einen Problem fdnnte 
Me (Theorie unrichtig fein unb gegen Me t)enoirfli(^ung beiber 
Probleme fpric^t öie tDa^rfc^einlic^feit. 

Hnbers liegt aber öie Sadje bei öenjenigen Blitteln, ti»e(d}e ge« 
tDÖl?nlid) unter bem Hamen Kosmetifa, Don bencn einige aud) un« 
ter bem Homen Sd)önf)eitsmittel ge^en, 3ufammengefa6t ircrben. 
(Es finb teils ITIittel 3ur Pflege ber ffaut, ber Ijoore unb ber 
3ä^J^c, teils färbenbe ITIittel für l)aut unb f}aare, teils ^^iutliaa' 
rungsmittel. namentlich bie erftern bilben einen bauetnben Be« 
ftanb auf jebem (Eoilettentifd). Dgl. S.116. 

3u ben UTitteln 3ur Pflege ber l7aut, ber fiaaxt unb berSö^ne 
gebort in erfter £tnie bie Seife, über biefe ift an anberer Stelle 
fci^on gefprod^en toorben, ebenfo über bas (BIi}3erin unb bie 3a^n« 
fosmetifa. Um bie Qaut ben biteften €inflüffen ber £uft 3U ent* 
5ie^n ober i^r, menn notmenbig, bas unentbehrliche Stü 3U3U> 
führen, bienen bie 5ette £ano(in, 0tit)endl, ITlanbelöl, Derfc^mel« 
3ungen oon IDac^s mit Alen, Hisinusdl, Dafelin. (Cotb (tream, 
£ippenpomaben unb Qaarpomaben unb ^aoröTe finb altbefannte 
flrtüel. 3n biefe Kategorie gehören bie ölreidjen Samen in gcpul» 
üertem 3uftanbe mie bie TTTanbelfleie. Die 5cttc beroirfen bei ben 
!)aaren nod) eine (Blättung; basfelbe gilt Don ben Brtllantinen 
(transparenten Pomaben) unb ben Stangenpomaben unb Bart* 
tDid)[en, bie als (Brunblage u.a.tDadjs unb tEerppntin Ijabcn. Bc= 
liebte f^aarfosmetifa finb bie f)aara)äffer. (fs [inb bieje bie Kopf= 
haut rcinigenbe,meift alfol)olifd)e£öfungen mit^ufat^ eines 6aar= 
er3eugungsmittels. Hls foldje betrad)tet man (d)on ben Spiritus 
unb ein3elne 5^tt^ n)ie bas Hisinusöl unb bas Hinbsmar!, bann 
aber bie (Berbfäure unb alle gerbfäurehaltigen Stoffe roie Kino 
unb Kate(hu. Hudj bas dhinin roirb in ber Rei^e ber f)aarer3cu« 
gungsmittel mitg^öhlt. Der (Berbfäure unb ben gerb[aurehalti* 
gen Stoffen tommt bie loeitere (Eigenf^ft ya, bie Schioeigabfonbe* 
rung 5u bef (hränten, toas bei ber Haarpflege mand^mal non Be* 
beutung fein !ann. Da bie (Berbf&ure no<h bie IDiberftaubsfahig* 
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feit öer (BecDcbc erf)öl)t, fo feigen töir öie(clbe in öer Kosmetif öes 
HTunöcs 3ur Stärfung öes 3al}nfleifc^cs angcrocnöct. — Utittcl 
3ur Sörbung 5cr J)aut fin5 öie Puöcr unö öic Sc^minfen. 3^rc 
Unterlage ift Stdrfeme^l unö ^lalf ncbft 3ufä^cn oon 3infoyi)ö 
ober bafifd)=faTpeterfaurem IDismut. Hls Söi^^'f^offß bienen Kar- 
min, Sinnober u. a. Die fjaarfärbcmittel befte^en meift aus Sil» 
berlöfungen, toelc^en beim 6ebrauc^ ein He6u!tionsmitte( folgt. 
— Die (^cmif(^ mirfenben (Enthaarungsmittel eriDci^en bie ^aar« 
fubftoiiä fo, baß fic mit einem 5fl^3J>^i»i ober bem Rücfcn eines 
nief fers oon öer ^aut abgelöft meröen fann. Dabei mirb natücUc^ 
6ie ^out me^r ober toenlger gereift, mes^Ib bie IKtittel t&nger als 
notioenbig ni^t auf Mefer liegen bleiben bürfen. Zum Sc^u^e ber 
^ut mirb biefe na<^ bent (Bebrauc^ bes mittels mit einem 5^ 
beftric^en ober einem Puber beftäubt. Die IHittet finb A^talf unb 
bie Sulf^tjbrate ber HIfalien unb (Erbalfalicn. Dem Kal3iumfulf* 
\)v\bxai Ca(SH)2 ift eine inif(f)ung oon A^falf unb fluripigmcnt 
(Dreifa(f)=Sd)tDefelarfen AsgSg) gleid)3uftellen ; folc^e Iltifd^ungen 
entljalten oiele (Entt)aarungsmittel, u.a. öas R^usma öer 0rien* 
talen. A^falf, S(f)rDefehiatrium unö $d}TDefelfal3inm finb öie Sub« 
ftan3en, tDeld)e in öer (Gerberei ^ur (Ent^aiung ber ^äute gleich« 
falls benu^t ojeröen. 

Bei öer Hntoenöung öer Kosmetifa i[t öarauf 3u achten, i>a^ 
biefelben feine gefunb^eitsfc^öblic^en Stoffe enthalten. 3u btefen 
gel)ört bei ben {JaarrDäffern bas Kantljaribin, ber roirffamc Bc« 
ftanbteil ber Spanifij^enSHsg^n unbHus3üge aus ben le^tern, bei 
ben Sd^an^eitsnaffem bas (QuedfUberc^lorib (ber Sublimat HgClt), 
bei ben Qaarf&rbemittdn unb ben Pubem Bleioerbinbungen. 

Um ben (Bebrau^ ber Kosmetüa ongene^mer 3U machen, «oer» 
ben i^nen betanntlit!^ Hied^ftoffe 3ugefe^t. Hugerbem toerben bie 
tdfungen von Riediftof f cn ollcin in ber Kosmetif tnit ber alleinigen 
Hbfic^t ber Derbreitung eines rDol^lgeruc^s ocrtDenbct. Über öicfe 
möd)te icf} nod) einige IDorte fpred[)en. 

Sd]on feit Dielen Jal^ren l)at fi(^ öie (El)emie öes (Bebietcs öer 
Ried)ftoffe bemäd)tigt unö alle ätl)erifd)en tflücf)tigen) Öle auf iljre 
Beftanöteile unterfud)t. Dabei ^at ficf) l^erausgeftellt, öaß manche 
Riec^ftoffe in incfjrercn ölen öer cerfdjieöenften t}erfunft oorl^an« 
ben finb. So finöet fid) öas an fi(h maiglöcfc^enartig ried)cnöe £i» 
nalool öes mejifanifc^en £inalocöls 3. B. im Bcrgamottöl, Ueroli* 
ol, Rofenöl, T)lang»I)langöl, petltgrainöl ufto., öas rofenartig rie« 
ü^enbe (j^eraniol im beutf^en unb turfifi^en Rofenöl, imiberoniunu 
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öl, inöifc^en palmarofaöl, TTcroliöI, I)Iang==I}IangöI uftD., bas 
gleidjfaüs rofcnartig, aber feiner als (Beraniol ried)enöe Sitronel« 
lol neben (5eraniol in öcm Rofen« unö (Beraniumöl. VÜit öiefen 
Hefultatcn ©ar bas 3iel 6er Chemie 6er Ried|ftoffe uorgeseic^nct. 
^cttte ift man in 6er £age, foioo^I (bU an Ried)ftoff en gcl^altreic^er 
5u machen, in6em man 6en Hied}ftoff öes einen Öls mit 6em 6en 
gleichen Rie^ftaff ent^tenöenM einet anbetn pfIan3eoeTmif<^t, 
iDie au^ belannte Hiec^ftoff e fünftlti^ barsufteUen. So befinbet fid^ 
im Qanbel lünftH^es nianbarinendl, Orangenbtfitenöl, I}(ang> 
I}IangöI, Bergamottöl, 3asmindl unb fogar Hofendl. Alter ab 
bie Darftetlung Mefer (bU ift 6te ffinftlic^e Barftellung bes Hie<^« 
* ftoffes 6er Detlefen, für 6ie man von öem Riec^ftoff bes 3itronen- 
öls, bem Sitral, ausgeljt. 2onon ^ci^t 6er Stoff, tDeId)er ols 
fünftlid)er Deilc^enöuft bc3cid)net toirb. Künftlid) läßt fid) aud) 
f(^on lange ber tDol^lgerud} bes IDalbmeifters, bos Humatin, bar» 
ftellen, toeldies in ber ^Eoilettefeifenfabrifation in großen BTcngen 
gebrandet toirb; anberc fünftlic^e Ried^ftoffe finb bas aus bem 
(Eugenol ber Helfen bereitete I}cliotropin, bas aus (Terpentinöl hz^ 
reitete (Eerpineol, beffen (Beruc^ an 5ltß6er erinnert, unb ber fünft« 
li^c Rtofd^us, ber (^emifc^ betrachtet, nichts coeiteres ift, als ein 
mit Salpeter-St^roefelfäure be^anbeltes Butpltoluol, (Crinitrobu« 
ttjltoluol, ober eine 6icfcm na^efte^cnbe Derbinbung. Diefe <Er» 
folge ^ben su tl^eorien unb Problemen geführt, roie fie ä^Iic^ 
in ber (Eeerfarben^emie fc^n fruti^tbar gemefen loaren, unb bie 
barauf hinausgingen, in ben Hie^ftoffen geiDtffe <Brunbfi)|teme 
aufsufuc^en, buxdi 6eren üer&nberung toieber neue Riecl^ftof fe oon 
d^nlid^er (Beni^siDirfung hervorgehen follten. 3nbe$ i|t man mit 
fotihen Betrachtungen ebenforoenig toeiter gcfornmenwle mit einer 
pht)fiologifd) unb phpfifalif^ gan3 unhaltbaren. Diel alteren Spe» 
fulation, nad) ber fid) bie Ried)ftoffe für bie parfümerie 3U einer 
Sfala orbnen laffen follten, toie bie ^löne für bie tttufif unb bie 
5arben für bie lUalerei, fo baß burd} Kombination oon tDohl« 
gcrüd^en ein harmonifd)es (Ban3es he^^oorgche, roie burd) bie Kom= 
bination ber (töne in ben Hfforbcn eines pianoforte unb ber (Drgcl 
unb ber 5tii^t>cn i^i bem Dermeintlid)en Dreiflang Rot, (Bclb unb 
Blau ber Bilber (^riftlicher Kunft, »ie Raffacls Sijtinifcher Ria» 
bonna, ober Purpur, (Drange, Blaugrün ber pompe|anif4^en tPanb* 
gemälbe. 
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£im tlatur un& (5ei{te$ioelt 

3ebfv Bonb ge^. tlt. » In CeiittDditb ge^. Hl« 1.25 



Die naturtoiffenfc^often im f^ausI^aU. üon Dr. 3. Bon gar 6 t. 
1. deil: U>ie f or0t 6ie ßmisfrau ffit bie (Befunblieit b.SamUie 7 mit3i Obh, (B6.t25.) 
ILtE<U:1Die forgt Me f^ausfrott fflr gute Haftung? mit 17 Obh. (8^^136.) 

Selbft gebllöcte J^ousfrauen fSimen Sragcn nici^t bcanttoorten mit bie, »es* 
^alb {te 3. B. foitöcnfterte mtU^ ouA in 6er feigen 3eit in offenen i^fagcn auf» 
bemalten Nnnen, ii>csl{alb fie I^atitm waffer Soba 3ufe^en, aestiaiD <D6ff im tupfemen 
Keffel ntc^t'erfaltcn foll. Da \oU f)ter an bcr f)anö etnfadjcr Bclfpiele, unterftü^t öurd} 
Cn>er{mente unö Hbbilöungen, bas naturmijfenf^aftlic^e Dcnten ber Ceferinnen (o 
gefd|ult toerben, bog fie befal)igt wetbctt, «itt^ fow Stögen felbft jtt bcoitiiBgcteii, U< 
bas Bud) unberfidfi^tigt lägt. 

(Emä^rtittg un5 üoUsnaf^rungsntittel. Don toeü. Prof. Dr. 

3. Si^cn^cl. 2. Ruft. IXcu bearbeitet Don (5e^.>Rat Prof. Dr. 11.3 ttn|. 

mit 7 flbb. unö 2 (Cofcin. (Bö. 19.) 

„ . . . Das (Eifdjeinen eines fo nfi^Ii(f{en unb billigen lDeTl(^ens, bas von einem fo 
befannten 5ad)manne gefc^rieben l\t unb bas aud) in gemeinneiftfinbliAer IDetfe felbft 
t^eoretif(!^e Unterfud)ungen, nie Stoffoecfifel unb Refpicotionsoexfiu^ 6cru<ffid}tigi, muft 
mit 5teube begrügt unb bemfelben «ine möglid)ft tDefte P tt ft tt tt i in g geofinfd^t Q)erben.* 

(atfg. öUcrr. 0[()emiIteT-' unb ZEcdhnihcr ^cüung.) 

arsneimiitel un6 (BeituBmittel. Pon Prof. Dr. 0. Sc^mie^e« 
bcrg. (B6. 363.) 

»(B ift erftaunlid), meldie 5üUe Don Stoff bier auf fleinem Räume sufammengebrangt 
ift...IMfsBfiiib4icn foOtf iitMncrSoiRaif fc^taL" (ScttMt. f . Sffciitl. Clicniit.) 

Kaffee, tiee, Kaf ao unb Me Wvigen naviotif d^en iSetrIhtf e. 

Don Prof. Dr. a IDieler. TTTtt 24 flbb. unb 1 Karte. (Bö. 132.) 

» . . . Das IDcrfd^en bietet eine retdjc Quelle ber Belehrung über Stoffe, bie uns feljr 
nat)e liegen, über bie aber bennod) nur roeiiige etroas tDiffen." (Citerar. Runbftf)au.) 

XDeinbau unb tOeinbereitunfi* Don Dr. 5. Sc^mitt^enner. 
Wt 34 (M. (B6. 332.) 

iBenfi^rt einen Überbli<f fiber bie (Entoidlung, Berbreitung unb (Te^nif ber tBein* 
lultur, bie l)erftellung bes XDeines unb bie Bebeutung bcs tPeinbaues für unfer nein« 
berill)mtes beut(d)e$ Daterlanb, unb fo cor allem auq bem £aien bie nidgUd)ieit, fi<^ 
auf »einbauli^em 6ebiete in prattifd)er, n)t|fenfd)aftlu^« ofartf^^oftfi^ m flcW 
li^er {}infi([)t iiber alles Oefentlid^e 3U unterrid)ten. 

ülemildj u.iijre proöufte. Don Dr.a.Rct^. mit 16 Hbb. (B6.362.) 

» ... Die ITtildiproburte unb llire Surrogate finb trcftltdj bcjprodjen." ($03tale Kultur.) 

Bau unö Satigfeit 6es menfd^Iicl^en Körpers. Don Prof. Dr. 
^. Soi^s. 3. flttfl. mit 37 abbilöungen. (Bb. 32.) 

»Keferent I}at nid)t leid)t ein Bfid)lein gelefen, in n>el(f|cm fn fo OUind^menb Untt, 
{Wpillftm IDcife bie einzelnen Kapitel befpro(!^en finb." 

(DctttMe t)iettelial|Tsfd)rift fär öffentlid)e Sefunbljettspflege.) 

<Befunbl^ettsIe|hre. OoitiDei[.prof.Dr.E}.Bu(^ner. 4.auf(.beforgt 
oon Prof. Dr. VX. oon <5ntber. mit 26 Hbb. (B6. 1.) 

»Die DortrSge B.'s jeignen fidj oorsüglidi 3ur Derbreiiung in tociteren Caicnfreifen 
unb feien l)lerburd) ben Arsten gelegentltd) oon anfdmffungen oon Büdiern für BolfS' 
WM^^ pu BcMf^tltmig cmpfd^bn.« (StfnMMf 3a^biUi|cv hn nubüi».) 

Weisung unb Ctlftmig. Oon 3ngenieitr 3. €. ntai^er. Wt 

40 abb. (B6. 241.) 

„Das gan3e Bänbdjen ift Hat, fad|li(fj unb unparteiif(ii qcfdjriebcn unb nerbient 
grS^e Oerbteitung unter bem gebilbeten publirum." («efunbl^ettsOngenieur.) 
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Oerlag von B. <B. tEtitbti«r in Cclpjig tiit6 Berlin 



Aus natur un5 (Betftesioelt 

3e6er Ban6 St. f.—, in Ceimoanö q^. VIL t.26 



Das Buge 5e$ tTTenfd^en un6 feine (BefunöfteUspflege* Don 
Prof. Dr. <B. ab eis 6 ort f THtt 15 abbtlöungen. (Bö. 149.) 

«... Die S^rift mirö nid)t nur 6en taten, für öte biefe Sammlung beredinet ift, 
Beleljrung gcaiA^Ten, fonöern aud) tar^ l^ve flare un6 überftd]tlid)e Darftellung für 
6en 5a^mann von Jntereffe fein." (Deutfdie mebiainifdie n)od|enfd}rift.) 

Das menfc^Uc^e <5ebi^, feine (Erfranfung unö Pflege. Don do^it" 

ar3t 5r. 3ägcr. Htit 24 Hbbilöungcn. (B6. 229.) 

„2n einem iDirf(id) eleganten unb anmutigen (Betoanbe ftellt fid) bas fauber gebrudte 
Bfidilein mit feinen 3aI)Ireid)en unb illuftratioen Abbtlbungen bem tefet oor. Sein 
iDtffen|(^ftUd)cr 3it^aU burftc ollen Anfocbenutgcn cntfpredien, mtldit an basfelbe 
geftellt wtbm fdnn«n. . . .* (Deutf(t)e aer3te>3eitun0.) 

Die Ceibesiibungen unö ibre Beöeutung für öle (5efunö^eii. Don 
Prof. Dr. R. San 6 er. 3. ÜufL VXit 19 abbUbttitgen. (Bb. 13.) 

»IDas nfar ba über öen (Hinflug öer Ccibesübungcn auf bie ITtusfuIatur, über öie 
XDd^fclbcjtdjinigen jioijAcn bem niustel' unb Itcroenlqftem, ferner über ben (Hinflug bet 
£ctt«lliitii0Cit «nf tat Smtitfnf tem nnö <tnf ben StoffTDe(^feI erf al^ren . . ., ift stoeif eUoI^ne 
das Bc|t(, «MS UOltt auf btcfem (Bebtete gefd]rieben tourbe." 

(3ettfd)rift für bas oftetreidiifdie CqmnafioMDefen.) 

iEinffi^rund in bie d)emifd)e U)iffenf<^aft. Don Prof. Dr. 
ID. £öb. mit 16 Siguren. (Bb. 264.) 

„Die Aufgabe, btc fid] öer Dcrfaffcr peftellt Ijat, ift it\m toirflidi gut gcgiücft unb 
er t)at in ben engen Kaum Don 104 Seiten eine ^üUe bes für bie (Einfüt)rung in bie 
dKmlfd)e IDiffenfc^aft tPiffensocrtat In tnapper und bod) nid^t Oltfen^after, fonbctn 
ooIIftanUgtc, cte Idniscs bilbcnöcr IPeife bearbeitet." (Sflbbeutfdie af)otl)eftcr<3t9.) 

BiI6er aus ber c^emifd^en IKe^nif« Don Dr. Itlftllec. mit 

24 abbtlöungen. (Bb. 191.) 

Mtlrofe bes geringen Umfonges ift ber Jn^lt bes tPerlc^ens red^t reiA^oltig. Das 
tDerf ift not unb tn (ciAt oerftanoHdier Darftellung gefi^riebcn, f o teft Mc At^d^t 

bes Derfaffers, efiKR Cinbiid in bie d)cmif(!^e tEed)noIogte 3U gciDäf)ren, gut gelungen 
3u fein (d^eint" (Ber{d)te ber beutfd)en ))I}arma3etttif<f)en oefeUfdiaft.) 

tuft, IDafferr £id)t unb tDärme. Don Prof. Dr. H. BIo^« 
mann. 4. flufl. mit 115 abbtlöungen. (Bö. 5.) 

„ . . . tlro^ ber grogcn 5üIIe bes IHaterials ift bie (Entioidlung bes (Bansen flar 
ttnb übcrfiditlit!], Mc fcbr gut aufgeftclltc logift^e Dispofition überall ftreng bun!^' 
geffibrt; öie Sprad}c iit allgemein DetjtänöUct) unö gleid}3eitig u)iffen(d}aftlid^ genau 
unb bie DarfteUung eine formgeioanbte unb ansiebenöe. . . . Das befproitjeiic Büd)lcin 
tann ^^^1cr iDärmitens cmpfofjlen rocröcn." (Canb= u.forfttDirtfdiaftI.Untcrrid)ts»3tg.) 

tlnfere Blumen unb Pflanjen im (Barten. Don Prof. Dr. 

U. Damm er. lUit 69 abbilöungen. (Bö. 360.) 

Unfere Blumen unb Pflanaen im Simmer. Don Prof. Dr. 
U. Dommcr. mit 65 abbilöungcn. (Bö. 359.) 

Die BfiAIein ge(ctt unter 6cfou^<v«r f^enorf^ebung elnerfeits bes ptattffd^, anöerec^ 
ffits bes fiftl)etif(^en (Befic^tspunftes unö öurdj saljlreidje flbbilöungen unterftüM, eine 
Über{id)t Ober Cebensbebtngungen« Hrten, äjt^etif unb Pflege ber (Barten* unb dimmct* 
pflm^wMUfltii^bat m g ^^ ctegi^ai^BciUfMitiaiitigltiibai. 

mflban* Don Dr. €. Boges, mit 13 Rbbilbungen. (Bb. 107.) 

«... Das Büd^Iein foll allen, öie Sinn für öen CDbftbau r}aben unb fidj über beffen 
iDiffenfd)aftltd)c unb ted)niid)e (Btunblagen, {omte {eine DoUsu)irtid)aftlld{e Bebeutung 
iMÜRMittii iDoOciw ottfs iD&rmfte cmpfoi)Ien fein." (ttatunsiff enfd). Runbfdiau.) 
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Otriag «Ott B. Vtebittr In tdpsig mA Btrlftt 

$03iale 5tauenMI6un9. Don Dr. a. Salomon. Kart. ITl. 1.20. 

»D{ef<s BfiAIein enthalt fo Mt wttooUt Attrcomtocn, öag es ie5em fo3iaI emp* 
fin6eTi6eti mengen eine loabre 5rcu6c ift, ficfi fn Tcfne Ccftüre 3U oertiefen. IDcr öle 
DerfaffeTin fennt, 6er loefB, oog {f)r Harne [i^on genügt, öas Bud) empfejjlen, öenn 
faum eine 3n>e{te iU berufen »ie fie, auf Mefem Gebiete dffcntli^ «os tDort 3U nehmen. 
Sie gibt auf pSöagogifdiem mie f<)SiaUft<K^(M 6^teit flleicf) toertDoIL' Anregung UTt5 
DCTÖtent Me ftärffte Bead)tung.* ((Breifstoalber Leitung.) 

Was mit uns un6 an6ereit f^ul^ifi fittö. Don Dr.a.Salomon. 
(Be^. in. 2.—, geb. lU. 2.50. 

» . . . €{n tDormer Hon 6uTd)n)c^t biefe anfpra^bcn, unb oidlddtt nod) ftSrite toitb 

5er CefcT öaöurd} für 6fe Sadje eingenommen, 6a^ 6ic üerfaffertn fj^Iidjt un6 bcfdieiften, 
aber 6od) mit einer getoinnenben 5reube öurd)bUcfen lä&t, role fie felber in öiefem 
fojialen tDirfen n{(f)t nur eine Cebensaufgobe, [onbem aüä) bat (blüd fbres Cebens 
gefunbctt l)at Jcb« b^tantDa^fenbeinäbdien loIItebiefcsButf) lefen.' (nettc3iitid|.ai0.) 

Die Srouenarbeit, ein Problem 6€9 Kapitalismus. Don 

Prof. Dr. Hob er tlDtlbr an 6 t (Aus tlatnt ttnö 6etftesa»elt. Bö. 106.) 

(bzfi. lU. 1—, geb. ItT. 1.25. 

„namentlfcb barin beUe^t 6er IDert 6es fleinen tDerfes, öag es 6ie Stauenfrage 
in ibren gefenfAaftli^cn 3ufammenMngen, in ibrer fo3iaIen, i>oIfsn>lrtf(f)aftIi<ben un5 
menfdilliben Beoeutung erfo^t Ketn (Befd^lcilits», fein Kloffeninterene umnebelt öle 
Dinge. Sie erfd)<inen im freilidjt groftsügtger Betra<lbtung. Unö öies Cidjt fpenöet 
aucb' n>firme unö Ceben. flud) 6er SrcmöUng lann an t^rer f)anö fieser unö planooll 
in tteulanö einbringen unb l^eiaiif^ »erben. Alles in allem: bie Quinlefjens 6cr 
Srauenfragt.* (Der (lag.) 

$te0und unb tnitatbeit ber Stau in 6er <6emein6e. tlad) 
ötm matetial 5et Senltafftene fflt (BemeInMinttt öer 5rau in Statt!» 
fttct 0.111. beaiBeiiet uott jlentti) Hpolant 2.AttfL Stdf gc4.in.2.40. 

,3n bfefer mit großer Sadjfenntnts unö ©erolffenbafflgfett gearbeiteten Sdjrtft ijt 
oUcs matcstal ^ammengetragen« bas fidb <nif bie StcQung unö tnitaxbeit bcr 5rau 
fn b«r Ccmdnbt be3ief}t. Sic ift baber befbnbers als Ita^fd^Iageroerf atlen 3U emp^ 
feblen, Mc ftc!} über öle fommunalc 5rauenarbclt unter rl djtcn tooflcn. . . Bei oem 3U' 
ne^menben 3ntereffe »eitcr Srauentreife ebenfoioobl toie 6er Bei)ör6en unö Parlamente 
f&t bie tornmunale Bdfittguna 6er 5r«m öorf bfe oerbtenfiooUc Scbrift auf viele 
banibare Benutier re^ntn. Sie foUtc in btx BibUotbef feines maglftrats unö Feines 
5tauenoerein$ feblen." (Blatter für fojialc arbeit.) 

Die tDoftttuttgsfrage. Don Anna papprt^. (bet). ITT. —.50. 



Die Derfafferin Ift gut orientiert über öic traurigen tDoIjnungsoerljältninc in 
Dcutid}Ianö, öle 3ur fittli tcn Terroabrlofung ber 3ugen6, 5ur Derbreltung öcr luber» 
luloje unb öer Denerl{d)en Kranfbeiten fflbren. Pas Bud^ befprl^t öle «Iditlgften 



Dorfd^Ifige einer gefunöen Bobenrefomt, tritt für bie tDobnungsinfpeftion öurdj Srauen 

ein unb fit!)r( öic 'Ifnrld)tungcn öer gcmclnnüMqcn Baugcno)fcn|diaftert unö bic tocnlgen 
oorbU61id)en arbetterlnnentjeime an. (Es burfte (ontit ein QjertooUer Ceiifaöen auf 
bcm (B^ete ber tDobnungsfürforge fein. 

Die Hrmeit«u.tDai|ettpf lege. DonlYtarietDegner. 6e4.1lt.-.50. 

»So bietet uns öle Derfafferin in fnappcr, ibcrfT(f)tnd)er 5orm einen fSkt alle 
jungen, aufftrebenöen Dereine öer 5rauenbctDcgung unö öer IPobIfabrtspflege unent- 
bebrlicbcn Ceitfaöen, öeffen Hnfcbaffuna leöer Stau öurd) 6en billiaen Preis mda> 
Ud| ift« (mraettfdirfft fflr dkriflR«ie SQitalfefMnn.) 

Die mobcnteSnmcttbeioegttiia. üonDr.Kftt^e S^ivma^er. 
ZBnfL (AnsllattttttitöMftesioeft. Bö.67.) d^e^.tltl.— ,g^.Dt.l.25. 

Kditd^isimis 5ev $ratiefilbetoej|iiiig. Pon Dr. Karl tDofIf. 
<Mv9nte preisfd)rift, l)erausgcgc(fii vom Dertiit MStautnMIÖnitg — 
Svoucitfiitöittm". Kact. m. 1.— 



lOM Tb: Xlcfii» Ctcmfe ta VBUiß «• Qo». SiOmIL 
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Sdiriften oon toetl. Hefttot (5. Cunebutg 

QaUStOirtf diaftsIe^Ve mit einem abril 6er PoIIsiDirtfdiaftsIeI)re un6 <Befe<|eS' 
Imiftc tfb AnfKing. ffir bit t^anb 6et Ckl^minnen an PoDs« un6 5ottbU6ungsf^uIen 
unb sunt <Bdbtaua| in f)au$tDirtf(i{aftS' unö (BctDerbcf^uIIebrcrinnen'Scminaren. IRtt 
78 Uej^abbÜÄnngen unö 9 farbigen TEafeln. 3. Huflage In Dorb. 6cb. ITt. 4.— 

|}d6CI0O0i{ f&r QaustDirtfd)atts>, Qanbarbeits* unb (fieo)erbefd)uUe^reTinnen, nad) 
oem <Bniiibti| 5er ptt«a09S mk Ra|f tI6 unö IDcRÖt. 6cb. m. &2II. 

ntefi^oblf 6«s ^mtsiviirifl^afintf^en Uittevri^^ mit einem fl»c» 

blitf Aber bie gef^id)tl{^e (Enttoicf clung 6cs t^ausrotrifdbaftsunterridjts, bie (Einrid^tung oon 
5d)u(lü(^en unb $<^ulg&rten unb bie Prüfung oon QauscDirtfdiaftslebterinnen. (beb. HL I.- 
.rDos Bud( Metel einen celdfcn 3nbaft Der Derfaffer ^at nid^ts oergeffen, was in 
ben Rabmen oes I)ausn>irtf(i{aftl{(i)en unterri(i)ts gebort. Dabei ift bie DarfteTIung 
inapp, ilberfi^tlid), oon einer Reitje guter abbilbungen unterftfi^t. Dortrefflid) ift 
bie Art, nie in ber nabmngsmittel- unb Ilaturicbre bur<4 eine grole AnjabI Ieid)t 
ausfflbrbarer (E^Mlimente geseigt virb, n>ie ber Stoff ben $(!}filem oeranf(bauIid)t 
ffierben fann." (Citerarifdie Beilage 3ur Sditoeiserifctien Celircrseitung.) 

Hec^enbUC^ f&r BauStOirtf^aftsfcbuIen unb Seminare für f)ausn)irt> 
f^flslelircrinnett. <Bel^ nt — 4H>. CSfWtscii (ftr Me Qonft 6et Cc^rs). (Bei). Ol. IM, 

„Das Bflcfjicin bietet nad} furscr tDicbcrlfoIung ber gebrfiudjlidjlten ReAnungs* 
arten aufgaben aus bembaustotrt{(baftIid}enRed|nen(BuAfübning,tPobnung,Kieibung, 
nabruna ufto.; £anbn>lrtf^aft, (5elbn)cicn, Smuem, 1>ein<4erungen) unb enblid) eine 
luragefaßte (Einfül^nmg in öie Rcidisoer|id|crungsorbnung rtebft Aufgaben; es ift proN 
ti{^ angeorbnet unb nätilid) 3U gebraudien." (neue Blätter aus Sflbbeutfd)Ianb.) 

Ko^te^rbu^ ffir $d)ule unb ^auM. Don Hlma Qcnf^et 

5.| oermcljrtc Auflage. (Beb. ITT. 3.— 

»Bei ber neuen AufLblefes Buddes bat nid)t nur eine Bereid)entm ber erprobten Knepte 
ftattgefunben, fonbem et »nt^ aud) ein tbeoretifd^ertEeil angegHcoert Dimb biefewtffen* 
f (^aftlidie (Babe ift bas Budi für Sd)ulen mie für ben I^ousbalt ein ffieninn.'CSraucilAcnif.) 

Die Qaus^oItttn9S{<f)uIe. Pon H. o. TToftt^-TDalliDi^. 

Banb I: Die nalmtng. Die (Ernfibruita. 370 Uodirejepte. Anl^ang: 6efunb^eUs« 
pflege. 4. aufläge. Vit, t.50. — Banb II: Die Xleibttltg. Blit einem aniiang: Oer» 
fdii^ene Rejepte. 2. aufl. BtU 31 Bbh, Xoctlltl.-. Banb III: Q«f ««fteii. 

2. aufläge. Kort. ITt. 1.20. 

»Diefe brei BQ&er bilben 3u|ammen eine praftifAe QausfrauenbibliotlKL . . . Sfe 
3eigen Ilar unb anfoiaulid). mie iebe 5rau au<^ mit ocn geringften Rtitteln bas f)eim 
aufbauen fann 3U einem f)ort ber Familie." (Die beutfd)e 5tau.) 

aufgab enfammlung ffir baitstDirtfd^aftlid^es Hcdjncn jum 
6ebtaud} in T}olfs[d|uIIci)rerinnen -Seminaren, 5töwen(d)ulcn, ted^ni» 
f^en Seminaren unb ßaus^altungsf^ulen von Kgl. Seminatt Kart 
$4 eel€. 6e^.m.-.70. tSfttitden (für bie f^anb bes Cc^rtTs) %tfn. llt 1.50. 

Das Budi, öas fid| über öcn IDert jebcs eln3clncn 3n>eige$ einer Rausbaltung, u. a. 
über (Einrid)tung unb 3nftanbbaltung ber IBobnung« Qc^ung unb £id)t, Steuern. Cr* 
n&I)rung, Dtenfwoten eingebend 9e»ieitel, ftdft einen «crtDailen BeltTog 3ur XfAntng 

unb (Ergän3ung bes gefamten f^ausro{rtf4aftsunterr{d}ts bar. 

<5efunM)eitsIeQre. 5ar bie Srauenfci^ulc u. bie tiäuslidje Belefjrung 
bearbeitet von Sanitatsrat Prof. Dr. med. 5. a. SiS^mibt tritt ^a^U 

reid^en Hbb. 6eb. TTt, 2.80. vt^CÄtiL 

3n allen ab{d)nitten bes Budjcs tDevöcii ötc bAusn^e (M^ffiblj^ellsl^^^^mlb ins* 
bcfonbere aud^ alles, »as auf eine reAte Körperpflege bei bem berann>ad|fenben Kinbe 
Bejua f^ait in ben Dorbergrunb gcftellt Die gaine Darftellung ift fo geftaltet, baft 
bas «anse weniger ein lebrboftes Sd|ulbud) barfteut, als einen bpgientfilben Raiaeber, 
ben man Ttets gerne jur f)an6 nimmt, um öaraus Anregung unb Belcbrung 3U f<bopfen. 
Darum bürftc bas Budilein aud) über beu Kreis ber ira^j^ulf^ J^lnaus anOang 
fInbM snb vUUownien iciti. 
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Hu8 )Satur und 6eifte8welt 

Sammlung iDi|(en|(^aftIt(^'gemetnt)erftän6n^er 
Darftellungen aus ouen (Bebieten bes tDif{ett$ 

3eber Banb ift in flc^ abgcfc^Ioffen un6 einselit fäufli^. — IDerfe, öle 
mehrere Banbe umf äffen, finö au^ in einem Banb gebunben üorrättg. 

3c6cr Banb gcf^cftct ITT. t.— , in Ccintoanb gcbunben ÜT. t.25 

Setjeic^ntö btx (U|ec erfc^ienenen S&nbe inm^oiSb itt SBiffenfc^aftett 

alp^abetif^ geotbneL 

Vttl Z^eologie u. $^i(iifo))]^ie^ ^Sbagogif u. 8t(bttng8ttitf en erf^irncit: 



Äincriranl](5f5 53ifbitng5ioffeti ftel)e Zedtn. 
^odiidiiiUn, Uuiuenitdleti, ©oUc^if^ule. 
mctu. epn Dr. 81* dorn a n n 

(^D. 346.) 

Vufflabrn unb S\(lt M fBltn\äitiiitbtn9, 
eon Dr. S- Unolb. 8.«iifl. 06b. 12.) 

— fie^e aud) (jt^it. 

9Ubititt«iv(f(tt. 9a« beutffte, in feiner fie* 

lÄi^idben (Entroicflung. ©on toeil.Stof. 
I>r-lLv- ^ a V I f e n. 3. 8lufl. Son $rof. 
Dr. o. Wünc«. ilRft etlbn. ^aulfend. 

(«b. 100) 

thibbfia« Mtn unb Cc^rr. $on meil. 

fror. Dr. 8?. i f * c I. 2. 9Iutl. öon «ßtot- 
r.a. Süberet. 9Äit 1 SCaf. (335.109.) 
Caloin, 3oöonn. 58on "iJfarrer Dr. QJ. So» 
benr. SRit Silbn. (93b. 247.) 

ttriftentum. 91ud brr S9erbfuit t>t€ 6l)r. 
@tubien unb Gliaraftcriftifcn. JBoit $tof. 
Dr. 3. ©cffdcn. 2.«ufl. (öb.54.) 
airiftentum unb SSeltacf^iAir. ©on $cof. 
D. Dr. ft. Stil 2. »be. ^b. 297,298.) 

— fie^e ouf( deftti« OlOftlf im (Ujriflten' 
Ittm. 

S)f«tf4e« nittteii «114 ftraft mib 9d|in- 

Jflt. Slu8 bcn titcrar. 3c*u3n. cnc? ^^aftrb- 
gefammett. 9?on Xurninippf^t if. ajiöl- 
I e t. 2 ©be. ©b. II in ffiotb. (©b. 188, 189.) 
einfafiruuo in bie ^l)tlofo;it)i(, 9^t9l9Uit 

dntftebung bcr Seit unb ber @rbr. ©on 
19tof..Dr. ©. XBeinftein. 2.$(un. 

(©b.223.) 

(Snltfiun^, 9lobrrne, in £)auS unb Schule, 
©on 3. Zttü». 2.WI. (©b. 159.) 

— fiefie Quäi @rof3ftabtt)Abaoogit unb 
(5rf}uIfQnit)fc bcr Gicnenroatt. 

9tmU ipriniiDirn brr (S. ©on SSent' 
Tiftet: (©b.897.) 
Mr* ficfee aud^ Sluf^joBen unb 3icle bc8 
"IRenfcftenlebenö, fittlic^c üebeusSanLdjau- 

ungen, fBiHenSFreibeit 
>ftortDi(bunadf(^ul»ejrn, ^ad beut[(&r. ©on 

®ir. Dr. ». © (ft i II i n a. («b. 256.) 
ftrabri, Mrlri4. Beben unb SBirfen. ©on 
?«..li.JorUaaIL SKU5Xat. C©b82.) 



(lr»ftftab.tlpOü#0if. «Ott. 3. «^^^127.) 

— ftefie ou(^ (Srsie^ung, SRobetiic* ttiw 

(5fl)ulf(imp^e ber ©cgcnnxttt 
teibcutwm i'ielje iUJDfti!. 
Oerbartd Seiiren unb fieben. ©on ^aftor 

Dr. O. ff lüg er. mit ©ilbn. (©b. 104.) 
Oilfdfdlultoefen. ©on dieltor Dr. ©. a e n ' 

n e I (©b. 73.) 

toi^fi^ulen fie^e Xe^n. Jbß^iAM^fi 

Untoerfitatcn. ^ 2. 

OOPnotiSmud unb (sugaefttf«* Jton Dr. 

C. Xtdmnet. 2.9lurt. (Bb. 199.) 
3efuiteil, 9\t. «ine Ijiftor. 6!ia»e. ©on 

©rof. D 1). © 0 c ö m e r. 3. «ufl. (©b. 49.) 
3ef«i unb feine äeitaenoffen. ®cfdjt*i- 

©onboff. (©b.81).) 

— 2BaIirl|eU unbSii^tuna int Mcn 3cfu. 
©on ©famf D. Dr. tp. «eblftorn. 
2.9lufl. (©b.l37.) 

— J)le ®Ieid»niffe 3ef". Sugl. Einleitung 
AU qucIIenmüBtöi'm ©t-r^nnbniä bcc 
eoanocliciL 8on ©lof. Dr. ©ei n e L 
3.5lufl. ^ (9b.46.) 

Sfraelit. «flißion. !Dle ©runbjflOf b«"/ 
Utoei. «elittion|ge[«l«te. ©• »«iA^ot: 
Dr. 8Fr. 0 i e 1 ebred& 1 2. «fC Äb- 52.), 

3uaenbfflrforflf. ©on ®aifcni|(l|p|Wt«j;ß 

flont, 3mmQttueI. ^arftctlunn nitb Söüt- 

bigung. ©on 55cof. Dr. Äülpc. 

3. Stuft. SWit »ilbn. (©b. 146.) 

Änaben^nnborbelt. Die. in ber öeutiflen 

6riie6una. ©on Sem.'S)it. Dr. «. © a p ft. 

«InI Sl «bb. u. Xitelbilb. (©b. 140 ) 
ße^rerbilbung fie^e ©otfSfdjure unb ßeb* 

rerbiibung b« ©ei. Staaten, 
eutber \m Bid^te ter neueren Worjdjunj: 

ein Itit. ©cricftt. ©on ^^rof. D.© © o c f) - 

mer. 3. SlufL aRU2©Ubii. (©b. 113.) 
SRäb^eufÄttte, ^^tmtu.Xn ^tut]^» 

Ii9l!^v9%.0|ivle|c«piit f». a» 0 r t iji 

V ,. ipS>iU}i') 
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(«b. 200.) 

fßon $af!or S. 

(»b. 406.) 
. TOittcUcftuIe. 



Dr. 972. IgertDOcn. 3. ^ufl. mt 18 

SRiffioK, !Die eoanoelifiCf. 

S3aubect 
SJlittcIfdJule fieße CoIfS- u 
aRufttr Im tcibcntum unb Sljriftrntum. S8on 

^rof. Dr. CbO. ßeftmann. OPb. 217.) 
aRqt^orogir, ^rrmanif^r. iBon $cof. Dr. 

31. ö 0 II e ö e I c i n. 2. ?lufl. (Jöb. 95.) 
^dbagogif, «Kgetneinr. Oon $rof. Dr. 

X^. Diester. 4. «aufl. («b. 33.) 
f3dba0O0i(. vrperimrnUde. mit bei ^ürff. 

auf bie(£riicb. burd)b(eSrat. ßonDr. 38. 

M.flQlj. 2.2lufl. 3JJtt2«lbb. (»b.224 ) 

— ficbe aucö (Snictjuna» Okoüftabtvab* 
agogti u. ^fQdjofogie bed ftinbed. 

Valdftina un^ feine (iefc^i^tr. Qon $rof. 
Dr. 6. Orr^. 0. ©oben. 3. Slufl. mt 
2 harten, l^Ian u. 6S(nfid)ten. (Qb. €.) 

|>a(dftina unb feine Kultur in ffinf ^attv 
tnuieriben. ^on Dr. £ d o m [ e n. mt 
36 mb. (©b.260.) 

^nulud, ^er «foftef, n. fein IDrrr. ^on 
^rof. Dr. ö. f * e r. (©b. 309.) 

fJeftaloAst. £eben unb Obeen. 6on $rof. 

Dr. <B. 9? a 1 0 1 1>. 2. Slufl. SKit ©ilbn. u. 

©rieffaff. (©b. 2.'i0.) 

Vbilofdptiie, ^ir. Sinfübcung in bie 8Bi{- 

lcnfct)aTt, t'br ©cfen unb ibre Probleme. 

83on »ieaUdjulbir. Wldjert 2.9(ufl. 

fSb. 1K6.) 

^ einfflbruno in bie fJ^Uofon^ie. IBon 
<Brof. Dr. Si. 9li(^tec. 3. ^ufl. üon 
Dr. gj?. Stab n. (83b. 155.) 

— Qrüljrfnbe ^Cenfe r. ©cfd^it^tl. Gintcituna 
in bie ^Bbüofopbie. Sl^on <l5tof. Dr. 3f. 
C 0 b n. 2. Slufl. mit ü58in)n. (JBb. 176.) 

— fiebc aud) ©cltanfrfjauunfl. 
^bitofüpbie Der (^ramtoart, Sie, in 

2)futfdjlanb. tSborortoriftif ibrer öcJUDt- 
rid)tuaöeu. SJou $tüf. Dr. 0. Äülpe. 
5. Qlufl. m. 41.) 

^fUdjülOßie fiebc Seele be§ SJIenfdjcn. 

— ficöe Qud) 2Jied)anif bciJ Oeiftc-MebenS. 
^MtftOoiooie bed Stinbrd. ©on ^rof. Dr. 

di. (^aupi). 3. ^ufl. SD^it 18 ^bb. 

(©b.213.) 

— fiebe audj ^aboflogif. 

«fliflion. t)it (atclluno brr Ä. im «eifte«- 
bcu. ©ou Lic. Dr. >45. ÄallDcit. 

(»b. 225.) 

— aicliglon unb «aturwiffenfibaft in 
Äampi unb öricbrn. Gin acfdjidjtl. SJüd- 
blid. iBon Dr. 91. <l> f q u u f u d) e. 2 ^lufl. 

Ob. 141.) 

— t)le rrllö. ©trömunnen ber (Scßcn- 
toort. JBon «Supetintenb. D. 91. ö- 
©raafd). 2. ölufl. (93b. 66.) 

«ouffcou. ©on ^lol Dr. ^. öenfel 
2.5lull. 2)iit 93ilbn, («b. 180.) 



Zäiüptnfiüner. CerfSnlic^feit Sebre, Be« 
beutung. ©on Keaifc^ulbic. 6. 81 i e r t 
2. «ufi. TOit »ilbn. (©b. 81.) 

Schule fiibe Sürtbtlbunai((6uln>efen,6ilfi* 

ftbiilmefcn, £ioc^jp^uie, äRäb^enfmale, 



a)2ittelf(bule, ©ofufc^ulc unb bie fofgcB 
ben ©änbe. 
(Sd^uIbDoi^n^ ©on 9rof. Dr. S. Otts« 
fl e t (t e i R. 8. «ufL Kit 83 Qfifl- J 

(Cb. 9«.) 

@Au(rdm|>fe ber •cgenioart. ©on 

tctoi. 2.taufl. (©b. llf) 

— fie^e aud) (fr)iebuna* SRobetne, uito 
©roBftabtpäbagogit 

3d)uIiDrfcn. «e ÄlÄtt leutfAe« e<|. 
©on Obertealfcqulbit. Dr. St. St naht* 

J©b. 85.) 

Seele be« SWenfrfte«, ©ir. ©on $rot. Dr. 
3. »ebmfe. 4. «ufl. (Ob. 80 

— fiebe audt ^ftjtftologie. 

Z\ttüd)t Ccben^onfibaunnaen ber Oeges« 
mart. ©on toeü. ©rof. Dr. O. ftirn. 
2. Stuft. Oöb. 177.) 

— fiebe aud) (Jtbif. 

Spencer, Herbert. ©onDr. A. 6(^toaT|e. 

mt ©ilbn. T©b. 245.) 

Stubent, X)er eeinjioer, M 1409 M 

1909. ©on Dr. SS. ©rucbmflller. 

mt 26 9tbb. (©b. 273.) 

Xei^nifAe todft^uleH In Rorbtmrritt. 

©on licof. 6. aRflIlei. mt loblt. 

«bb., ftarte u. fiageplan. (©b. 194).) 
Xeftamrnt, 5leue«. Ser Xert be« ». X. 

nacb feiner gefd^iAtU tntniif(un|. ©on 

XiD.-^Sfarrcr ©ott 8Wit 8 Xof. 

(©b. 184.) 

— fiebe audi Ofeful. 

Ibeotogie. dinffibrung i« bie Xbeoloite. 

a>on ^iJaflor 3R. dotnit«. (©b. 847.) 
Ober Unitirrfitdten unb anioer(itdt^ftuBl- 
um. ©on %tol Dr. Xb. 3iealer. 

(©b. 411.) 

Uniüerfitdt, Die amerifttnifAe. ©on PH. 

D. (£. X. ^ c r r t). mt 22 «bb, (©b. 206.) 

— fiebe oucb Stubcnt 
Unterridjtdrorfen. Dal beutfAe, ber •eiem- 

»art. ©on Obecrealfcbulbir. Dr. St. 
Rnaht. (©b. 299.) 

©olföbilbunsdmefen, Dal moderne, ©ü« 
djer- unb ficfcballen, ©otf«bodjf(ftuIen 
unb tjetttjnnbte ©ilbungSeinttc^tungenin 
ben hjic^tiöfton ßulturlänbern fett ber 
aRitte bei 19. 3nbrbiinbert«. ©onStabt- 
bibliotbelar Dr. ö. Ötife. SRit 14 2lbb. 

(©b. 26«.) 

©oiri- unb V^itteffAnle, Die pren||ifcbe« 

CSntttjitflung uiib ^telc. ©on ®ob. Kea.- 
u. Sd)ulrat Dr. Socftfe. (©b. 432.) 
©olft'iftbufe unb Srbrerbilbuno ber ©evt 
einißtm Staaten, ©on Dir. Dr. ^. • u Q« 
perd. mt 48 «bb. u. Xitelbitb. 

(©b. 150.) 
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boi. Dr. It llttRbt OBb.829.) 
BrltanfAflunngm, Die, Ker OTofsm filiiU- 

föl(c|l 6er 9{euieit. Qon tpeil. $rof. 
. S. IBuffe. 5. Hufl., (eraufa. oon 
$rof. Dr ^. Orald enbeso- 



»iUeaifrcl^cit. M «fo»I<« (er 0. Bon 

9tof. Dr. jRF. 8 i » » t. OBb. 888.) 
— fiefte au(6 Ctftif. 

3cli|ettlii«ft. Der Set inr 3* J^on Dr. 
9. Oe»ec «ü «A. m.4I8j 

SBeitete iO&itbe r^nb in SSotbetcitung 



Vr^iteltur fie^e QaiiIiwII Hab Stcitaif' 

fwiceaidiUeltut, 
9nfli|k'\-9ini Hamann. 

(©b.845.) 

, Me« l€f lUboilcii INafi. 9on 
hof. Dr. S0Uc(r. 2.9ufl. 
' 9lbb. ({0b. 68.) 

Oailfmibe fie^e Vbtte. Sec^niL 
OiKfunft. ^futfAe im SRittelalter.Con 

firof. Dr. «. äattbaei. 8.«ufl 9»it 
9«bb. (»b.8.) 
{D(«tf4e ennrnnft feit lern 9Rittr((t(ter 
8ii 3. «u«(|. ht« 18. Sal^rfi. Sott $rof. 
Dr. «. an Q 1 1 ti a e i. »lit 62 mh. unb 
SXafeln. (53b. 326 ) 

9tof. Dr. «. 92att(aei. &tt «bb. 

f©b. 455.) 

— ituUnr betf Oi|fi|a«fc|. 2)ie. »on 

89e0.olBaumeißet o. % 0. fianaen. 

a7{U«bb. 0Bb.2iil 
Ceet^onen ficbe datjbo. 
eidrmfin fie^e 3bfen. 
SeroraHbe ftunft beö «(tertttotd. Son Dr. 

0fr. ^outfen. 3KU «bb. (?8b. 454) 
tttama. TaS, ^ßon Dr. 9. Oufte. SD^it 

9Ibb. 2©be. 

8b. l: fßon ber ^atib um fransdf. ftlaf' 

tiji^mud. Oöb 287.) 

^on 8«efa<]lci Ui fBeimoi 

(»b. 288J 

fie^e audö Sbafcfpcare, Ceüinfl, Sdiil* 
tet unb X^eatec 



^tama, Dad beutfdir, bed 19. Sit 
f. (Jitüoicn. bataeft. boti ^rof. Dr. 9. 
SBittotodti. £«110. nU «Bilbn.. ^ebr 



beU. (Ob. 61.) 

Mut, «tlbrrcbt. 8oK Dr.itiBuftm ann. 
SRit 33 wilb. (»b.97.) 

9r<insdfif(f)e iBoma«, Der, »nb bte Uto- 
»elle. ßon O. fflafe. (58b. 377.) 

ftrauenbiibtuns. Srft^i (Qtr ber beutjcben 9. 
feiU800. 8. Dr.4) 3piero. (Cb.300.) 

•rie4H4e iTunft. Dir «Ifltr^ett ber a. ff 

. in €>Jiiete( ber Äelirffiirrtiiif!a*?e. dtne 
Sittfflbcuna in bie gciecb. .iSiaftil. 6on 
Dr. d. «albtUr. «ft 8 Z^. a. 32 
91 6b 0Bb.272.> 
lie^e au(^ Deloratibc Ihmfi, 



SarmunittM fiebe Zafteninfttumentc. 
auptmiR», •erbari. fßon $cot. Dr. 
6ttftcc*«cfti«i. mit iSirbtt. 

(iBb. 288.) 

Ooba« 9lis«rt Oeetboben. Son 9tot. 
Dr. C ftrebi^ 8.«ttfl, Mit 4»ilbn. 

l©b. 92.) 

tcibei, »ritbriA. VoiilMf» Dr. O. a l « 

} e I. S2tt 1 mibn. (m. 408.) 

3bje«, 9iSrnfiii unb ibre Reitgenoffiit. 
6on rotil. ^rof. Dr. e. ßabU. 2.9[ü|l. 
iMtt Dr. 9k9t9»nfUt». Wi 7 Sil^"- ^ . 

(«b. 198.) 

Smureffisnidmud. S)te WlaUt bed iBon 

«Brof. Dr. fd. 84i4s. IRit 88 8Ü6b. u. 

1 färb. Xofel. OB». 895.) 

flla»ier fiebe Xafleninfltumente. 
Itiinft. Dentftbe, im tda(i4eH Mtn bii 

lu« ®<btuf{e be4 18. ^brb. 8on $rof. 

Dr. Q. 6aenb«le. Wt 63 «bb. 

(lOb. 198.) 

ihrall, tird^Iidie, m» «e«r«tfitflete. 

«ortrÄfle. 2Sbe. «it «bb. (m. 400/1.) 
Stunft fie^ aiub «ticf^ifcbc« Oftai^otifc^ 

Itunft. ^ 
ftunltpfleae in Ciau« nnb Zeitnot. Bon 

89TO8. ' (Ä. TT.) 

ecffinfl. S? Dr. C«. e (b r e m t) f. (©b. 403.) 
ßqrif. ©eftöifötc ber beutf^en ß. jelt «lau- 
biuä. ißüii Dr. 6. 6t)iero. (>Bb.254.) 

— fiebe au fi TOinncfnna uttb Soltdlieb. 
Slaler ftebe OmfrcffioniiSmu^- 
äliatfrcl, Die öfutfdif. Im 19. Sabrb- 9on 

frof. Dr. 91. Hamann. 2)0Änbe Zeit, 
e&nbe «IbbUbfln. (»b. 448—451.) 
SRalerei, fri<bcrlliiblf4(r i« 17.3abri. 
ajon Dr. ö. Öanfeen. SWit iablr. «bb. 

— jiebe aiidi Ötembrnnbt. Cöb. 373.) 
aRitoelangelo. tSinfübninö tu bui SBec* 

ftänbn. f. SBecfc. Son ^cof. Dr. ®. 
fiilbebtanbt 8Kit44 9lbb. (m392.) 
llnlMfiai» 8«R Dr. S. fi» O r u t n t e r. 

SRöAüit Hebe ^QDbn. . ^ r^i 

SRufif. ktmäite hex Snufif fte^ MlNt 
9D?o»art, «cctbooen, «Boflner. ^ ^ 

— Die «runbladen ber Xinfsaft. 9n> 

fudj t. öciict. Darftcffung ber airgem. 
gRufittcbie. fßon %to\. Dr. |). 
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Unufifal. ftomDofition4fortnen. Son S. ®. 

Kaltenberg. 2 S3be. 
JBb, I: 3)ic elementaren XonberDinbun- 
oen aU Q^runblage bec £)acmonieletire. 

.(«b.4l2.) 

Ob. II: 5^ontrcM7un!til unb Qformeiikbre. 

(Sb. 413.) 

9tunr0l. 9lotnantir. I)ie lOIfltrjeit Der m. 

91. in ^cutmant, ißon Dr. ^. 3ftel. 

SOZit Silöouette. («b. 239.) 

-9RQtf)oloaie, @rrmanifdj(. 18on ^ror. Dr. 

3. ö. 32 cg dein. (»b. 95.) 

— ficfic auc^ ©oltöfage, 2)cutf(^ie. 
9}otiel(e ftef)e Spontan. 

Crt^cftcr. 2)ie Snftrumente be« Cri5. Son 
*Uror. Dr. 5 r. S3 ü l b a £t>. 2Kit 6ü ?{b5. 

(58b. 384.) 

— 2)a5 mobrrnr Dri^fttcr i« feiner Cnt- 
»irftunfl. 58on <Crof. Dr. g t. © o I b a cft. 
3jat ^artiturbcifo. u. 3$af. («b. 308.) 

Crflel fic!)e 2afteninftriimcnte. 
Oftafiatifi^e ftunU unb i^r (Sinfluft our 
Europa. 58on 2)it. $rof. Dr. 91. 0 r a u L 
SKit 49 2lbb. (Sb. 87.) 

^erionennamen, Hie Deutf^cn. SSon ^ir. 

91. Salin ilcfi. (©b. 296.) 

^laftif fielje ©riecftifc^e Äunft. 
^Icmbronbt. SBon «Brof. Dr. % S(^ub- 
ring. 9JZit 50 9lbb. (93b. 158.) 

9irnaijfancrar4i(ertur in ?(ta(ien I. fßow 
Dr. <B. Ö ran II. mit 12 Zal u. 27 



totabb. 
9i!)ttorir. Son Dr. (g. ® e 

linien für bie ßunft 

2. Slufl. 
II. ijlnhjcifunaen 

9iebe. 

— ficöc pucft ©Pretzen, 
montan. $er franiöfifi^e 



igle 
bed 

iur 



(93b. 381.) 
r. I. 8?idjt- 
©precöenä. 
Ob. 455.) 
ßunft bec 
m. 456.) 



Sloman unb bie 



«ooflle, Sßon O. Oflale. Ob. 377.) 



«omontif, Deutfdie. Bon gStof. Dr. O. 

SBaljel. 2. Ölufl. (©b.232.) 
Womantif ftc^e au(ö SKufifal. Komantif. 
(S&lller. 9Son 98rof. Dr. Zfi. Rieglet. 

^tt öilbn. 2.2[ufl. (93b. 74.) 

^bafefpeare unb feine 3eit SSon ^cof. Dr. 

(&. Step er. Ttit 3Xaf. u. Sttstahh. 

2. Slufl. (©b. 185.) 

^urai^bau. !Die OonpH^tn Ded meafd- 

ÜAen <s>, fQoii meil. $rof. Dr. Of- 9^. 

8f i n (f. (93b. 268.) 

Spraififtdmme bed Crbfreifrö. 93on tneil. 

^iJrol. Dr. 3r. 9?. Sfincl. (93b. 267.) 

(Sprrc^rn. 2&ie nix furri^en. fßon Dr. G. 

82 testet. (»b.854.) 

— fiebe aud^ Wbctortr. 

(Stile. a)ie (^ntMitriunndcff^if^^f ber etile 

in ber bilbenben ^unft. ^Öon Dr. C^. 

Cobn'9Biener. 2 Sbe. 

Sb.I: 9Som ^Sltertum btS }ur OoHf. 
«Kit 57 «Ibb. (a3b.8i7.) 

SBb. II: ©on ber »icnaiffancc b. ».(Kegen« 
luart. gj^it 31 9lbb. (©b.818.) 
S^afteninftruntente. ftladier, Orgel, Oar- 

monium. ^ad SBefcn ber Z. fßon $rof. 

Dr. O. 93 ie. (©b. 325.) 

Xbeatrr, Süd. ©c^auft^telljaud unb Sd^au« 

fpielfunft Pom giici. filtert, bii au\ bie 

©egentuart. 93on Dr. dfii. a e b b e. 

2. 9tufl. 9Kit 18 Obb. (93b. 230.) 

Xonfunft fie^e SDlufif. 
Solfölieb, X)aö beutfAe. Aber SBefcn unb 

IKerben beutfdjen SBollggefangeS. 9Son 

Dr. 3f. 2B. 93 r u i n i e r. 5. Slufl. Ob. 7.) 
»ollSjage, ^Die Dcutfi^c. ©on Dr. D. f8,ö (fei. 

(93b. 262.) 

— f{cl)C aud) aJltjt^ologie, (Serman. 
XBoaner. I»nö Äunftmerf Wirftarb ©agner«. 

JBoti Dr. (£. ;pf ft e t. TOit a3ilbn. (5Sb. 380.) 

— fiebe au($ aJZufilal. Komantil. 



SBeitere ^änbe [ivCb in 93orbeieitung. 



«Ipen, Die. Bon ö. KciSöauer. SO?it 
26 9lbb. u. 2 i^artcn. (93b. 276.) 

mtertum, I)o3. im ßeben ber (äJfgentonrt. 
9?on ^3roT. Dr. 98. (£ a u c r. (9^b. 356 ) 

«merifn. (^ffr^idjtf ber »ereinijtcn ©ttto» 
trn oon «. ©on 95rof. Dr. (£. 5ü n c n c 1 1. 

(93b. 147.) 

— «u3 betn omerifan. jßirtfcftoft'ilfben. 
Son «Brot. 3. iJ. ßaugblin. 9Kit 9 
grapf) 35arfteIIungcn . (93b. 127.) 

— fiebe ferner ficljrerbilbung. 9Jolld- 
fd^ulc, Xcdjn. od) frf) Ilten, Uniucrfitäten 
Slmerifa^ in 5lbtlg. öilbunflötDi^fcn. 

«merifnner, 2)ie. SJon 9? 9R. 93utler. 
S)eutf bon ^ßrof. Dr. £3. $ a d i ! o m d f i. 

(93b. 319.) 
«ngeftellte fiebe Raufmännifc^e 91. 



«ntife 8Dirtfi(Qftdgef4i4te. Bon Dr. O. 

9ic ur atb. r8b.258.) 

«rbeitrrff^uts unb tlrbeiterierfic^erung. 
»Oll ^IJrof . D. ü. Stoiebined-Süben- 
borft. 2.9lufl. (IBb. 78.) 

— fiebe auö) foäiale Sehjcgung. 

Vuftralien unb ^ieufeelanb. £anb, Seute 
unb 98irtfcöaft. f8on «Prof. Dr. W. 
Sd)arf)ncr. (93b. 866.) 

S3auernbaud. ftulturgeft^^i^te bröbeutfi^eii 
93. 93on 8*cg.'93aiimei|ter CCftr. Siantf. 
2. 9Iufr. imit 70 9lbb. (93b. 121) 

©auernftanb. &e\(^iättt hti beutfAen 93. 
9?on Srof. Dr. ©erbe«. SKit 21 
9Ibb. (93b. 820.) 

93füöirerungölebre. Bon $rof. Dr. SW. 
a II § b 0 f e r. ^ . (93b. 50.) 
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9li4. BIf f!n «udj rnfftf^f. SSon ^roh 
" «. «8 Unser. 3. 8lufl. aWit 7 Xüf. u. 

26 «Bb (Sb. 175.) 

*^ ©fl« ©uflßfitifTbf nnö Mf Äulttir. 
6tBortT&0e« ßebalten t 9( bcä 2)eut)d)en 
JBud)oe»üerbebercin«.a»it mbb. (93b. 182.) 

— fiCQC aurf) ©ctjrift- unb 23:ict)irefpn. 

iS». JJfeli IDictetidi. «Kit 2iöilbn. 

(©b. 244.) 

Cbnrartrrbilber oud beutfc^cr ®efc^icbte 
fiebc 58on Sut^r ju Siimarc!. 

Srutf4: ^utfcbed Sauernboud f. !0auetn- 
5auä.— ^)eutf{f)«r SBauernftanb f.©auctn* 
ftanb. — 2)eutfcfic« S)orf f. 3)orf. — 
.Deutfc^e Ginbeit f. Som SBunb sunt 9iei(^. 

— 5Df utf(^ei^ (grauen leben f. Sfcauenleben. 
~ '3)eiitf^e ®efc5trf)te f. (Jcfrfiiffite. — 

r S)eutl(fact ^onbel f. jöanbel .— 2)euttcöc5 
Äauf |. Oottl. — ^eutfcbe Rolonien f. 
i^olonien. — ®eutf(bc fianbtüirtfAaft t- 
iJanblt»ittfdöaft, — »eutjcbe JRci*öDer- 
fic^eruna f. Äeicbibcrfif^ierung. — Xeut- 
f(f)c S(ftmo^rt f. ©cbiffabrt — »cutfcfte« 
SAuIroefcn f. ©djulroefett. — 2>eutfcöe 
6tabte f. Stabte. — 2)culfcfje Ccrfaffuna, 
Seifaffunadtccbt f. SSetfaHung, jBerfa]- 
funodrei^t. — 3)cutfd)e IBoIfSjefte, ^olU" 
ftfimme, SJoHStrad^ten f. ^om^eflt u\to. 

— ÄeutfcftcS SBcibmerr f. ©eibrocrf. — 
S)eutf.(4ed SBictfc^aftSleben f, SBirtfc^aft^' 
leben. — ^eutfc^ed ^iHilpsoacBcec^t |. 

{Deutfifitutn im «udlanb, ^ü», SSon ^to\. 

Dr. ». ö 0 e n t g e t. (©b. 402.) 

Sorf, Sod beutfd^e. fßon fR. mitltt. 

2. muH. mt 61 mh. OBb. 192.) 

tSa^rtnuiib. (Ob. 115.) 

•Ifenbafinnjcfen, ©ö5. ©on CSifcnbabnbou- 
u. Jöettiebäinfto. a. S). Siebecmann. 
8.filuJI. mt iSbbilbgn. (»b. 144.) 

— fiebe Qud^ ©erfebrSeiitolaiuna i» 
3)eutfcblanb 1800/19Ö0. 

tnalan^^ SBeltmai^t in ibrrr (^nttoidluno 
MSI 17. 3abr4un0ert bU auf unfert 
tfl«. fßon $rof. Dr. ©. ßangen 
betf. 2.5Iufl. imit lOStlbn. (»b. 174.) 

^)r. «.«fluttet. 3.«rufl. 9RUiSBeIt« 

fartc. (m. 26.) 

f rbredjf. XrftammtderriiQtung unb G. !^on 

$rof. Dr. äf. ßeonbatb. (©b. 429.) 
9ami(irnforf4iilii> Son Dr. (S. 2)e 

orten t. OSb. 350.) 

9lnanaioiffenf4<ft 8on 9wf. Dr o 

an mann. „ ^ 005.300.) 

QfraKcatrbeit. (Ein SroBlem be4 ftcoiita« 

liimiia.. Omi 9tof. Dr. ft IB i I b r a n b t 

(©b. 106.) 

Ifriveiiletirtiiiit* Sic «obcrne. (£in gc* 

fc^tc^mt^er fibcrblicT. »Wl Dr. IT. @ i r ' 



9rrirb(ndbrtD(|mi|» SDU tttl<f»f. ©on tH. 

Ofricb. (©b. 157.) 

gfrlebrl* brr «rofer. 6e(ft3 ©orträgc. ©on 
9Brof Dr. Xb.öitlcfouf. 8. Wuil. 3)iit 
^©ilbnmen. (©b. 246.) 

dartenfunft. @ef(^i(bte b. <9. ©on 92eg.« 
Qaumciftes ttbc. Stand. 8Rtt 4i^bb. 

i©b.274.> 

— fiebeau(bmftotettp{(^f<4.(imttw<ti 

u. ^Hansen.) 
<SartenftaDtbrtoegnii|, Sie. ©on 65eneral« 
fefr. d. irampfmencc IXtt 4ö mb. 
2.aufl. (©b.230.> 
9e(b, ^ad, unb fein Mxau^. ©on Q). 
Tlaitz. (Ob. atü) 

— ftebc Qucb SKünsc. 

@ermanif(4e Kultur in ber Qrjeit. ©on 
$rof. Dr. 0. Stcinbanfen. 2. ^ufT. 
9Jiitl3 3lbb. (33b. 75.) 

@t{(bi4te, !D(utf4e fiebe ©on i^utbec iu 
©i'Smarcf, Ofriebrtcb bctOrofec, Meflouta- 
tion u. 8leöoIution, 9?eborution (1848), 
9ieaUion u. neue tra« ©om ©unb ium 
ffttiät, IRoine. 

Q^emerblidirr 9le4tdf4uft in Scutfcblarib. 
©on ©Qtentann). ©. S^otldboct*^ 

«riecbifdie etdbtr. ftulturbifber an« gr. 
et. ©on Oberlebrer Dr. (.^. 3 t e b a 1 1 b- 
8.9lttft mit 88 «bb. lt. 8 Slafcln. 

(©b. 131.) 

tanbel. (Scitbit^U bed SSeltbonbeU. ©on 

»tof. Dr.^ «. ®*wti>tv^2 MH 

(©b. IIS.) 

— @ef(fii<4fff b(f br«tf4en tmefi. «oit 

<I?rüf Dr. 23. Cangenbed. (©b.237.) 
OanDtofrf, Da3 bcutjAe, in feiner tuUur- 

Q(ftbi(^tli(l^en dnlKiifluna. ©on 5Dir. Dr. 

totto. 4.<aufl. 2«it2/ ?Il: (©b. 14.) 
taud, Sad beutffbe, unb fein O^udrae. 

©on $rof. Dr. SRetinger. TOit 

106 «bb. (©b. 116.) 

toltanb fiebc Stahte^tTbcr, ^»iftocifcbc. 
Ootclwrfcn. ©on ^45. X amm-etiennc. 

aiuaoscbb. (©b.ssi.) 

3ölioneT. Die. in bcr SBelttütrtfcbaft. ©on 
^rof. Dr. 8fJ a t b g c n. 2. 9IufI. (©b. 72.) 

Sefuitrn, (Die. ©ine biftor. Sf iiae. ©on ©tof. 
Dr. 4). © 0 e 1) m c r. 3. Stufl. (©b. 29.) 

internationale liicben, ^ai, Der «corn- 

Snri^nntbnis im lAntfli^e« fie^fnl j¥fl[s 

ffamilie unb .?>nu?l)alt bargeflcfft. ©on 

Süfdbtiann». $ ©ieneB0räber2 ©be. 

^ "©b.219. 220.) 

ffaufmann. !Do« «etbt beö ». ©on SRcAtS' 

anttjott Dr. m. Strauft. (©b. 409.) 
$taufminnif(be «ngeftellte. Sa« Jleibt ber 

U fL »on Kc^an». Dr. «. f 1 1 au 6. 

Udo. pol.) 
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Itoldttten, 2)te bentfAeit. (fianb unb fi<ute.) 
»on Dr. «. aeilboin. S.Vufl. mt 
26 «bb. u. 2 »arten. (»b. 98.) 

— nnfere @4ii|}orbiete nadb ibten toirt' 
[Aaftl. «erböltniffen. 3m fiidbte bet 
(Srblunbe bargefteUt. fßon Dr. ^bt. @. 
83 0 r t b. Oöb. 290.) 

fttflonifation, innere. 6on 9. SB ren- 
nt ng. (©b.261.) 

ft»nfum0enoffenfii»aft, 2)ie. 93on ^rot. Dr. 
Ö.Staubinöcr. (©b.222.) 

Jtriet, 2)er, im 3eito(Ur tei »irlebr« 
nno ber Xedinit. SBon £)QuptmQnn 91. 
aJicDer. mt 3 9tbb. (©b.271.) 

— )ßom ftrirgdiorfcn im 19. ^abrbunbert. 
Son a»aior O. D. @ o t b e n. mt 9 ttber« 
fit^t^rartcn. (©b.69.) 

— fiebe Qud) Scefrieg. 
£onbti)irtfd)aft, D\t brutfdjf. Son Dr. SB. 

Ulaa^tn. mt Id Stbb. unb 1 Parte. 

(©b.215.) 

Älfte, ©le, natb bcm ©®©. (£in ^)anb- 
bü(^Iein für Ouriften, SWteter unb Ver- 
mieter. Bon {Ret^täanm. Dr. SK. © t r a u § 

(©b. 194.) 

9iÜr(ottrr(ii$e ftutturibeale. ©on $rof. 

Dr. ©. © e b c 1. 2 ©be. 

©b.I: £)clbcnlcben. (©b. 292.) 

©b. II: 9?ütcrromantir. (©b. 293.) 

9}itte(ftanbsbrnirguna, moberne. ©on 

Dr. ß. aJiüf felmann. Oöb. 417.) 
Doltte. ©on Paiferl. Ottoman. 'SJlQiox im 

©eneralftab ff . C. © n b r c 9Jiit mbn. 

(©b.416.) 

flnfln^e, ^ie. ald biftorifcbed 2)enfmal to« 
toie ibrc $kbcut»infl im 8?k'cbtS- unb 
©irtf(baft^Icbcn. ©on ^rof. Dr. 31. S u - 
f(^in U. (£bengreutb SD^it 63 mb. 

(©b.91.) 

— fiebc aiicf) Selb. 

9{opo(e0nl. ©on $rof. Dr. Xb- ©itter« 

auf. 5i Slufl. ^it ©irbn. (©b. 195.) 
Grgnnifation, 2)ie mirtfibiiftlitbe. ©on ^4iri« 

öatbojent Dr. ©. Ü eberer. (©b. 428.) 
Crient. Z>rr. Qint ßänbeifunbe. ©on (i. 

©ante. 3 ©be. 

©b.I: J)ie ?ltlaÄlänber. SKarorio, Wge- 
rien, Xuncficn. aJiit 15 9lbb.. 10 ßar- 
' * tenffiiicn, 3 ^Diagrammen u. 1 Xajel. 

(©b.277.) 

©b.n: S)er arabifcfte Orient. «Kit 29 
«bb. unb 7 ©tagrammen, (©b. 278.) 

©b. in: ©er arifcfje Orient, mt 34 
Slbb., 3 Partcni'fiäÄen unb 2 Dia- 
grammen. (©b.279.) 
ßftrrreif^. ^rf^i^te ber nudnflrtioen 90- 

litif Ofterreii^ J im 19. Sabr^unbert. ©on 

m. 6 barm oft. (©b. 874 ) 

Cftrrrei(b4 innere 9ef4i4te oou 1848 bid 

1907. ©on 9i. d^axmati. 2 ©änbe. 

2. 3Iufl. 

©b.I: ©ie ©orberrf(^aft ber ©eutft^en. 

OBb. 242.) 

fBb. n : ©er fiam^f b. Rationen, (©b- 2 43.) 



Oftmart. Die. Cine (Sinfübrung in bie 
SSroblcme ibrer Äöirtf(baftegeid)tcfite. ©on 
^rof. Dr gö. i t j (b e r r i cö. (©b. 351.) 

Ogfrroebiet. ©on $ribatbo}ent Dr. &. 
©raun. (©b. 367.) 

Daldftina unb feine 0rfifitd|te. ©on $rof. 
Dr. I). Ofreiberr öon Soben. 3. aufl. 
gltit 2 Parten, l$lan unb 6 8(nftd)tcn. 

(©b. 6.) 

^aldftina unb feine Pnltur in ffinf Sobr- 
toufrnbrn. ©on ©bmnaiialoberleprer Dr. 
Ibomfen. «Kit 36 2rbb. C©b.260.) 

^olarforfcbung. ©efcbicbte ber I5ntbecfung3- 
reifen jum yiorb- unb 6übt)oI oon bcn 
älteften Seiten bis jur ©egennjart. ©on 
?Brof. Dr. «. feaffert 2.«ufl. 9Rit 
6 Parten. (©b. 38.) 

9)0litiffbe ®eofirabbir. ©on Dr. (£. @ d) ö n e. 

(©b.353.) 

9ontif(be fiaut»tftr5mnngen in 9urobo im 
19. 3abrbunbert. ©on *rof. Dr. P. Z b- 
0. «)eigcl. 2. «ufl. (©b. 129 ) 

f}omt>eii, eine bel(enijtif(be (Stabt in 3ta- 
lien. ©on ©rof. Dr. Oft- b. © u b n. 

2. «ufl. mt 62 9rbb. (©b. 1 14.) 
Qpftttefen, ©ad. Sntmicflung unb ©ebeiitg. 

©on ^oftrat 3. ©rund. CBb. 165.) 
Vrimitioe. ©ie geifttge Puitnr ber f). ©on 

$rof. Dr. P. 2 b- r e u B- (©b- 452.) 
9iraftion unb neue trtt @{is3en sur Snt« 

tt)icfrung§oeftbi*tc ber ©egenmart ©on 

^vol Dr. 9i. (©(bipemer. 2. «ufl. 

(©b. 101.) 

«eiftt ficfic ©berec^t, ©rbret^t, Okmcrbl. 
Wecbteiftr/ub, ^undbrubcns, Pautmnnn, 
Paufmänn. Slnjjcftellte, Urbcb€rrca)t,©er- 
bre<ben' ©erfaffung^recbt, teabltcd&t, 3»- 
öilproäcörccbt. 

«ecbtöJJrobieme. SWoberne. ©on Brot Dr. 
5. Pobler. 3. ?Iiitl. (©b. 128.) 

9lei(bderrfiiberung, ©te. ©ie Pranten«,On« 
öaliben-, ^)interbliebcnen-, Unfall- unb 
^Inacftellteriüerfttbctung nacb ber Weicf)^- 
berficberunoSorbnung u. bcm ©erfid)C- 
runq^gcfcö für Wnoeftelttc. ©on ßanbed- 
oerficberuiigöaffcffor ©eelmann. 

(©b.880.) 

9Ieftauration unb Sicoolutton. @fi}&en ^ur 
©ntmidtung^oefcbicbte ber beutft^en ©in- 
beit. ©on $rof. Dr. «. 6d&memet. 

3. Slufl. (©b. 87.) 
Sieuolution. ®rf(^i(^te ber Jiranaöfifdien 

«. ©on gSrof. Dr. ©b- ©itterauf. 

(©b. 346.) 

— 1848. @ecb3 ©orträge. ©on $rof. Dr. 
O. »eber. 2.2IufI. (©b.53.) 

Wom. ©dd flite 9lom. ©on ®eb. 8tea.-{Rat 

fIrof. Dr. O. 9li(btcr. SMit ©ilScran- 
ang u. 4 f lanen. (©b. 386.) 

— eoiiale Scdmofe im alten 9tom. ©on 
^rioatboä. Dr. ß. ©lotb- 3. «ufl. 

(©b. 22.) 

— Rom« Äomtif um bie »eltbetrfiloft. 

©on ^rof. Dr. P r 0 m a b e r. (©b. 368.) 
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ket vegeitim Am fhcPt- Dr. ft. 
Xlftiel. 09b. 

eArift- inia eadlurfr« in alter «Mb neuer 
iiHt37«bb. - 0Bb.4) 

~ 8011 DbeffeMf^vlbit. Dr. 9. 



ttmaht. 



OBb.85.) 



Ccffritt. (Sine aefc^ic^tl. (Snbvtcflnita Dom 
BeUofter bec Crntbedungen bid aur ©egcn« 
toart 9on ft. ffrei^exni b. AK a 1 6 a l) n , 

»iseabmiral Q. 3). (5öb. 99 ) 



— ffe^e Ätfcg. 

6osiii(e ee»e(|ttii|eii usb XUeorien bU 
4ur mabernen «rbeiterbemeauna. Soit 
'tk Haief. 4. «ufl. m.2.) 

— fiebe aucb QrbeUctf4tt| ntib Vcbeitet' 
be^fiaeiiuia. 

«•Sitir tMMif^ HR iftii Htm He)e nont. 
j##atalUmud. (befibitbte 5fr fo}taliftilc^rn 

Sbeen 19*WrfL JBon $tibatt)Oi. 
f. »«TjOlÄcrif. »Äe., „ . 
1^1^ <w ^ (©b.269.) 

' SoRb n: ^toubl^on unb beten tioidfu na 
gefcbic^tlicbe @0ftialidmu8. aBb.2T0.) 

#tAbtc, 2>ie. QkogTa4>bif(^ betcocbtct Jon 
^IStüf. Dr. St. aaffetl WU 21 «bb. 

(^b. 163) 

— S>eKtfi|« «^tAbtf «Hb »flrier im ^it- 
«uff. Htt laib. «W. «. 1 

^ tift0rif(^e «tibtelifber tu« tttfonD 

anb 9tiebcrbeutf41an5. SJon Steg.-^au« 
. weilkex a. «L «tbe. jKU 59 «bb. 



(Ob. 117.) 



>^ ffebe au(b ®cki(ifiQe 6täbtt« ferner 

etatiftif. ßon $rof. Dr. @(fi9tt. 

TSb. 442.) 

etrafe nnlT »crbre^r«. Von ^'^^^^y 



Iii 



Der 



1409 bid 



SeiDiiger, i»on 
1909. ^son Dr. p. Oruc^müller. 
■ mt 25 Slbb. (»b.278.) 
Zelearanblr, AlCf t« ttrrr tnttQi«tun0«nb 
, »cbcutung. foftrot 3- »J""»: 
SRU 4 Öfig. (öb. 188.) 

SteMamentöerrlÄtuua «nb «rbrrdjt. ßon 
Hfctff. Dr. 8r. Be 0 n b a t b. (»b. 429.) 

SEbeatrr, 3)0«. (ScboiifpiclliouS unb ©t^ou- 
fpfctfunft 00m grici. ttltettum bi3 auf 
bte O^egenm. ißon Dr. €|r. @Qebbe. 

«.ibifl. tttt 18 «bb. oeb.m) 



Aber nniaerUUlen n. nnioerfit^it^ftubiu». 
8. 9rof. Siv 3ie0Ur. Oöb. 411.) 

— fiele mU| €iitleNt 9tt Sei^tgev. 

ttrbtberreibt !Dad 9!r(^t an (Sd)rift- unb 

Äunftiperte«. fßon KediiUanioaU Dr. 8t. 
tot^ei. («Ib.485.) 
Serbrr^rn. 9(f«|^ ml S. fßon Dr. ^. 

^oiitb. 08b. 82;j.) 

Serbretben unb Sberaittabe». SlUi^n aud 
bei Dolfsiunbltf^en i tt min mmu. fßon 

Dr. «. ^elliDig. teb.212.) 

SerbreAer. 2)ie ^f^AoIoaie be« 8. 8$on 
Dr. ^. $ollib- ^it ö 2)iaorammen. 

(33b. 248 ) 

8erfo(futttt. «runbittge ber bf|l.3)fttt- 
f4(« 8ei4ei. 80R 8rof. UtiMrBtft* 

ning. 4. «ufl. (»b. 34 ) 

Serfaffunglrribt 2)eutjd|e«, in fiefdjii^t- 
lifber (^nttPiiTiURi. 8}on $rof. Dr. (£ b. 
6ubci0. S-KufL (8b. 80.) 

Serfebrientniidlunfl in Seutfiblanb. 1800 
bi« 1900 (fortgefObrt hii lur ©egen* 
tDort). 8iortrdaeü6et5Deutf:^iQnbiS(ltfen' 

baf)ne» unb löimicnroaficrftrQBen, ibre 
^ntiDidlung uub 93ermatntiiä fotvie ipre 
8ebeutung für bte ^ieuliat SBoIfiStDirtw 
Maft 80R 8rof. Dr. «3. fiob ^ ^ufi. 

(iöb. 15.) 

— flebe onift (SifenbaQntDefen. 

Serfifberunadtoffen. ®runbsfloe ht9 8. 
fßon $iof. Dr. «. 8» an ed. 2.%ufl. 

m. 105.) 

— fiebe au(^ «rbeiterfAub unb Arbeitet« 
berfi(^etung unb iKeicqdOerficbetung. ' 

8eir«iefie unb 8ilfifitten. 2)etttf(be. fiSon 
f). (5. «ebm. mt 11 «06. (Öb.214.) 

Solf^ftfimmr, !t)ir beutfAen, unb Sonb« 
fd&aften. 8on $tof. Dr. 0. JSeife. 
4. «ufl. SKit 29 «bb. (i»b. 16.) 

8eIfi$tro(bteR« StRtMc 8mi> Pfarrer d. 
Qpit%. (iöb.342.) 

— fiebe aud) 2)eutf(be 8oIl9fe^e u\!o. 

80m 8RRb sunt 8fid|. 92eue etirnnjut 
Gntmidluno^oefcbiAte ber bcuifcljcn ©tn- 

heit. 8on ^^rof. Dr. K. ©c^J«» ^ njiiv 
l «Rfl. (8b. 102.) 

8dn Cutbcr ju «i^mrtrrf. 12 Cbotaftct- 
bUber au« beutfcber Q^efcbtcbte. 8on $rof. 
Dr. O. »eber. 8 8be. 2.W\. 

m. 123, 124 ) 

iToeiiggcR. (8b. 249.) 

»elbttfrf, 1)a5 bnitf(!je. 80R {^rb. 
0. gZorbcn f In* t. Oöb.43ö.) 

XßeUbanbcl fiebe ^anbel. 

XBirtfiboftüfbe erbfnnbe. 80R toeil- $cof. 
Dr. (5br. ©ruber. 2. «ufl. ©earb. 
bOR «cof. Dr. ft. S>9bc Oab.^22.) 
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ti\rt\AafUlthtn, ^tutSM. Quf oeogra« 
PbUcQer@iunbIagegefcqtlbeTt. ßon meil. 
^rof. Dr. S^. (8 tu bei. 3. «ufl- 
92eubeaib. Don Dr. Stein lein. 

(»b.42.) 

— Die (^(toiifluna bed bentfArn XBirt- 
fd^aftdlebend im legten ^abrbunbert. 
iSon $cof. Dr. 2. ^o^Ie. S.^ufl. 

(©b.ß7.) 

— Deutr<Q(anbd SirKung in Drr ßrlt- 

Sßic^tige Gebiete bec SSoIIdtoictfcfiaft finb auc^ in bet tSbteilung SZaturtuiffenfc^aft unb 
Xec^nit bel^anbelt unter ben Stic^mörtern : lintomobtU IBierbraurrei, Citber aud ber 
ditm. Xri^nif, (^ifrnbabnmrfen, Sifenliflttrnioefeit, GIrftr. ftraftütiertrognno, Carten- 
ftabtbrtorgung, 3ngcni(urte(i|nir, ftoffre, Stalüü, ftinematograpfjie, fto^ien. Saubmirt- 
fi^aftl. SRafi^inrn. 9Reta((r, f)atente, ®al), ®(^mu(ffteine, ^ninnerei, Strakenbt^nrn, 
%abat, Ztt, Salb, XBaffertraftmafi^inen, Oeinbau. 

3Beitere »dnbe fxnh in )6orbereitung. 



Iiirtf4tft 8on $rof. Dr. 9- IC r n b ty 2. 
«uff. OBb. 179.) 

Sirtf4tft(i4e Orionifotion, tie. Son 
$rtDatboflent Dr. S. Sebecer. 

OBb. 428.) 

»irtfd^aftdgef^li^te [ie^e t^Tntile IBirt' 

fÄaftSocfAic^te. 
Stitunodiorfen. fßon Dr. £). Siei. 

(«b. 328.) 

Sloiltirosrftre^t, 2)od beutfdie. iBon dttfbti* 
ann)a(t Dr. SR. StrauB. (9b. 815.) 



flttS iERail^rmati!, iRaturmiffenfi^aften, SRcbijtn u. Zeii^nif rrf^teitm: 



«bfrpioube, Der, in ber SÄrbiain unb feine 

(ÄJetabr für ©efunbljcit unb üeben. ®on 
$rof. Dr. ®. 0. 6 a n ( e m a n n. 2. 2lufl. 

(9b. 83.) 

9bftaminiingd> unb (tererbunndlr^re, dir* 

pcrlmmtfUf. ©on Dr. ßebmann. 
Wit 26 9lbb. (©b. 379.) 

«Ibftammungdle^re unb 2)ariointdmud. ©on 
"Irof. Dr. K. öeffe. 4.«ufl. 9Jlit 37 
rifl. (©b. 39.) 

«grtfuiturdiemie. ©on Dr. ftrifc^e. 

mt 21 Ölbb. (©b.814.) 
VIgebra ficbc tffritbmctif. 
8(fo^Q(i^mud, !Der. ©on Dr. 0. ©. Gru« 
b e r. mt 7 Öibb. («b. 103.) 

Vmeifrn, Z)ir. ©on Dr. ^r. ftnauer. 

mt 61 Ortg. (9b. 94.) 

«natomle be« UJcnfdjfn. 2)ie. ©on Brot. 
Dr. «.0.©ar bei eben. ü©bc. 2.aufl. 
I. Xeil: BeHen« unb Gcroebelcbre. (int* 
toitftungSgefcbic^te ber |ifört)er aI8 C^an« 
je«, mt 70 9ibb. C©b. 418.) 

n.XeiI: S)a8 ©felctt. SKit 53 Wbb. 

(fflb. 419.) 

m. Icil: S)a8 SWuSfel- unb ®cfflf}fDftem. 
mt 68 Mbb. (©b. 420.) 

IV. Xcil: S)ie (Jingctoctbe (?)arm-, 8lt- 
mungd-, |)arn- unb ®efcl&Ied)tSorgane). 
mit 39 Mbb. (©b 421.) 

V. Xeil: 9?erocnfl)ftem unb Sinnesorgane. 
9Wit «bb. (©b. 422.) 

VI. teil: Stotir unb SWccfianir bc« 
menfc^Iit^en körpcrd. äRit 20 9(bb. 

(©b. 428.) 

Vquorium, Dod. Bon (S. fB. Sdjmtbt. 

mt 15 Örtg. (©b. 335.) 

Vritbntftit unb 9I(flrbra sunt <Sc(bftunter- 
rli«t. ©on $rof. Dr. qS- (£ran&. 2©be. 



I. Xeil: ^ie 9Ie(finungSarten. Gleichun- 
gen erften @rabed mit einer unb meb' 
reren Unbcfannten. GleiAungcn amei^ 
ten Grabe«. 2. «ufi. SWit 9 ßfig- 

j:©b. 120.) 

n. Xeil: Gleichungen. Ittrithmetifthc unb 
gcomctrtf(be Weihen. SinfeÄiin«- unb 
wentenrec^nung. i^omplere Bob^en. ©i« 
nomifcher ßebrfab. 3.^ufT. SRit 23 
ffifl. OBb. 205.) 

SrAncimittrI unb Senuf^mittel. ©on Srof. 

Dr. O. Schmie beberg. (©b. 868.) 
«Tit J)fr. Seine Stellung unb Wufgoben 
im ftulturleben ber (Sooenn?. (Sin 8cit- 
faben ber fo). SKebiflin. ©on Dr. meb. 
ffürfl. (©b.265.) 
Vftronomir. Probleme ber nobrrnrn «ftr. 
©on $rof. Dr. S. Oppenheim, mt 
11 Sig. (©b. 855.) 

— Vftronomie in ihrer ©ebcutung fflt 
baö fraftifAe «eben, ©on 9Jrot. Dr. 
a. 3)iarcu7e. 8Rit 26 3lbb. (©b.378.) 

— fiebc auch ©eltaa, SBeltliilb, Sonne, 
ai^onb, Planeten. 

Vtome. Slolefflie — «tome — Oeitfither. 
©on <Crof. Dr. G. SWie. 3. «ufj. SRit 
27 »ig. (öb.58.J 

«uoe Oed anrnfihen, ^ü9, nnb feine Se« 

Iunbbeit«|}fleae. ©on $rof. Dr. G. 
[beldbor ff. a)2itl5t2lbb. C©b. 149.j 
«Ute, 2)0«. unb bie ©riile. ©on Dr. 
m t). Stobr. a^it 84 «bb. unb 1 
ßichtbrudtafcl. (©b. 372.' 

Vutomobil, i)a«. (Sine C^inführung in 
©au unb ©etrieb be« mobernen Irroft« 
toagen«. ©on Ingenieur ft. ©lau. 8. 
ttufl. mt 86 mb. u. l^üelbtlb. 

. (»b. 16«.} 
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©ortericn. Dir. im fi^rciölaut bc3 Stoffe» 
in bei 9{atux unb im ^au§f)alt bed 
9)7enf(^en. SBon 9»f. JDr. §. 0) u t j e i t 

SWit 13 9lbb. (93b. 233.) 

— 3>ir Cranfl^citcrreaeii^cn ealtrrirn. SJon 
friiNilboiM Dr. m 8oe|lein. ^tt 

33 «66 Ob. 307.) 

eau «n^ ZAtiofeit he» tnenfd^Iti^en itdr- 
B«r#. »on $tof. Dr. i). S a cft «. 3. Slufl. 
5«it 87 «bb. (»b.32.) 

93ourunbr. <Dad SBo^nf^an«. Son Stea.« 

Jöaumciftet a. 2). @. ßanflen. 2 ©bc. 
aJlit 9lbb. 

83b. I: ©ein le*nif*€t «ufbou. OBb. 444.) 
JBb.II: Seine tJlniage unb «uÄfleftattunfl. 

(5Öb. 445.) 

— Sifenbetonbau, Ser. Bon ^l.'i|ng. 
S. ^aimottici. 81 «bb. (IBb.275.) 

Sdufunft fiebe tSbtlg. ftunfl. 

©rfrudjtunaöuoraonfl. 55er, fein SBefcnunb 
feine ©ebeutung. IBon Dr. (5. leicb- 
mann. 2. «ufL aittt 7 «bb. lutb 4 i)ob- 
Ijeltafetn. (Sb. 70.) 

tBeleufbtunaiSarte«, 2)ie, ber ®egcnmatt. 
«Ott Dr. a. Cur. mt 9166. (©b. 108.) 

eierbravereU Son Dr. ©au. ^it 
47 «Ibb. (©b.333.) 

«Mmie. «infflbruiit ta lle ©. Jon 
$rof. Dr. 9S. ö b. (©b. 352.) 

. r8b.I: tj>eriiitetil«ne MJfwf^ujtf^gg ^ 

©mibll: Reoetierotioit, S:v(iiid)>(antation 

unb öernjanbtc ®e6icte. (©b. 337.) 
eiologie fiebe aucb ^bflammungdlebre« 
©efrucbtunaiSDoigang, C^rfcbeinungen be8 
mcbavs, ^^eMDcfeti« Oc0aniStiicR« xRenfcb 

unb Xiec. 

S (unten. Unferf 9U Maiticii im 

(^nrtrn. ©on $rot> Dr. Q. SDammec. 
SD^it 69 9(bb. (©b.360.> 

— nnferi ©I. nnft ©naniai HR Simner. 
^on $rof. Dr. tt. IDammer lO^it 6& 
mb. (©b.869.) 

mint, tm, ©(utQtfd&r Qttb ©Cttt «nb 
ttre ertrontunöen. vSon ©tot. Dr. ß. 

. SRofin. äJlit 18 ttbb. (©b.812.) 

t)otanir fiebe MonialBototHf* Vrnmen, 
ftulturpflansen. 

»rfluerei. 2)te ©lerbMiwrfU »onD£-?, 
»au. mt 47 «bb. OBb. 883) 

9rU(e. 2)0« «um unb ble ©r. ©on Dr 
272. 0. » 0 ^ t. Uta 84 «bb. unb I HiAt 
brudtafel. OBb. 872.) 

©u(b. »le ein ©uÄ fntftebt. ©on ©rof. 
81. «B. Unaer.».8.!pL.a»U 7Iateln 
unb 26 tSbb. OBb. 175.) 

^ fiebe aucb iK6t. Iliirtur OBu^OVCrbe, 

, CkVdft' tt. ©uc^efen). 



Sbemie. Sinfairnng in bfc Acniifde n\\- 
fenfibuft. ©on ©tof. Dr. fl|. Sob.^SRit 
16jyiguren. (©b.264.> 

— ©Uber ani ber 4(«iim'" J^^^Jl^ 
«im Dr. «. Uftriet. «it 24 Äbb. 

Qbemie in Äüd)c unb ßau5. SSon toeil. 

ajrot. Dr. 0. 81 6 e l. 2. 9lufl. oon «t. 

5. IE Ic t n. SKit 13)opDcrtQfcI. (©b. 76.) 
Cbemie unb letfinoUaie ber eprengftoffe. 

©on ©rof. Dr. ft. »iebermann. 

Wlrurjle. S)re, unferer Seit ©on «tot. 

Dr. ffefelet. mt 62 «66. (©b.339.> 
2>ampfreffe( fiebe SamDfmafcbine I itn^ 
ÖeuetungSanlogen. * " 

JJttnmfniafAine, a>le. 2 ©bc. I: SBir- 
Iuna«»ei7e be« »anqjfc« in ftetlel unl> 
©tafcbine. ©on «kb. ©ergrat jgrof. «. 
©oter. 3 9lufl. 9Kit46tfb6. (©b.898.> 

— n: äöre öcflaltung unb ihre ©er- 
loeilbimR. Bon ©cb. ©ergrat Jtof. «. 
©ater;aRU96ttbb.u. liaf. (©b. 394.) 

a)at«itnl«mtti. IWtammunjgUbre unb D. 
©on ^tof. Dr. «. ^eHe. 4.5lufl. mt 
37 Sftg. , ^ (©b.39.) 

Differential- u. gntegralrcibnuna. ©on 
Dr. Vt. ainbo». (©b.887.) 
©rdbte unb «obel, ibrc ünfcrtiguna nnb 
«nrocnbung in bet ttlelUotedjnit Bon 
Xelegrollbeilittlpefto« ^. oS*v 
43 «166. (öb.28ö.> 
difenbabnioefen, 5)ad. ©on (Sifenbabnbau« 
nnb ©etricb«infp€ltot a.S). tt.© tebet- 
OT a n n. 2. ?Iufl. m labtr. 9166. (©b.l4i.> 

— fiel)e au(t) Älein- u. 6tra6cnbabnen# 
^^ilcrfcbr'Jcnüöicflung. 

mooici «il 81 Vbb. _ W ^T».) 
iifenbüttenttefen. ©on roeit. ®eb. ©ergtat 

Siof. Dr. h, XBebbing. 4.9lufl. bon 
ergtefetfttbac 9. A ScbbUig. mt 15 
ffig (©b.20.) 
•iiactt. 2)ie, unb brr oorfiefAiditli^e 
9aif4. ©on ©tot Dr. •. ^tein- 
mann. SKit 24 «bb. (©b.8p2.) 
(Ilettrifcbe «roftttberttaguna. Bon Sng. 

©. ftdbn. SKit «bb. (©b. 424 ) 

(ilettroibemie. Bon fftof. Dr. Si-^J^bt. 

mt 38 «bb. <«S>-28*-> 
(S(etlrotc(bnif. «tunblaoe» der ö. ©on 

QXCÜPqit- 

Untrait, 2)ie ßebre oon ber (S. Bon Dr. 

2i. Stetn. SKit 13 «rig. (©b.257.) 
«mdbruno nnb ©oirdnabrunt dmittel. ©on 

»eil. ©rof. Dr. 3- ^tenlel. 2. ÄufL 

9^leu beorbfitet Don ©eb.-Äot ©tot- Dr. 
8L Bunt). SRU 7ttbb. unb 2 Tafeln. 

drfÄclnunflcn. 'Bff, bf5 ecbrn«. ©on ©tof. 
.J>r. OBb. 180.) 
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^fiirrung^anlaarii, ditbuftrirKr «. ^amuf- 

. ff Hfl. ffioii angcnieur 3. tt. 2»at)fr. 

9Ktt 88 Mbb. (©b.348.) 
^unrrntrlegrapMr- 8on CbcrDoftproItirant 
Ö.XÖurn. mit 53 ^Iluftt. 2. 9lu]l. 

Ob. 167.) 
^axttn fte^e Ü3rumen, ^flansen. 
«flrtfnfitnft. (^t\di\^tf brr ??on Weg - 
IBaumetftcr S^r. Stand. SRit 41 snbb. 

aBb.274 ) 

•artenftabtbrmrfliino, Dir. SBon (Mencrrl- 
fefrctär i). ffam<>ffmcDet. HJiit 43 
ttbb. 2.S{un. (»b. 259.) 

•ebift, ^ad inenf(ftli(f)r. feine ^franfung 
uiib 5?flcflc. JBon ^afjnarjt 5r ^ ' 
8 er. 2)at 24 Wbb. (»b.229.) 
•eiftf#frannjcitett. fßon «nflaltSobcrarjt 
Dr. &. Slbetg. (»b. 151.) 

♦mufetwittfl ftebe Paffce, Xce, Änfao, 

Xnbnf. 9(rÄnctmittel u. ©enufimittcl. 
•eoloolr. «ud brr Boncit Der (irbe. ®on 
*rof. Dr. Öf r. 8r r erf). 2 «ufl 
»b. I : ©ulfone ein» unb Jctit. TOit 80 
m. (»b. 207.) 

©b. II: O^ebirg^&au unb (Srbbebcn. mit 
67 mb. (»b.208.) 
»b.III: 3){e ^xhcit bc§ fliefeenben SBaf- 
rer«. SWtt öl Mbb. (©b. 209.) 

Sb. IV: S)ie Arbeit bc»3 C)jean5( unb bie 
djemif^e Xätigfcit bc8 «Baffer« im eil» 
V gemeinen, mit 1 Xitclbilb unb 51 9lbb. 

(g3b.210.) 

©b. V: Äo^lcnbilbune unb ftlitna ber 
Sorbit 49 «Ibb. u. 1 Xitelbilb. 

Ob. 211.) 

JBb. VI: ®rctfrf)et einfl unb ie$t. gjJit 
IJttelbilb unb 65 9lbb. (öb. 61.) 
«ef^lfi^törrnnfbfitfn. i^r ©efen, ibrc »cr- 
breitiing. ©eförnpfunn unb ©erljütung. 
Con ©cneralcuit ^rof. Dr. ©. 6 tt) u m - 
butg. 2.«ufl. mit 4 3lbb. unb 1 Stotel. 

Ob. 251.) 

•rfunb^ritdlrbre. fLAt «ortrAae au« ber 

«. ®on metl. ^rof. Dr. Öudjner. 

4. 2lufl. beforgt Don *Bror. Dr. SW. öon 

©ruber. »Fit 26 mh. Ob. 1.) 

•efunbfieit^ie^re ffir {grauen, fßon 'Btol 

Dr. Opifr. a»it «bb. Ob. 171.) 

»etrelbförflfer fiebe ffiilturpflonsen. 
«ropliif(t»e Iiorftfllunö. I)ie. ©on $rof. 

Dr. 3 9luer bad). Ob. 437.) 

C>anbffurrionffrn. Die. 3f^re (Sntroidlung 

uiib d)nir. fßon Cjauplmann 9? © e i ö- 

a)?it 6'J 31 bb. l©b. 364.) 

tinierbau fic^e ©Qufunbe, ©eijung unb 

Süftiing. 

touöeiere. a)le ^tamnie^gefefil^te «nfercr 
©. 8on $rof. Dr (J. Äeller. 3»it 28 
ßig. Ob. 252.) 

tebeaeuße. S)a^ öebcn feftcr, flüffigor unb 
luftförmiqer fiörpcr. Con ®cb ©ernrat 
%xol W. « 0 t e r. mit 67 «bb. Ob. 196.) 



OeilttiffenfAaft, $ie moderne, föefen unb 

@renaen bti &r}tlid}en CBifjend. tSon 

Dr. (i. ©iernadu 2)eutfcQ Pon Dr. 

S. «bei. Ob. 25.) 

teii^unf nnft Sftftutifl. fBon Ingenieur 

3. COR a Oer. aWit 40 «bb. Ob. 241.) 
tera, ©lutgrfdi'>e unb ©lut und ibrr <lr- 

franrunom. 8on $rof. Dr. 6. Kotm. 

3)?it 18 «bb. Ob. 812.) 

tflttenmrfrn fie^e Sifen^üttenn^efcn. 
t>t)pnotii}mud »nt ^uaneftton. fßon Dr. 

tt. Xrömncr. 2. «ufl. Ob. 199 ) 
3nfinitefimn(rrf6nun(^. Sinfflfjrunfl tn (ie 

3. mit einer t|tftorif(^rn Uberfidt. Qon 

$rof. Dr. &. ßomaletpdfi. 2. 9lufl. 

aWit 18 &ifl. Ob. 197.) 

Snflenieurte^nif. t3l(ber ani lei 3. San 

Saurat mttdel mit 43 ^bb. 

(»b. 60.) 

— 3(()pfun0en ber ^nfl^nieurte^nit ber 

9ieu)eir. ©on ®cb. »egicrungdrat SR. 

©eitel. aWit Wbb. 05.28.) 
Habel. Drd^te unb 9., i^re Anfertigung 

unD Mitrocitbung in ber CIeffroterf)inf. 

fßon lelcgropbeninfpeltor 6. 9 r t d mit 

43 lUbb. Ob. 285.) 

ftaffee, lee, Jtafao unb bie fibrigen nar- 

fotif4rn ©ftrüufe. SJou ^45tof. Dr. Ä. 

SBieler. S^it 24 Qlbb. unb 1 ITarte. 

Ob. 182.) 

ftdlte, Die, i^r Sefen, itire drseugung und 
»rrmrrtUNg. fßon Dr. £>. 91 lt. 972it 
45 2Ibb. Ob. 811.) 

ftinrmntograpfiie. fßon Dr. |). £eb« 
m 0 n n. 8Wit 69 «bb. Ob. 368.) 

Älein- unb StrQfjfnbflfjnen. S?on Cbet- 
ingenieur a. 2). fiiebmann. mit 
85 \abb. Ob. 822.) 

«otilen, nnfere. ®on ©ergaffeffor ^ St u- 
I u f. gjJit 60 mb. Ob. 396.) 

«oloniolbotanif. IBon $rof. Dr. ff. Xob- 
Ier. «Kit 21 «bb. Ob. 184.) 

ftoraKen unb anbrre gefteinbilbenbe Ziere, 
«on ^rof. Dr. ©. SWat). mit 46 «bb. 

Ob. 821.) 

Ärafronlanen firlje ffeuerung^nnlngcn urtb 
^Compffeiffl. Glfttr. Äraltübertraguna. 
25nmi»fmnfd}ine, äÖfirmcfraftmQ d)inc. 
Äraftmöfdjinen ficfjc 28drmeIiüftmolföint, 
I 9Bafferfrnftmafd)ine. 
ftrnftübrrtranintn, Die eleftrIfÄe. Son «Jn- 
flcnieur 'sli. Ä ö b n. SRit Äbb. Ob. 424.) 
«ranfenpflrge. SBoit Cbefarit Dr ©-Ce i d 

Ob. 152.) 

«TiegöfAlff, Daö. IBon ®fb SWar ncbnu- 
' rat l^rieger. mit 60 31bb. Ob. 389.) 

ftfldje ficbe Cbemie in Ä:td)c unb öau«. 

«ulturiiflnn^en. Unfere »lAtigtten 8. (bie 
! öftrelDfarüfer). fßon ^lol Dr. Ä. Öie* 
t fcnbagen. 2.«lufl. 3Kit 38 ffifl- 
I Ob. 10.) 
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^xol Dr. 0.1^if({)er. 62 «66. 

aBb.316.) 

£c|eiDrfcii. ^ic eraUt unarn ^cr & |u- 
(wasirr. 8on $cof. Dr. It>fttae|»c« 

lin. mt mb. _ 

L SNec iiete iueinanber. (^b. 426.) 

II. t>er 9f langen lueinoiiber unb »u 

Jj-r fieöe CrooniSmen, fjioloöfe. 
^fetUrfflbnngrn, ^ie, unb i^re S3cbeutung 

ft bie @efunbl)ciL Son Üirof. Dr. JR. 
anber. 3.5lu)I.3Kitl9 5tbb. (©b. 13.) 
£l«bt, 2)od, unD Die öötörn. 5öon ^ror. 

r-ffrr^- : (Hb. 17.) 

fittft »flfffr, ßiiftt unb SBflrmc. 9?cuu 
' i6octc&ae CMi bem O^ebiete bei f&xPtti' 
< >Mili^emte. SSon $rof. Dr. 91. 93 ( u d)- 
»«iim 4,«Bft. SRit 115^Ä&b. i5Pb.5.) 
•Mtfolft, ©If, ibrc »t)i))en[d)attlid)en 
wruiib(a0cn unb it)ce tedjnijc^e (£ntruicf' 
lunfl. Bon Dr. K. i m f ü b r. 3. SlufU 
»on Dr. gr. i>ut^. mit jaljlr. Äbb. 

(SOb. 300.) 

finftftltfftoff, Xer, unb feine i8et»ettunfl. 
. ßon $ßrof. Dr. S?. Äaifet. mt 13 

«bb. (Sb.313.) 
£fiftuno. Weisung unb & ßpn änaenieuc 

3. G au et. «Mt 40 «BB. m.UU 
.fRofd&inen fietje öebcAeuge, 3)ampimafrf)i/' 

ne, 2BdrmeIiaftmaf(^tne« gSaUectiaftma' 

fcbine nnb bie fola. Sdnbe. 
Plaft^lttfUf Icwente. SSon ©cbScrorot ^rof. 

R. ßatec. SRit 184 Qlbb. (S3b.3Öl.) 

fc^inenfunbc. 

aRake unb Sleffeu. Son Dr. ^81 od. 
Ält84«bb. (S3b.385.) 

SRot^emam, ^rnrtlfäif. *8on Dr. 91. Sven- 
en bor ff. 1. Xeil; ©tapbifcöeg u. nu- 
merifc^ef Kei^neii. VtU 6S &ig. u. 1 
lofer. (Söb.341.) 

PorbrmQtif. ^J2atur»iffeRfAaftfn unb SR. 
• im flaffiff^en «Itrrtu«. 8011 ^rof. Dr. 
Soft. öeibetfl. (Söb. 370.) 

Wöt^ftnctUifte Spiele. Bon Dr. 23. 9lb- 
tenö. 2.?IufI. mt 70 Srifl. («b. 170.) 

SRfcftanif. Bon ßaif. Q»e^ ^Utt^'^ot 81. 
t. S&erino. 8»be. ■ 
fdb.l: ^te ^e^onfl bet feflen ftSr^^cr. 
ffliit 61 abb. (Bb. 303.) 

Si.n: Äe WeÄanif bet flüffiocn Äör- 
<)er. SKit 34 ?I6b. (»b. 804.) 

9lm0f«rfibunt unb 

. D. 5önroti. 8.«uft TOit 41 &io. 

{f&b. 30.) 

IRenfdI. (Snttoiifluna^gefibi^te be« SR.Bon 
Dr ?l. öeilborn. «Rtt ^b6. (©b. 388.) 

9lrnf4 bcr Urjeit l)cr. 3?ier iSorlefungen 
oud ber GntmicftunQ^flcl'cMdjte bcc^ ÜJien- 
J<Öenaefd)Ied)te^v SÖon Dr. W. öeil- 

^ ( 9 c tt. 8. «ufL aRU la^lc. «bB. • jOBb. 62.) 



aRenjib unb @Iiiien Oon ben XBec^« 

felbeäteljunacn äluifdjeu bciben. Bon loett. 
ißrof. Dr. Vi. kirdjöoff. 3. Slufl. 

(59b. 31.) 

SRenfd) uub !lier. !Drr Stampf imi\4itn 

Snciiftft unb XifT. »on «rof. Dr. ft. 

Cdftciit. 2.WutI. 2)at5lgia. (Bb. 18) 
SRenftbfii^er Stdrtier. »au unb Xatigfeit 

hti menfj^l. St, Bon «Prof. Dr. 

6Q*g. 3 2Cufr. SWit 37 9lbb. (Bb.32.) 
— fiebe auch «natomte» Blut, 4^cxi,9ter' 

benftj^etn, €inne, 8etbilbmiaen. 
aWftflUe, a)le. Bon «ßrof. Dt/ jt' 6 4 c i b. 

3. Qlujl. mt 16 ttbb. (Bb. 29.) 

9lffr0frop, 2)a«. feine Obtü, ®ef(bt(^te unb 

$(nn)enbung. BoitDr.64tffet. 2. Vlufl. 

«Kit 66 Slbb. (Bb. 85.) 

m\di. Sie, tinb ibre ^robttfte. Bon Dr. 

iA. mein, mt 16 Slbb. (Bb.862.) 
äRDlcIüle — «tome — SDrllätber. Bon 

^of. Dr. SRic^ 8.1KHfL «it BTgig. 

(Bb.ö8.) 

aRonb, Der. Bon ^rof. Dr. 3. 8r r an j. 

«Wit 315166. (»b.90.) 
«Qturfeijre. J)ie (äJrunbbeflrlffe brr mo- 

bernen Bon ^Jcof. Dr. Qr. 51uer- 

bacft. 3. Stull. 9jat 79 ,'>ia. («0.40 ) 
Slaturftoffe. fianftliibe !Darfteauna M«.<SU 

Bon ^rof. Dr. (S. fRüft. 9Kit «6b. 

CBb. 457.) 

9;aturtDlffcnf(baftfn im J^uigboU, Bfn Dr. 
^. Bongarbt. 9 

I. Xcil: 2öie forgt bie öauSfrau für bie 
Öefunbbcit ber Samiltc? mt 31 «bb. 

(Bb. 125.) 

n.Teif: 23tc fotßt bie £)au8frau Jttt ßute 
Sf^abrunöV mt 17 «bb. (Bb. 126.) 

9loturn)iJfenffbaften nnO 9Ratbematit im 
floffifdlen «(trrtum. Bon ffitof. Dr. 
3 ob. ß. 4)cibero. (»b.870.) 

9totuniiffeiif4aft unb 9ir(i0ion. «. nnb. 91. 
in Äömpf unb ^irOrn. tfin aefcfttc^t- 
lt(t)cr atüdblicf. Bon Dr. «. Bfann- 
fu*c. 2. Slufl. (Bb. 141.) 

flaturtoiffenffftaftrn unb ^ed^nif. «m fan- 
fcnöen tBebituUl bcr 8fit. übcrfid)! über 
©icrunoen bcr entroidluna bcu "Jl. nnb 
X. auf ba3 flefamte Äulturleben. Bon 
Btof. Dr. 9B. ßaunftatbt 8.«nfr. 
mt IG 9Ibb. (Bb.23.) 

»tttiit. Bon S)it. Dr. 3. a»bnet.^9)Ht 
688ri0. (Bb.255.) 

9lert>rn. Bom 9?er0fnftiftem. feinem Bau 
unb feiner Bcbcutuug für ßcib unb Seele 
in gefunbem unb tconra Äuftanb«. Bon 

Cbftbau. I^R Dr. <!. SOlied. mit 1.3 

«bb. (Bb. 107.) 

JDlJtil fiebe «unc, Brille, ßi(^t u. 8fatbc, 
a^Mfroffop, eiakoftSÜf^ ^MilgWfjfop, 
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CptifiQni 3nftrnmfnfr ^ir. 8on Dr. SR. 

ö. flfloör. 2.S(ufI. «IK{t84 9Ibb. C0b.88.) 
Crfloniömm. 2)lf ©rlt brr D. 3fn ©nt* 
»picflung unb Sufammcnftang bargcftent. 
fßon $rof. Dr. ^. £ampert. ^i^at 5b 
«Ibb. (Sb. 236.) 

— ftc^e ßcbcluefcn. 

Vüttntt unb ^atrntrrdit fie^e^bttg. 9{e(^t 

(Öeroerbl. 8fied)tr-fd)iiB). 
Dflanien. 2)od IB^rrDen unb jOrrgeflen brr 

W. JBon $rof. Dr. 5J. ©t(eöfu8. 

a»!t 24 Srbb. (öb. 173.) 

— 9}ermrt)runa unb €rrua(itdt bri bm 
^JfJanifn. Son ^^rof. Dr. (£. »üfler. 
mt3Hmb. (»b. 112.) 

— Die ftelfj^freffenbrn ^ffflnscii. Bon Dr. 
a. S3 a g n e r. mit 82 Qlbb. (»b. 344.) 

— nnfere 83(utnen unb ^fianjcn im ©ar- 
ten. iSon $cof. Dr. U. 3) a mm er. Tlit 
69 9lbb. (©b. 360.) 

— nnfere Olumen unb flflan^en in 3ini- 
mer. Bon ^rof. Dr. U. »am m er. 9Wit 
65 mb. (Qb. 359.) 

— fiefte au^> fiebetoefen. 

^flonjen- unb Zierftoffe. RatflrfiiAe w«fe 
fünftlicöc. Bon Dr. BaoinT. SKit 
7 5i0. (©b. 187.) 

I^HonarnttJflt be« SRlfroffoD«, J)ie. Bon 
jBürgerfd)uIIebrer 9{eufauK 9Rit 
lOOQIbb. (Bb. 181.) 

VfiotüAtmie. Bon ^rof. Dr. ®. ^Qm« 
melT. mt 23 Mbb. (Bb. 227.) 

^botograpdie, Die, ibre miffenfc^aftltdben 
Örunblaoen unb i^re 9Inrt)cnbung. Bon 
Dr. O. $ r e Ii n g e r. mt ^Ibb. (Bb. 414.) 

DbotograpbiC' Die ranftlrrt{(^e. Bon Dr. 
KB. SBarftat. SOZit Bilberanbang (12 
tafeln). (Bb. 410.) 

^bOfit. föerbrgang ber mobernen ^b. Bon 
Dr. 6. »eile r. SRit 13 8rig. (Bb. 343.) 

— 8in(ettunfl in bie GTP(rimenta(pt)Qfi^ 
Bon $cof. Dr. at. B ö rn ft e t n. 9JJit 90 
ßlbb. (Bb.871.) 

D&Qfifer. Die grofien f)^. nnb i^re 8ei- 

ftunoen. BonTßrof. Dr. 9. @(^ulse. 

mt 7 Qtbb. (Bb. 324.) 

9il|e, Die. Bon Dr. «. (5 i * i n g e r. mit 

64 «bb. (Bb. 334.) 

I^loneten, Die. Bon <J5rof. Dr. B- ^eter. 

mit 18 Sig. (Bb.240.) 
Dianimetrie )um ^elbftunterridjt. Bon 

$rof. Dr. «ranfe. SRit 99 ffifl. 

(Bb. 340.) 

nabinw nnb Slabiooftioitat. Bon Dr. m. 

(Sentnerfsmer. 33 iSbb. (Bb. 405) 
@al)looerftatten. Die. Bon Dr. d. 8f2ie« 

mann. C^b. 407.) 

Säugling, Der, feine Chrnöbrung unb feine 

Pflege. Bon Dr. 98. Raupe, mit 17 

^bb. m- 154.) 



|ad)fDie(, Diitf, unb feine flrategifci^en 

2.aufl. 



rtnjipien. Bon Dr. aw. 8 o n g e. 
it ben Bilbniffen (i. flaute c« unb «. 
SRorpbt)^. 1 ©cbacbbrettafel u. 43 Darft. 
Don Obunggbetfpielen. (Bb. 281.) 

®d|iffbou fiebe ßriegSfc^iff. 

e^iffdQrt fiebe 92autit unb «bt SBirt^ 

f*aft 

®^mu(ffteitie. Die, nnb bie ^ftmudUefn- 
Snbuftrie. Bon Dr. Q(. dppltx. mit 
64 2lbb. (Bb.87«.) 

Stftulbngiene. Bon ^rof. Dr. ß. Bürget- 
ftein. 3.?(ufl. 9Rit 43 ffig. (Bb. 96.) 

®inne bed SRenfc^en, Die fflnf. Bon $rof. 
Dr. 3. Ä. Äreibig. 2.Äufl. SRik 89 
«Ibb. (Bb.27.) 

Spertroffopie. Bon Dr. S. ®tebe. SRit 
62 8(bb. (eb.284.) 

Spinnerei. Bon Dir. $rof. 9R. 8eb- 
mann. SRit 35 «bb. (Bb.88S.) 

Sprenoftoffe. ttbemie nnb Xed^nologie (er 
€>pr. Bon $cof. Dr. B i e b e r m a n n. 
SRit 16 5ig. (Bb. 286.) 

Stereoffop, Dad, unb feine «ntoenbungen. 
Bon $rof. Z^. dort» ig. äRit 40 
«bb. unb 19 Zafeln. (Bb. 185.) 

Sonne, Die. Bon Dr. 9L ft taufe. SRit 
64 «bb. im Xeit u. auf 1 Buntbrutftarel. 

(Bb. 367.) 

Stimme. Die menf^H^c St. und f^re 
ftHfllene. Bon Sror Dr. ^. f). © e t b e r. 
2.«ufl. 9Rit 20 «bb. (Bb. 186.) 

Strabien, Sichtbare nnb unfii^tbare. Bon 

Brof. Dr. 91. Bötnflein unb $rof. 
r. 2B. 3Rarcf walb. 2. «ufl. aRit 85 
«bb. (Bb. 64.) 

Strobenba^nen. Die fffein' unb Stroden- 
babnen. Bon Oberingcntcur a.D. «. 
Siebmann. SRit 85 «bb. (Bb.822.) 
Suaerftion. tOPnotidmud unb Sugaeftion. 

B. Dr. G. 2: r ö m n e r. 2. «ufi. (Bb. 199.) 
®flb»affer- ^lanfton. Da«. Bon ^rof. Dr. 
O. 3 a (t| 0 1 i a d. 2. «ufl. SRit 49 «bb. 

(Bb. 156.) 

Xobaf, Der, in Sanbmirtfc^aft, <£)anbel unb 
3nbuftrie. äRit «bb. Bon 9 a c. XB o I f. 

(Bb. 416.) 

Zee. ITaffee, 3:ee, Sra!ao nnb bie flbrtfen 
narfotiftben «etrAnte. Bon $rof. Dr. 
«. «ö i n t e t. SRit 24 «bb. unb 1 Äarte. 

(Bb. 132.) 

Zelegrapben- nnb 9ernfpred)te<bnit in 
ibrer «nttoidiung. Bon Xelegrapben- 
infpeftoc i). Brief. 3Rit 68 «bb. 

(Bb. 235.) 

— Die ^ünUnttltivap^^\t. Bon Obetpofl- 
ptQftifant 6- Xbutn. SJat 53 giluftr. 
2. «ufl. (Bb. 167.) 

— fiebe üucb Dröbtc unb ftabel. 
Jiere ber Borieit. Bon $tof. Dr. 0. 

«bei. SRit «bb. (9b. 899.) 
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Zferfii«^e. (Sine (Sinffi^rung in bie Soo" 

— 8(iend6ebin0unjfn unb Serbreitung 

IHI Tl tarieti unb ICbb. OBb. 139.) 

— Swlfflfftort bfr «ef<b(((Qter In ber 
Xifrtoeit (2)lniort>l|iömHö). ®on Dr. ^t. 
finauet. äJat 37 nrig. (i8b. 148.) 

— ^^c^oiifb Sebeivefeit. 

ie(t bei m\Uo^top9 (bie tlrtiere). Son 
kof. Dr. 9i. Q)olbf(^mtbt SRit 39 

OBb. 160.) 

XktMtutii. Son Dr. @. SBilSbort- 
fRtt 30 mb. auf 12 Xafeln. (Sb. 369.) 

— Sic 9ortDf(ait|iittt bei Ziere. Von 
$roF. Dr. K. •9lftl<(niibt mt 77 

«bb. OBb. 258.) 

Xrinonometrie, dbene, itt» ^elbttttnter- 
fiibt. 8on $rof. Dr. 9- Craitk Vtit 
60 8fia. CBb. 431.) 

Xttberfulofe, tW, ibt SBefen, ibre Serbtet« 
tung, Uifoc^e, SSecbütuno unb Teilung. 
Von eeneralarst $rof. Dr. CS. © cb u m « 
buta, 2.«ufl. aXU 1 Xafel u. d0ia. 

(8b. 4f ) 

tl|t, Sie. Son 9leg.'9aiifttttes S>. 

9 od. mt 47 «6b. ~" " 



OBb. 21$) 

0erbi(bnn0rn, ftdruerH^c* im ftinbeiflfter 
unb ir;re Serbfttwi|,89itDr.8{. ^ a b i b. 

mt 26 mb. (öb.82i.) 

Sererbung. drberimentelte Vbftammungd- 
Slll INrerbungSlebre. Von Dr. e b * 

monn. mt 26 mb. (S9b.379.) 

9oge(Iebeii, 2)eutf4ei. fßon ^xol Dr. 8[. 

»oigt (pb.221.) 
X}ode(3ua unb IBoaeljcbut^ 0011 Dr. SB. 91. 

(f a 1 b t mtl mb. OBb. 218.) 

SoUittObruna'miüel (iebe (^rnäbrung u. iB. 

tBdIb. 9tf HtlMt, fßon $rof. Dr. ^. 

tau9ratt. IViifl. DIU 15 «bb. unb 
ftacUa. Ob. 153.) 



BAme. Sie Sebre bon ber IB. Von ^I?roL 
Dr. K. »5 rnfl ein. äRit 33 'ilbb. 

(93b. 172.) 

— Hebe awb Suft, SBaffer, flicht, SäJärme. 
SBArmerraftmafibinett, !Die neueren. 2S)be. 

I: (Sinfübrung in bie Xbeorie unb bcn 
JBau ber 3J?a)rf)incn für oa-sfürmige unb 
Iflffige S^rennftoffe. Von &cb. IBecgcat 
"toi «.Sätet. 4. «Ufr. mt 83 tbb. 

(©b.21.) 

— II: ©aSmafcbtnen, @q3- unb SDompt- 
turbinen. Von @eb. ©ergrat ^tol ». 
Sater. 3.8lufl. mt 48 ^bb. 00^*8(1.) 

— ficbc au(b ftcaftanlogcn. 

föaffer. Sai. Von ^riüatbosent Dr. O. 
«nfelmtno. mit 44 «bb. (93b.291.) 

— ficbe au<b ßuft ©äffet, fiicbt ©arm?. 
IBafferrr«ftinafAiiieit umb bie «uSnübung 

ber SBafierrrdfte. Von (Seb. ffieQ.'di^M' 
t). 3 b e c i n g. 2. «ufl. SKit 73 gig. 

iVb. 228.) 

SBelnbau unb föcinbereitnng. Von Dr. Or. 

@(bmittbennei. 34 «bb. 06b.832.) 
©cfttU. Sn Vi» M Von 9tof 

9.64eiitec. 4.9afL fOlU 26 



9tqf. Dr. 
S6 QfiO. 



»cfttUcf fieQe IRotenile. 

Seltbilb. So« oftronomif(be S. im ©an- 
bei ber fieit. fßon ^toj. Dr. @. O l) ^ e it « 
^eim. 9.Vttfr. f»iti4«bb. («».110.) 

©eitrntftf^una. (Sniftrljuno ber ©e(t nnb 
ber i^rbe nacb ®ifc unb ©iffenfAnft. 
Son $rof. Dr. 0. ©einteilt. 8.«ujl. 

(©b.228.) 

©etter, (Knt unb fA(ed)t. SSon Dr. 9t. 
öennig. 9Wit 46 «6b. likx 349.) 

©Inb unb ©eüfr. Von ^rol Dr. äBe- 
bcr. 2. atufl. mit 28 Öiguren unb 
3 Xafeln. iVh. 65.) 

©irbeltiere. Ißergieiibenbe «natomie ber 
@innedorgane brr ©. Voa ^of. Dr. 
©. Subofcb. mt 107 «66. m.282.> 

©obnbaud fiebe IBauIunbe. 

Babnbeitrunbe fiebe (^ebift. 
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DIE KULTUR DER GEGENWART 

== IHRE ENTWICKLUNG UND IHRE ZIELE = 
HERAUSGEGEBEN VON PROF. PAUL HINNEBERG 

£iiLd «ystematiMb axdgohMlto, sesclilcbtlicb bcfrfliideUi Q«samtd«nteUaai wumtm bonügea 
Knltar, welche die Fimdametitiueree1»iitete der eiiiselMa Koltttrgfebiete lucn ihrer Bedeetanff 

für die gesamte Kultur der Gei;rn wart und flir deren Weiterentwicklung in groBon Zügen ~ 
cor Darstellung bringt. Das Werk vereinigt eine Zahl erster N&mea aas Wisse oschaft 
und Praxis and bietet Dantelinngen der einzelnen Gebiete JeweQi mit dar Feder det 

dazu Berufensten in gemc;nverstäu{l!!ch(?r, Vüostlerisch pewälilter Sprache auf knappstem 
Kaume. Jeder Hand !"!t iahalllich voUstäudig in si«rh abgesc blossen und einzeln käuflicll. 

*) jeder Band kostet in Leinw. geb. M. a. — , in Halbfr. geb. M.4. — mehr. 

TEIL I XL II: Die geisteswissenschaftlichen Kulturgebiete. 

Die aUgemeinen Grundlagen der Kultur der Gegenwart 
Geh.*) M. 18. — . [2. Aufl. 1911. Teill, Abt i.] 

Inhalt : D.is Wesen der Kultur: W. L exis. — Das moderne Bildungsweaen: Fr.Panlienf. 
— Die -wichtigsten Bildungimittel. iu Schulen und Hocbtchutoau Dm VolkMchalweeenx 

G. Scfaöppa. Dne hfthere Knabentdinlweseii: A.MntthiBt. Das hSbere MiddieB». 

■chulwcsfu: H. Caudi)^. Das Facli- und FurtliMunp'Sirbalv, t'Si-u: G, K e r • ch e n s t e i n e r. 
Die geixteswissenschafilichu liochschuiausbildung: Fr. Faulsen f. Die mathematische, 
n^acwiaMotdinftliche HocbscLulaui>bildung: W. v. Dyck. B. Moteea. Kunst- und Kunst« 
gewerbemnsecn : L. P a n a t. Naturwissf'nschaftliche Museen : K.Kraepelin. Technische 
äluseen: W.v.Dyck. C. Ausstellungen. Kunst- u.Kunstge wer bcausstelluay;en: J.Lessiag 
Naturwissenscbaftl.-techn. AiisstellungeB; O.N.Witt. D. Die Musik: G. G öhler. E.Da« 
Theater: P.Sc hie nth er. F.DaeZeitnngewesen: K.Bacher. O. DasBuch: ILPietsch« 
man«. R. Die Bibliotheken: F. Milk an. — Organisation der Wisaenschafk: H. Diels. 

Die Religionen des Orients und die altgermanische Religion. 
Geh.*) M. ö.—. [2. Aua. 1913. Teil I, Abt 3, IJ 

Inhalt; Die Anftnfe der Religioa imd die Religion der pri«iiti«m vdOcer: Vdv. Leh* 

mann. — Die ä>;^ ptischr Religion: A. Erman. — Die asiatischen Religionen: Die baby- 
lonisch-assyrische Koligion: CBezold. — Die indische Religion: H. Oldenberg. — 
Die iranische Religion: H.01denberg. — Die Religion des Islams: J. Goldzi1ie& > 
Der Laraaismus: A. Grünwedal. - Die Religionen der Chin«>aen: J. J. M. deGroot — 
Die Reltgionea der Jajkuier: a) Der ähintoismus: K. Florenz, b) Der Buddhismus: 

H. Haas. — Die orieatniitchen Religionen in ihrem Einfluftaof dea Wetten InAlteKtiua: 
Fr. Cnmont — Altgermanische Religion: A.Uensler. 

Geschichte der christl. Religion. M. 1 8.—*). [2. A. 1909. T. 1, 4, L] 

Inhalt; Die israelitisch-jüdische Religion: J. Wellhausen. — Die Religion Jesu und 
dioAaÄnge des Christentums bis zum NicaemiM (385): A.Jülicher. — Kirche und Staat 
bis zur Gründung der Staatskirche: A.Harnack. — Griechisch-orthodoxes Christentum 
und Kirche in Mittelalter und Neuzeit: N. Bonwetsch. — Christentum und Kirche West- 
europas iui Mittelalter: K.Müllor. ■- Katholisches Christentum und Kirche in der Neuzeit: 
A. Ehrbar d. — Protestant!<5rb r s Ch ristentnm und Kirche in der Neuzeit: E. Troeltsch. 

Systemat christl. Religion. M. 6.60*). [2.A. iqoq. Teill, 4,11.] 

Inhalt: Wesen der Religion u. der Religionswissenschaft: £. Troeltsch. — Christlich- 
katholische Do^maÜk: J. Pohle. — Christlich-katholbche Ethik: J. Mausbach. — > 
Christlich-katholische praktische Theologie: C. Krieg. — Christlich-protestantische Dog- 
roatik: \V\ Plerrmann. — Christlich-protestantische Ethik: Seeberg. — Chrbtlich- 
protesuntische praktische Theologie: W. Faber. — Die ZttkttnftiMifcaben dar Keligimi 
und der Religionswissenschaft: H. J. H ol ts m an n. 

Allgemeine Geschichte der Philosophie. Geh.*) AL 14. — . 

[2. Auflage 1913. Teill, Abt 5.] 

lr)halt. Einleitung. Die Anfänge det Philosophie und die Philosophie der primitiveo VUiker: 
W. Wundt. I. Die indische Philosophie: H. Oldenberg. II. Die islamiiche und jiidiscba 
Philosophie: J. Goldiiher. III. Die chinesische Philosophie : W.Grube. IV. Die japa- 
nische Philosophie: T. Jnouye. V. Die europäische Philosophie des Altertums: H. v. 
Arnim. VI. Die patristi sehe Philosophie: Cl. Baumker. VII. Die europäische Plülo- 
•ophie det Mittelalters: CLBänmker. VIU. Die neuere Philoeophie: W. Windelbaad. 
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Systemat Philosophie. Geh.*) M. lo.— . [2. Aufl. 1908. T.I, 6.1 

Inhalt. AllgemeiaM. Dm Wmm d«c PUlomphi«: W. Dilthey. — Die einceliien Teii- 
f»biot». L Logik ludMmntoltdiMff«; A.RiehL IL Metaphysik : W. Wund t III. Natur- 
Philosophie: W.Oltwald. IV. Psychologie: H. Ebb 

■ckiclite: R. Backen. VI. Ethik: Fr. Faulten. VIL Piidacogik: W. Münch. VIIL 
AHMks TK Lipps. — IH« Zaktiaftiaii%mb«a der FbB^pUe: fk;PanUea. 

DieorientaLLitmitarea Geh.^M. lo.-— . [1906. Teill, Abt 7.] 

lülkalt. Die Anfänge der Literatar imd dte Literatur der primitiTea VSlker : F.. S c h m i d 
^ Die igjrptisclie Literatur: A. Er man. — Die babylonisch • assyrische Literatur: 
€X Besolo. Die braelitische Literatur: M. GuakoL — Die uamäUcbe Literaturi 
, Th.Ntfldeke. — Die ätl,iop. T iteratur: Th. Nöldeke. — Die arab. Literatur : M. J. d« 
Goeje. — Die iad. Literatur: K. PitcheL, Die altpers. Uteratnr: K. Geldner. — 
Die aittelpers.Literatttr: P.Hora. — Die nenpert. Literatw. P. Morn. ^ Die türkisch^ 
Literatar: P. Horn. — Die armenische Literatur: F. N. Finck. — ]>ie georg. Literatar: 
F. N. Finck. — Die chines. Literatur: W. Grube, — Die Japan. Literatur: K. Florens. 

Die griechische und lateinische Literatur und Sprache. Geh.*) 

M. 12. — . [3. Auflage. 1912. Teil I, Abt 8.] * ' 

Inhalt: L Die ghechuche Literatur und Sprache; Die griech. Literatur de« AltertumSt 
U. v.Wilamowits-MoellendorfL — Die griedk Literatur des Mittelaltert: K. ^ram- 
bacher. — Die griech. Sprache: J. WackernageL — IL Die lateinische Literatur und 
Spradie: Die-fCmische Literatar de« Altertums: Fr. Leo. — Die latoin. Literatur im 
tTbe^saaf von Allertim soBlfitlelaltM: IL Nor deB.->- Di« ial6itt.Spnch«t F. Skatach. 

Die pttteuropOisGheii Literaturen vl Ae slawischen Sprachen* 
Geh.^ IL lo^« [1908. Teil I, Abt 9.] 

Inhalt: Die slawbchcn Sprachen: V. JagiA. — Die slawischen Literaturen. L Die 
russische Literatur: A. W eiselovsky. -> IL Die poln. Literatur: A.Briickaer. IIL Die 
biniiii.Lileratar: J.Miehal. IV. Die sfldslaw. Literaturen: M.Mnrko. Die neugriech. 
Literatur: A. Thumb. — Die finnisch-ngr. Literaturen. L Die ungar. Literatar: F. RiedL 
IL Die änn. Literatar: B. Setäli. IQ. Die esta. Literatar: G. Salt«. ~ Die Utauisch-lett. 
LItocaiaraH. L Die UtUleraftnr: A.Bossoahorf«r. O. DI» fett, LHaialar: X.Woltor. 

Die romanischen Literaturen und Sprachen. Mit Einschluft 
des Keltischen. Geh.*) M. 12. — . [1908. Teil I* Abt 1 1, L] 

Inhalt: L Die kelt. Literaturen, x. Sprache n. Literatar im allgemeinen : H. Z i ra m e r. 2. Die 
eroselnea kalt. Uteratoren. a) Die ir.-gäL Lilenttnr: K. Me jer. fa) Di« «chott.-giL a. di» 
MaaK-Lileralnr. c) Diekymr. (walis.) Lüerafear. d) Die koia. «. die teeloa. Litanrtv: L. Ol 
Stern. lLDieronian.Litentnreo:ILli orf. IILDieroniaa.SpracheB: W.Meyer-Lttbka. 

Allgemeine Verikssungs- und Verwaltungsgescbtcbte. LHälfte. 
Geh.*) M. 10.-. [191 1. Teil II, Abt 2» L] 

Inhalt: Einleitung Die Anfäng^e der Verfassung und der Verwaltung und die Verfassung 
and Verwaltung der pnmiUvea Völker: A. Vierkandt. A. Die orieatoliiche Verfassung 
and Verwaltung: i. des orieotalischen Altertums: L. WoBger, s. des Islams: M. Hart« 
mann, 3. Chinas: O. F r a u k e , 4. J;*pans : K.Rath^en. — B. Die earopftische Verfassunj^ 
nnd Verwaltung (i. Ualftej: x. des europäischen Altertums : LtoWenger, s. der Germauen 
mid de« Du fch eB Reichee Ue saa Jahra 1806: A.L«achia T.Ebeaf roatK 

Staat tt.Gesdaschaftd. Griechen u.Rtaier. M.8.-*).[i9io.n,4,L1 

Inhalt: l. Staat nnd Gesellschaft der Griechen: U. t. Wllantowita*!! oelloadorff 

— n. Staat und Gesellschaft der Römer: B. Niese. 

Staat u. Gesellschaft d.neuercnZcit M.9. — •). [1908. Teil II, 5, L] 

Inhalt: I. ReformatJouseitalter. a) Staatensyttem nnd Machtvendiiebungen. b) Der 

moderne Staiit und die Reformation, c) Die i^esenschaftlichea Wandlungen und die neue 
Geisteskoltur: F.v.Bexold. — Q. Zettalter der Gegeoreformatioo: E.Gothein. — IIL Zur 
Hflhesdt dee Abau ia ti na aa. a) Tondemaa, Erfolge und Niederlagea dea Absolutiamaa. 
b) Zustände der Gesellschaft c) Abwandlungen des europäischen Staatensystems: R. Kos er. 

AUgem. Rechtsgeschichte, [i 9 1 3. Teil II, Abt 7, L Unt d. Presse.] 

Inhalts Di« Anfänge des Recht«: 1. Kohler — Ori«ttalische« R«cht im Altertam: 
IkW««c«i; — Baröfiiachat Radhl Iii Attertna: I%W«nf«r. 
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TEIL n, m a. IV DER KULTUR DER GEGENWART 



^fStematische Rechtswissenschaft Geh.*) ca. M. 14. — . [2. Auf- 
lage 19 13. Unter der Presse. Teil II, Abt SJ 

Inhalt: L Wesen dee Rechte« und der Rechtswissenschaft: "KTS tarn ml er. IL Die ein« 

selnea Teilg'ebieto: A. Privatrecht Bürgerliches Recht: R. Sohm. — Handels- und 
Wechscilrecht; K. Gareis. — Internationales Privatrecht: L.v.Bar. B. Zivilprozeßrecht: 
L. ▼. Seuff ert. C Strafrecht u. Strafprozeßrecht: F.v.Liist. D. Kirchearecht: W. Kahl. 
B. Staatsrecht: P. Labaod. F. Verwaltuagsrecht Tustia ttod Verwaltuoe: G. Aatchttts 

— Poluci- und Kulturpfleg^e: E. Bernatzik. G. Völkerrecht: F. von Martits. IIL Dia 
Zakuaitsaufgaben des Rechtes und der Rechtswissenschaft: R.Stammler. 

Allgemeine Volkswirtschaftslehre. Von W. Lexis. Geh.*) 
M. 2^ — , [2. Auflage. 191 3. Teil II, Abt 10, L] 

TEIL III: Die mathematischen, naturwissenschaftlichen 

und medizinischen Kulturgebiete. 
Die Mathematik im Altertvun und im Mittelalter :H.G.Zeuthen. 
Geh. M. 3. — . [19 12. AbtL Lfirg. rj 

Chemie einschL Kristallographie u. Mineralogie. Bandredakt: 
E. V.Meyer u. F.Rinne. MitAbb.Geh.*)M.i8.~. [1913. Abtm., 2.] 

Inhalt: &itwickelunK der Chemie von Robert Boyle bis Lavoisier [1660 — 1793]: E. ▼. 
Meyer. — Die Entwicklung der Chemie im Jahrhundert durch Begründung und Aus- 
bau der Alomtheorie : E. v. Mey er. — Anorganische Chemie : C. Engle r und L. Wöhle r. 

— Orgaoischo Chemie: O. Wallach. — Physikalische Chemie: R. Luther und W. 
Nerntt. — Photochemie: R. Luther. — Elektrochemie: M. Le Blanc. ~ Bedehun^n 

Chemie zur Physiologie: A. KosieL — Beziehungen der Chemie zum Ackerbau; 
40. Kellner und R.Immendorf. — Wechselwirkungen zwischen der chenüscheu 
Technik: O.Witt. — Kristallographie and Mineralogie: Fr. Rinne. 

Zellen- u. Gewebelehre, Morphologie u. Entwicklungsgesch. 
I. Botan. Teil. Mit Abb, Geh.*) M. ic— . [1913. Abt IV., Bd. 2, L 



2. Zoolog. Teil Mit Abb. Geh.*) M. 1 6.—. [191 3. Abt IV., Bd. 2^ IL; 

Inhalt des botanlschenTeils (Bandred. E. Strasburger) : Pflanzl. Zellen- und Gewebelehre: 
KStrasburger. — Morphologie und Entwicklungsgeschichte der Pflanzen: W. B e necke. 
Inhalt des xoologi sehen Teilt (Bandred. O. Hertwi^^): Die einzelligen Organismen: 
RHertwig. — Zellen und Gewebe des Tierkörpers ^H. Po IL — Allgemeine und eaperi- 
ntentelle Morphologie und Entwicklungslehre der Tiere: O. Hertwig. — Entwicklungs- 
geschichte und Morphologie der Wirbellosen: K. Heid er. — Entwicklungsgeschichte der 
Wirbeltiere: F. KeibeL — Morphologie der Wirbeltiere: E. Gaupp. 

Unter der Presse befinden sich: 



Abt. I, L£rg. 9 1 Die Besiehungen der Mathe- 
matik sor allgemeinen Kultur: A. VoA. — 
Mathematik und Philosophie: A. VoA. — 
Lfxg. 3: Die Verbreitung mathemat. Auf- 
faasungen und Kenntnisse: H. E. Timerding. 
AbtlU» z: Physik. Bandred.: £. Warburg. 



Bd.3: Astronomie. Bandred.: J. Hartmann. 

Abt IV, Bd. 4: Abstammungslehre, Syste- 
matik, Paläontologie, Biogeographie. 
Bandredakt.: R.v.Hcrtwij^ u. K. v. Wettstein. 

Abt. VII, Band i: Naturphilosophie. 
Baadredakt.: CStumpf. Bearb. von E. Bucher. 



TEIL IV: Die technischen Kulturgebiete. 

Technik d. Kriegswesens. Mit Abb. Geh.*) M. 24. — . [i 9 1 3. Bd. 12.] 

Inhalt {Bandredakt. M. Schwarte): Kriegsvorbereitung, Krieg8fUhrung:M. Schwofte. — 
Waffentechnik, a) in ihren Beziehungen zur Chemie :0. Poppenberg; b) in ihren Reziebungen 
S. Metallurgie: W. Schwinning; c) in ihren Bezieh, z. Konstruktionslehre: W. S-chwin- 
ning: — d) in ihren Beziehungen zur optischen Technik: O. von Eberhard; e) in ihren 
Beziehungen zur Physik und Mathematik: O. Becker. — Technik des Befestigungswesens : 
J.Schröter. — Kriegsschiffbau: O.Kretschmer. — Vorbereitung fiir den Seekrieg u. See- 
kriegsführung: M.Glatzel. — Einfluß d. Kriegswesens auf die Gesamtkultur: A. Ke r st i ng. 

^rnHpVlpft' '"^^ Inhaltsübersicht des Gesamtwerkes, mit Probeabschnitten, 
* Resümees, Inhaltsverzeichnissen und Besprechungen der Bünde 

•teht umsonst zur Verfügung bei B. G. TEUBNER, Leipzig;, Poststraße 3. 
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f. 'Banb: , jy,,,. , 2. 'Bant: i 




unöWeröen 



Unter TTTitiDirfung von 

R.Bürfncr • 3. (Eolin • E). Dabe • R. DeutfA«a.DomiTttais*K.X)oi>e«€.5«(^s 
Klopfer • (t.Koerber • (D. Zx\on ■ d.lTToter • <5uftaDin:alar-(E.o.ltTaI|aqii 
t fl. 0. Rdn^arl»t • $, a, Sdjmiöt • ®. $<^nabel • (6. Säiwimhotn 
<b, Stein^au[en • (E. Cei&mann • (Tbimnr • <E. XDentfc^er • H. IDttting 
0rIDoIff • C^. 3iiHii^ • IRIt 8 «diegorif d^tii detd^nungeii oon lllali Xoib 

3e6et Ban^ in Celnnand üiebunöen lU. 5.— 

Ha«^ flbereinjttmmeirtCTiU^ JSeS'irJTs^Ä 

Scflmifltii 9illfA|iffNii fttt Mtf^^ii5M)ltii lU^ 11111901 18|t »S^^flicii ttii5 S^^omc^ 

tn erfoIgrHtfiftcr fPetfc ötc flufgaBe, Me btut]ä]t 3ugen5 In öle ID UfU (fjf eil 4f« 
£tl)en$ etnjufü^ren iin6 jie öod} in iöeaUtn Cid^te fe^en ju Iel)rtit. 

B«i her IDobl beS Berufes •^^«W«« »»«6 S^amn' als ein 

VI^J, WUlfl Ul» »l?4U|i:d Wft»H(r«it6erBerotetb€ioäi)rt,6CT einen 

Überlilfd getDinnen lägt üBer atl 6ie Kräfte, 6te ba$ Ztbtn un|«rcs Oolltt ua6 6cs 

<Ein3dnen in Staat, f rtf d|af f vn^ Ct^atit Iii ]9l||«vf4aft, »«II« 

antd}auung und Kunft beftimmcii. 

OU UMI|liy 0Uq)«m |^ .s<^affen ttnft Stauen« W«» »eil <$ nld|t 
Kenntnis btx 5oTmen, fonbcvn CfnbUct in 60s tDcftn tiit6 Cinfi^ in 6ie inneren 
3uf aT7tmenI)&n8c anfcres nationalen tthem qfü Mifit Vit Wtt tot 
£eben öes (Einseinen aufs crtgftc üerfIo(J)ten ift 

'\m i»r(4'im 1i^An}\i» °><^n öeutf(^ £an^ als Boten teutf^iei Kultur, 

«^lll • OUilUiC ^ ^,.11^^ jy^Q m «StMIft DCBlt% Seid) 

tn fftncm tPcrfeen, öfe fteuif^e Üolfstotrtlijaft nodi lljrcn CBrunblageti unö in f^ren 
B»ttf)tid(ten 3n>etgen, tcr Staat und {eine aufgaben, für IDe^r un& Redit, fflr Bildung 
wie für SÖrderung un6 (Dränung Oes foaiaien CeBens p^ \otqm, 6ie bc6cut{amiten 
Dtrtfc^aftspolitifdicn 5ra9en unb blt »efenttf^^ paolt MU i crim i BcflMillli0Cl|, 
enbltdi Mc »tditigftcn Beruf sotten (e^anbeli 

3ltt ^mettett IS^llthe erörtert 6ie Stdlnng 5cs IHcRfdicn in 5er 

II O"'^**^" notut, Me «runöbeöingungen un6 Auftcningen feines 

UiBfSi^ mb feints geiftigen Dafeintr ht» VMbm «nferer gcifttgcn Xnttur, !9efen 
unö aufgoren der roilfenfätaftlicten 5orfd)ttng im allgemeinen mie 6er (Beiftes« unfr 
Hoturojlffen^djoften ftn Befonöeren» i>ie Beöeutung ^eT pfjilofopfiie, Heltgion un6 Xunft 
. al$ CrfüUung tief murmelnder men{d^liu«er £(&en$tiei)Urfntiie und enöU«^ jufammenfalfcnft 
r¥it «cllQlling Nr SAmtB^oms auf Iw te »m 9aeft ft«i9#d]lcR •amMofck 

üerlag von B.(5.tCcubner in £etpäig un6 Berlin 
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Or. $. Dofieiit 

profeffot tet Soofogie an Uc 1liliOCl{tttt 

romrunb Sierieben 

in intern Sufammen^ans iiettad)tet 

2 Bänbe. Cey.«8. 
)ltit atybil^ungeti unö Cafelti in Si^toarj«, Bunt« un5 Ci^U^nid. 

9n 0ri9ittoMhti^«lttm 0€&. IR. 20ir-^ 

in (Driglnali'^Ibfirans ie nt. 22.— 

L Baub. Der tCietförper aU StXb\iünblQet Organfsmus. 
DonB.Qe(fc »Ttt 480 ObMU. u. 15 tUfebi. [XVUiu789S.] 19ia 

IL Bun^. Dos Witt Ol« ^e* Hatitrainisen. Don $. Pof« 
* UiC nut ca. 500 &bWb^ 8 foiBigeit «nb ao^lr. fd^iDOOcn Cdfcln, 

Rus ben Bcfprecf^ungeii: 

»Der iDinenfd)aftIid)e (Ebarafter bes IDerfcs uuö öie ruljige, {ad)Ud)e Darftellungr 
Mt fl4 oon aUen plnmiaftif Aen abfdrncifunaeii, wif fie fn 6er gtnanMlrtigen biolo^it- 
fdjen £iteratur 1o li«ufig find, freiljSU, üerbfpncn twife flnerfennung. Dabet tft öas 
Werl fo flar Mn6 populär gcfd^rlcben, öag Ud} auf öen Cejec untDilltfitUd} bit £iebe 
6es Oerfaffcrs 3U tcinein «egenjtanöe fibeiträgt unb er fi* obne ITiatje auct] 3U bzn 
©ennltf eilen CFin^cIf ragen füJjrcn lägt. (Eine ungen»dbnU<^ grofee flnsa^l oon AbbUbungeit 
erleU^tert bas l)ecitäni)nis unb bilbet ttidit nur einen S<^mud, fonbmi ^^^'^SäS!^ 



^_ „ j fi* ohne Itlt , 

©ennltf eilen CFin^cIf ragen füJjrcn lägt. (Eine ungetvdbnll^ gro%e flnsabl oon AbbUbungen 
erleUbtert bas l)ecitäni)nis unb bilbet ttidit nur einen S<^mud, fonbmi liMli «tfcilii 
lU^ BcfteHMift 5« «»ml^Mteii Bm4|cs.* CD«lllf<|t mmftf^MU) 

.ITtaa tDltb bicfcs grog angelegte, prS^tiq ausqeUaitde IDerT, ba$ einem mirf- 
Iid)eN BebfirfnU entfprtdit, mit etnem ^tfüffi ^o^er Befrieblgung bur(t}gei)en. tft 
töleber elmnol eine tü<bHge unb orfgineltc Celftung, . . . flwe 8ierb« unferet Miw> 
irijjoird)Qftn*cn Cltcn-atur. . . . wxxb ral* feinen Tüeg ma6en. Wtc Unnen es 
jciner (Driginalität unb (einer Dor^üge isegen bent gebilöeten publilum nar »arm 
impfebten. (Bons Icfonters aber begrflgcn mix fein Crfd^einen im 3nieref(e bes natura 
^^fä^SSSäm nvktaMfis," (Pfi»f. C Ktttcr in ber ,,neueii 3fltd|er Leitung*«.) 

„. . . Der erfte Banft von n. J^cffe Heqt ror, in prarfitiger flusflattUTtg itn6 mit 
geblegenem ^ntjalt, öaö mir bcm üerfajjer für öie Bewältigung {einer fdjiBterigen Auf. 
gäbe aufrl^Hg öanlbar finb. 3eber Soologe unb jeber 5reunb öcr (EienDelt mxt) bieks 
tDerf mH Dcrgnüqert ftuMeren, benn bit mobeme joologifdie Citeratur »el|t fein tDet! 
auf, reeldjes in biejer gro63Ügigen IDeffe aCIe Seiten bes iferifdjen (Drgonismus \o ein- 
aeljenb bebanbelt Beffes Wirt roiiö jii] halb einen (Et^renpla^ in ieber blologlfcfieTi 
»ibliot^ef erober».- (£. plote im ard»io f. Rajlen= u. (Befcn^tfjaftstBlologie ) 

„(Ein in Ieber Fjinfiifit ausgeseldinctcs tOeciu oereinlgt fat^llAe, Jtreng 
ttiiicnjd}aftlid]e Bebanofunq bes (Beqenftonbes mit Horer, febem, ber i« reoter Illtt» 
«rbclt an öas tDcrf hcrantvitt, Dcrttauibtidier "DarftcIIiniq. 3e5er toitb öas Buo^ mtt 
grofeem ©erotnn unb tro»bem orofcem (bwui lelen unb (Elnblid in öen (Ernft ber tüMlen. 
fdiaft geninnen. 1)asftf|At1licAb«f«I»««|l«rvoI»tt^^ 
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,äftl)ctifd|cn Bcmcgung' entfprungen [mb, begrüben lotr eins mit gan3 
ungetrübter 5r«uöe: öcn »fünftlerifdjen tDan6fd)mu(f -für Schule unö 
tjaus', 6en ötc Sirma B. ®. (Eeubner in Ceipjtg herausgibt. XDir 
haben ^i« roirflich einmol ein aus »onner Ciebe 3ur g .ten Sad^t mit 
red)tem Derftänbnis in ehrli^em Bcmüf|en gef(haffenes Unternehmen vor 
uns. Söröem toir es, if|m unö uns 3U Uu^, noch Kräften!" (RMtiftWÄrt.) 



Xfiyiitt^t%Ai^^%t l^^i-^ii^ä^ der KOtirtter-Stefnzcfchiiungcii mit fat* 
y W^lilVMaigl^r rvataiC^g big<t IPleöergob« oon ca. 200 Blättern gegen 
«Infenft. von 40 Pf. (Huslanö 50 Pf.) oom Verlag 8. 6. Ceubner, K^pxfg, poftrtr. s 
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